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Resumo

A podriddio negra causada por Xanthomonas campesiris pv. campestris, constitui uma
importante doencga da couve. Com vista contribuir para a melhoria do conhecimento
sobre a doenca a nivel dos camponeses, foi feito o presente estudo que constitui numa
analise comparativa da doenga em dois tratamentos (tratamento controle com o fungicida
e sem o fungicida) nas zonas verdes de Maputo —Bairro do Roméo.

Na area de estudo, a intervalos semanais, foram avaliadas 60 plantas em relagdio &
incidéncia e o indice de severidade da doenga, bem como alguns parimetros de

crescimento.

Nizo houve ocorréncia da doenga o que impossibilitou avaliar a incidéncia e o indice de
severidade da doenga, devido provavelmente a época em que se fez o estudo que nio foi

favoravel para a sua manifestagéo.

Os pardmetros de crescimento ndo mostraram variagdes significativas mnos dois
tratamentos, exceptuando o peso fresco do caule ¢ da raiz pelas analises efectuadas no

pacote estatistico stastix verséo 2.0.
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Lista de Abreviaturas
AF- érea foliar
CC-comprimento do caule
CR- comprimento da raiz
DR— densidade da raiz
GDV- Gabinete das Zonas Verdes
1 A M- Instituto de Investigagiio Agraria
NF- numero de folhas
P- Parametro
PFF peso fresco da folha
PFC- peso fresco do caule
PFR- peso fresco da raiz
PSF- peso seco da folha
PSC- peso seco do caule
PSR- peso seco da raiz
RAF-razdo da area foliar
RPF- raziio dc; peso seco da folha
RPC- razio do peso seco do caule
RPR- razio do peso seco da raiz
T- Tratamento
TCA- taxa de crescimento absoluto
TCR- taxa de crescimento relativo

ZVM — Zonas Verdes de Maputo
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1. Introdugio
Na cidade de Maputo mais de trés mil familias dedicam-se 4 produgfio de horticolas,
sobretudo a couve e alface, que ocupam mais de 80% da superficie produtiva, estando os
outros 20% reservados ao cultivo de outras horticolas nomeadamente beringela,

beterraba, espinafre, tomate entre outras de menor escala (Mutandico, 2004).

A Podriddo é o sintoma que aparece quando o tecido necrosado encontra-se em fase
adiantada de desintegragdo (Filho et al., 1995). E uma doenca de ocorréncia geral,

causada por Xanthomonas campestris pv campestris (Agrios,1988).

Esta enfermidade, foi observada e estudada pela primeira vez na América em 1890 e
encontra-se actualmente distribuida por todo mundo (Kenneth, 1990).

As bactérias que provocam a podriddo pertencem a Familia Pseudomonadaceae, Género
Xanthomonas (Krieg & Holt, 1984, citados por Filho et al.,1995). Caracterizam-se por
possuir uma forma de bastonete. Sdo aerdbicas, ndo formam esporos de resisténcia,
apresentam um flagelo polar (monotriquia) (Filho et al., 1995). Elas produzem um
pigmento amarelo (xanthomonadina), ndo solivel em 4gua, ficando restrito a colénia

(Filho et al.,1995).

Estas bactérias actuam como parasitas facultativos, desenvolvendo-se saprofiticamente
em restos de cultura e matéria orginica existente no solo (Filho et al., 1995). Todas as

espécies descritas sdo fitopatogénicas (Filho ef al.,1995).

Os sintomas fisiolégicos vdo desde muito subtis somente perceptiveis em comparagio

com plantas sadias até a morte da planta devido ac blogqueio total do sistema vascular,

causando a morte do hospedeiro por falta de 4gua (Gali, 1978).

A interferéncia nos processos de sintese baseia-se na destruigio da superficie foliar por
ac¢do directa do patogeno (Gali, 1978). Os processos sdo sempre acompanhados de

interferéncia nas vias metabdlicas do hospedeiro e podem ser bastante amplas,
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manifestando-se através dos distiirbios que resultam na acumulagdo ou falta de hidratos

de carbono, aminodcidos, sais minerais, hormépas, enzimas ou até mesmo o balango
energético da planta (Gali, 1978).

Os sintomas morfologicos podem ser observados em qualquer estigio de
desenvolvimento da planta, sendo esta susceptivel desde a germina¢iio da semente até a
sua fase adulta e a doenga pode até causar a queda prematura dos cotilédoqes.g:m
plantulas (Gali, 1980). Os principais sintomas da doenga aparecem nas folhas
verdadeiras, onde a penetragiio da bactéria pelos hidatddios provoca um amarelecimento
sob a forma de manchas cloréticas em V (Gali, 1980).

A clorose prdgride em direc¢do a nervura central da folha e as nervuras laterais vio se

tornando escuras ¢ a area afectada torna-se necrética e seca (Agrios,1988). O
escurecimento das nervuras avanga sistematicamente das dreas afectadas para o caule e
restantes folhas que caiem prematuramente uma atrds da outra e depois raizes
(Agrios,1988).

No presente estudo trabalhou-se com plantas perenes, pertencentes a Familia Crucifera,
Género Brassica spp e espécie Brassica oleracea Var acephala que usualmente crescem
como anuais em regides temperadas, com 1 metro de altura (Tindall, 1993).

Sdo plantas de floraglio em dias longos (Cermeno, 1998). As folhas s#io ovais, com
longos peciolos de cor verde, caule vigoroso e ramificado, as flores sdio brancas,
inflorescéncia alongada (fig. 1) (Tindall, 1993).

A sua origem é provavelmente mediterranea, distribuindo-se por muitas regides tropicais
¢ subtropicas (Gremo, 1999). Actualmente ao nivel mundial, as couves constituem a base
de dieta de horticolas, sendo apenas ultrapassadas na sua importéncia pela batata (Gremo,
1999).

Esperanca Tomé Eduardo




Trabalho de Culminagdo do Curso

Elas sdo fontes de vitaminas, em especial A e C, mas também a B1 e B2, de amino4cidos
¢ sais minerais com fun¢do importante na regulagfo do aparelho digestivo, podendo fazer
parte de intimeros pratos como sopas, cozidos, saladas entre outros, além de servirem de
importante fonte de receita dos agricultores que as praticam (Gremo, 1999). O caule pode
ser incluido com as folhas, ele contém um peso elevado de célcio e ferro (Tindall, 1993).
A tiamina e o 4cido ascé6rbico contido nas folhas encontram-se também em quantidades
relativamente elevadas (Tindall, 1993).

1.1 Justificacdio do estudo

Este trabalho pretende avaliar o efeito da podriddo negra no crescimento da couve nas
Zonas Verdes de Maputo -Bairro do Romdo, para melhor conhecimento do maneio desta,
uma vez que as horticolas cultivadas nestas zonas, nos uitimos anos vém sendo atacadas
por varias pragas nomeadamente, Afideos (Lipaphis erysimi), Roscas (4grotis sp), Broca-
da- couve (Hellula undalis) e diferentes lagartas-da- couv ocidolomia binotali
Spodoptera exempta) destacando-se a Podriddo Negrd (Xanthomonas campestris pv
campestris). Estas pragas diminuem o valor destas ho/rticolas em quati

reduzindo assim o rendimento da produgao, originando deste modo um baixo rendimento
familiar (Rulkens,1996).

A escolha do local deveu-se ao facto dos agricultores ndo terem o conhecimento da
existéncia da doenga, igualmente por ser uma é4rea de rendimento sustentavel dos

meESmaos.
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2. Objectivos

2.1 Objectivo geral
» Auvaliar o efeito da podridio negra no crescimento da couve nas Zonas Verdes

de Maputo- Bairro do Romido.

2.2 Objectivos especificos
» Avaliar os pardmetros de crescimento das plantas no tratamento com cupravit

€ sem cupravit;

» Determinar a incidéncia da doenga e o indice de severidade.

3. Area de estudo

O presente trabalho foi realizado nas ZVM no bairro do Romé#o (Associagio Djaulane),
com uma area de 32 ha. A associac¢do conta com 375 membros { GDV, 2000). O clima da
regido é tropical hiumido com duas estagdes distintas, uma chuvosa de Novembro a Abril
¢ outra seca de Julho a Outubro (Muchangos, 2004).

A érea encontra-se na zona da planicie costeira com sedimento lagunares divididos por
um vale que constitui o actual canal de drenagem da 4rea, entre as latitudes 25°52° ¢ 25°
54’¢ entre as longitudes 32° 37" ¢ 32° 39°". O relevo é plano com o lengol fretico entre
50 cm e 120 ¢m de profundidade (Tonev,1981).

A area encontra-se aproximadamente a 20 km ao norte da cidade de Maputo € a direita da
linha férrea que liga Maputo-Maracuene. As pequenas estradas comunicam esta
localidade com Maputo-Maracuene, servindo as mesmas, de limites orientais e
ocidentais da zona de estudo, fazendo exactamente o seu limite ocidental, o caminho

ferro (Tonev,1981).
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Uma parte da édrea havia side utilizada para o cultivo da banana, cana-de-agicar, e
horticolas. Actualmente existem culturas em uso familiar nos arredores e em locais

limitados principalmente na baixa das dunas (Tonev,1981).

A restante parte da zona de estudo esta coberta de capim, canigo, arbustos e arvores de
entre 0s quais se encontram algumas fruticolas como papaieiras, cajueiros, \fﬁtﬁ

(Tonev,1981). Jb/\
Os solos sdo de cor cinzenta muito escura no solo superficial e cinzenta parda amarel

no subsolo. As classes texturais de franco arenoso ( solo superficial) e franco-argilo-

arenoso ( subsolo) parecem ser as mais frequentes (Cavaliere,1985).

3.1 Mapa da drea de Estudo
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MAPA DE LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO REPUBLICA DE MOCAMEIQUE

PROVINCIADE MAPUTO

BAIRRO ROMACQ

onte: INIA/DTA, 1990
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4. Material ¢ Métodos

4.1. Material

Sementes de couve;
Balanga analitica e electrénica;
Régua graduada;
Sacos plasticos
Pipetas e provetas graduadas;
Baldes de elemeyer delL;
Faca
Leaf Area Meter;
Papel absorvente;
Envelopes de papel;
Estufaa 80°C;
Pingas;
Proveto graduada de 250 ml;
Copo de vidro com 1000 ml;
Adubo orgénico;
Etiquetas,

Pesticidas Quimicos;

1. Cipermetrina (20ml)
2. Cupravit (4g)
3. Chlorothalonil (7ml)
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4.2. Metodologia

4.2.1. Montagem Da Experiéncia
A experiéncia foi realizada usando o Delineamento de blocos completos casualisados

(DBCC), com dois tratamentos € trés repetigdes. Cada bloco foi dividido em dois talhdes.
As dimensdes de cada talhfio eram de 2,20 metros de largura ¢ 6 metros de comprimento,

tendo assim uma area de 16,2 mZ. O espagamento entre os blocos foi de 0.75 m e entre 0s

talhdes foi de 0.5m.

Cada talhdo continha 5 linhas e 10 plantas por linha, com um compasso de 60 cm entre as

plantas ¢ 40 cm entre as linhas, totalizando 50 plantas, das quais 24 eram da érea util.

Das 24 plantas da area util, utilizaram-se 10 plantas, totalizando 60 plantas na area total

de ensaio ¢ 300 plantas na 4rea util (fig. 2 em anexo). O delineamento experimental

encontra-se no (Anexol).

4.2.2 Fases da Experiéncia
A Experiéncia realizou-se em duas fases
1. No viveiro

2. No campo definitivo

4.2.3. Tratos culturais

1) No viveiro

Fez-se a limpeza na area seleccionada, com ajuda de uma enxada destruindo os torrdes de

areia e retirando material vegetal desnecessario;

O viveiro tinha 1m de largura e 6m de comprimento. Antes da sementeira foi feita

adubagio com estrume organico, a 1 cm de profundidade, no dia 15 de Outubro de 2005 (

fig.3 em anexo ).

Foram efectuadas pulveriza¢des com cipermetrina a uma dose de 20 ml / 20 1 de agua a

intervalos de 4 em 4 dias, devido ao elevado ataque de pragas;

~
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As sachas manuais foram feitas sempre que necessério para o controlo de ervas daninhas.
A rega até a emergéncia das plantulas e da emergéncia ao transplante das mudas foi feita
2 vezes por dia, durante a semana, exceptuando os dias de chuva. A variedade da couve

usada foi a Tronchuda Portuguesa.

2) No campo definitivo
O transplante para o campo definitivo foi feito de manha, 25 dias 4pos a sementeira

(10 de Novembro de 2005).

As medicdes da drea foram efectuadas manualmente com ajuda da fita métrica. A

preparagdo do solo seguiu 0 mesmo procedimento do viveiro. Foram escolhidas mudas

mais desenvolvidas ( fig.4 em anexo).

4.2.4. Adubagilo
Foi feita adubacdo de fundo com NPK 12: 74: 12 ¢ fez-se a cobertura com adubo

organico.

4.2.5. Rega
Um dia antes do transplante regou-se 0 ¢campo definitivo para facilitar a introdugdo das

mudas no solo € para que estas nio sofressem stress hidrico. Para facilitar a retirada e ndo

danificar as mudas, foram feitas regas também no viveiro. Depois do transplante € do

estabelecimento das mudas, a rega passou a Ser uma vez por dia durante a semana,

exceptuando os dias de chuva.

4.2.6. Aplicagiio de pesticidas
Quatro gramas de cupravit foram dissolvidos em 50 ml de agua, em seguida a suspensdo

foi diluida em 950 ml de agua. A suspensdo adicionou-se 7 ml de chlorothalonil. Agitou-

se a mistura até ficar homogénea depois transferiu-se para o pulverizador.

A aplicagio foi feita no intervalo de 14 dias, aos 38 dias apos a sementeira (23 de

Novembro). Foram feitas sachas manuais sempre que necessario para o controlo de ervas

daninhas ( fig. 5 ).
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4.2.7. Procedimento
Apbs o transplante, as plantas permaneceram 2 dias para adaptagdo. Foram escolhidas 10

plantas de cada talhdio, enumeradas ¢ etiquetadas ao acaso. As mesmas foram analisadas

até ao fim da experiéncia (fig. 6 em anexo ).

¢ Plano das colheitas

Foram feitas duas colheitas, na 3" e 5% semana depois do transplante. Antes de cada

colheita regou-se o solo para facilitar a retirada da planta e ndio danificar as raizes.

Posteriormente foi medido o comprimento total da planta e separadas em folhas, raiz €

caule do seguinte modo:

a) Folhas

e Numero de folhas/planta até a primeira colheitas;

e Area foliar,foi medido usando o instrumento de medi¢do da éarea da folha

(modelo LI-COR, inc. Lincon, Nebraska USA: L1-3 100 Area Meter);

e Peso fresco através da pesagem imediata apds colheita € 0 peso seco depois da

secagem apos 48 horas numa estufa de secagem a 80°C.

b) Caule

o Comprimento do caule

om as folhas raiz.

e Peso fresco e seco seguindo 0s mesmos procedimentos usados ¢

¢) Raizes

Comprimento méximo da raiz, usando uma régua.

Volume da raiz, usando uma proveta, como diferenca do volume inicial € final

Peso fresco apos colheita € 0 peso seco depois da secagem durante 48 horas numa

estufa de secagem a 80°C.
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4.2.8. Analise de dados

Parimetros avaliados
Para a avaliagdio do efeito da podridéo no crescimento das plantas foram determinados os

seguintes parametros:

1. Taxa de crescimento relativo (TCR)
TCR= AP/At* 1/P (Fitter e Hay, 1981, citados por Sitoe, 2003)

onde:

AP - diferenga entre o peso seco final e inicial da planta;
At - diferenca entre o tempo final e inicial da experiéncia ( 3* e 5° semana).

P - peso seco da planta naquele tempo de medig&o dopesoem g

2. Razio do peso seco das folhas (RPF)
RPF=PsF/ P (Fitter ¢ Hay, 1981, citados por Sitoe, 2003)
onde: '

PSF - peso seco da folha

P - peso seco da plantaem g

3. Razio do peso seco do caule (RPC)
RPC=PsC/P

onde:

(Fitter e Hay, 1981, citados por Sitoe, 2003)

PSC - peso seco do caule

P  -peso seco da planta em gramas

4. Razio do peso seco da Raiz (RPR)

RPR= PsR/P (Fitter e Hay, 1981, citados por Sitoe, 2003)
onde:
PsR.- peso seco da raiz

P - peso seco da planta em gramas
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5.Taxa de crescimento absoluto (TCA).
TCA = AP/At (Fitter e Hay, 1981, citados por Sitoe, 2003)

onde:
AP - diferenga entre o peso seco final inicial da planta (3" e 5" semana);

At - diferenga entre o tempo final e inicial da experiéncia.

6. Razdo da area foliar (RAF)
RAF= AF / Pg F

onde:

(Fitter e Hay, 1981, citados por Sitoe, 2003)

AF _irea da folha em cm’

P -pesoseco daplantaemg

7. Densidades das raizes (DR)
DR = PFR/V (Lambers & Pooter, 1992 citados por Sitoe, 2003)
onde:

PFR - peso fresco das raizes

V - volume ocupado pelas raizes

8. Percentagem da matéria seca total das plantas
9, da matéria seca = (PST / PFT) * 100%

onde:

PST -pesos secos totais das plantas

PFT -pesos frescos totais das plantas.

9, Incidéncia
J= Namero de plantas infestadas * 100

Nuamero de plantas observadas

( Segeren, 1996 )

Onde :

= incidéncia
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10. Indice de Severidade
Indice de Severidade = X(Ni*Xi) (Segeren, 1996)
N

onde:
Ni-nivel de ataque =,1,2,3,4,5
Xi-ntmero de plantas com sintomas “1”

N-néimero total de plantas observadas
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5. Resultados

Os dados foram analisados com o pacote estatistico Statistix versio 2.0.
Para comparar as diferencas nos pardmetros de crescimento entre os tratamentos foi

usado o teste T (Two sample T Tests).

5.1 Efeito da podriddo negra na area foliar

5.1.1 Area foliar

Nos dois tratamentos, a média da érea foliar ndo mostrou diferengas significativas (Teste
T, P> 0.05), apesar de se notar um aumento no tratamento com cupravit. a =5% g (\\‘/wﬂ

T,. Plantas ndo tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Area foliar (cm2)

3 5

Semanas depols da colheita

Figura 1-Efeito da podriddo negra na 4rea foliar nos dois tratamentos, na 3° 5% semana.

Os dados referem se a média de quinze plantas ( + desvio padrdo).
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5.2 Efeito da podriddio negra nos pesos frescos e secos

5.2.1 Peso fresco da folhas

Nos. dois tratamentos, a média do peso fresco das folhas ndo mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), apesar de um ligeiro aumento nas plantas tratadas com

cupravit. a =5%

T,. Plantas ndo tratadas

fresco (g)

T, -Plantas tratadas com cupravit

3 5
Semanas depolis da cohelita

Figura 2. Efeito da podriddo negra no peso fresco das fothas nos dois tratamentos, na 3®
e 5* semana. Os dados referem se a média de quinze plantas ( + desvio padréo).

5.2.3 Peso fresco do caule ,,,_..-#——————1
(co(hc_alﬂe _mostrou. diferengas sigru:flg_ati

Nos dois tratamentos, a média do peso fr _
na 3* semana (Teste T, P< 0.05), apesar destas se¢ manterem idénticasnia 5" semana.

a=5%

aT
B T2 T,. Plantas nio tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Peso fresco {g)

3 5
Semanas depois da colheita

Figura 3. Efeito da podridiio negra no peso fresco do caule nos dois tratamentos, na e
5* semana. Os dados referem se a média de quinze plantas (+ desvio padrdo).
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5.2.4 Peso fresco da raiz /——

Nos dois tratamentos, a média do peso fresco da raiz mostrou diferengas méni icati
(Teste T, P< 0.05), tendo o tratamento com cupravit mostrado um aumento do peso
raiz na S a semanaem relagdo as plantas nio tratadas .a =5%

oTt
T2 T,. Plantas nfo tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Peso frseco (g)

3 5

Semanas depols da cothelta

Figura 4. Efeito da podriddo negra no peso fresco da raiz nos dois tratamentos, na 3° ¢ 5°
semana. Os dados referem se a média de quinze plantas ( + desvio padréio).

5.2.5 Peso seco das folhas

eso seco das folhas ndo mostrou diferengas

Nos dois tratamentos, a média do p
de um ligeiro aumento nas plantas tratadas na 5°

significativas (Teste T, P> 0.05), apesar
semana. a =5%

N

T,. Plantas néo tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Peso seco {g)

3 5
Semanas depois da cotheita

no peso seco das folhas nos dois tratamentos, na Fe

Figura 5. Efeito da podriddo negra
dia de quinze plantas ( + desvio padrio).

5% semana. Os dados referem se a mé
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5.2.6 Peso seco do caule

Nos dois tratamentos, a média do peso seco do caule ndo mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), com uma redugfio nio plantas tratadas. =5%

T,. Plantas n&o tratadas

T, -Plantas tratadas com cupravit
3 5

Semanas depois da colheita

ra no peso seco do caule nos dois tratamentos, na 3* ¢ 5°

Figura 6. Efeito da podriddo neg
dia de quinze plantas ( + desvio padréo).

semana. Os dados referem se a mé

5.2.7 Peso seco da raiz

mostrou diferengas significativas

Nos dois tratamentos, a média do peso seco da raiz nio
ao longo do tempo. a =5%

(Teste T, P> 0.05), com um aumento nas plantas tratadas

[ ST T
o v O

T,. Plantas ndo tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Peso seco (g)
s &

[2,]

=]
L

Semanas depols da colheita

gra no peso seco da raiz nos dois tratamentos, na 3 ¢ 5°

Figura 7. Efeito da podriddo ne
dia de dez plantas quinze plantas (+ desvio padriio)

semana. Os dados referem se a mé

Esperanga Tomé Eduardo




Trabatho de Culminagdo do Curso

5.3 Efeito da podriddo negra no comprimento do caule e da raiz

5.3.1 Comprimento do caule

Nos dois tratamentos, a média do comprimento do caule nfio mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), apesar de um ligeiro aumento verificado nas plantas

tratadas na 5° semana. a =5%

T,. Plantas ndo tratadas

T, -Plantas tratadas com cupravit

Comprimento {cm )

3 5

Semanas depols da colheita

Figura 8. Efeito da podriddo negra no comprimento do caule dois tratamentos, na 3*es”
semana. Os dados referem se a média de quinze plantas ( + desvio padro).

5.3.2 Comprimento da raiz

a média do comprimento da raiz ndo mostrou diferengas

Nos dois tratamentos,
ter verificado uma similaridade nos dois no

significativas (Teste T, P> 0.05), apesar de se
tratamentos na 5° semana. a =5%

T,. Plantas nfo tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Comprimento (cm})

3 5
Semanas depois da colheita J

no comprimento da raiz nos dois tratamentos, na 3" e

Figura 9. Efeito da podriddo negra
dia de quinze plantas ( + desvio padrdo).

5% semana. Os dados referem se a mé
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5.4 Efeito da podridio.negra na razio da drea foliar € na razio do peso seco das
folhas

5.4.1 Razio da area foliar

Nos dois tratamentos, a média da razdo da area foliar ndo mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), apesar de um ligeiro aumento nas plantas tratadas com

fungicida na 5 * semana. a =5%

T,. Plantas nio tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Razao da area foliar {g. -1)

3 5
Ssmanas depois da cothelta J

Figura 10. Efeito da podriddo negra na razo da area foliar nos dois tratamentos, na 3e
5% semana. Os dados referem se a média de quinze plantas ( + desvio padrdo).

5.4.2 Razio do peso seco das folhas

da raziio do peso seco das folhas ndo mostrou diferengas

Nos dois tratamentos, a média
), apesar de suma certa redugfio nas plantas tratadas com

significativas (Teste T, P> 0.05
fungicida. o =5%

T,. Plantas nfo tratadas

Razao do peso seco das

3 5 T, -Plantas tratadas com cupravit

Samanas depols da colheita

Figura 11. Efeito da podridio negra na razio do peso seco das folhas nos dois

tratamentos, na 3" ¢ 3° semana. Os dados referem se a média de quinze plantas

(+ desvio padrdo).
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5.4.3 Raziio do peso seco do caule

I\_los.dois.tratamentos, a média da razio do peso seco do caule ndo mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), apesar de uma redugdo verificada nas plantas tratadas

para as duas colheitas. & =5%

oo oo
n oo~

T,. Plantas n#o tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

Razao do peso seco do

3 5
Semanas depols da colhelta J

Figura 12. Efeito da podridio negra na razio do peso seco do caule nos dois

tratamentos, na 3” ¢ 5° semana. Os dados referem se a média de quinze plantas ( + desvio
padréo).

5.5 Efeito da podriddo negra na razio do peso seco da raiz e Densidade da raiz

5.5.1 Razio do peso seco da raiz

Nos dois tratamentos, a média da razéo do peso seco da raiz ndo mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), apesar de s¢ notar um aumento nas plantas ndo tratadas

na 5 * semana apos a colheita. a =5%

—

b
o

T,. Plantas ndo tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

raiz
-
- o N

o
)

Q0

Razao do peso seco da

3 5

Semanas depcls da colhelta

Figura 13. Efeito da podriddo negra na razao do peso seco da raiz nos dois tratamentos,
na 3% e 5% semana. Os dados referem se a média de quinze plantas (+ desvio padrio).
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5.5.2. Densidade das raizes

Nos dois tratamentos, a média da densidade das raizes ndo mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), tendo o tratamento com cupravit mostrado um aumento
do peso da raiz em relagio as plantas ndo tratadas ao longo da experiéncia .a. =5%

E-Y

w
L

T). Plantas ndo tratadas
T, -Plantas tratadas com cupravit

(g.mi-1)
»

=
L

Densidade das raizes

o

3 5

Semanas depols da colhelta

Figura 14. Efeito da podriddo negra na densidade das raizes nos dois tratamentos, na e
5% semana. Os dados referem se a média de quinze plantas ( + desvio padrdo).

5.6 Efeito da podridio negra na Taxa de crescimento absoluto ¢ Taxa de

crescimento relativo

5.6.1 Taxa de crescimento absoluto

a média da taxa de crescimento absoluto ndo mostrou diferengas

Nos dois tratamentos,
m um aumento nas plantas tratadas ao longo da

significativas (Teste T, P> 0.05), co
experiéncia ao longo da experiencia. & =5%

Y
[4)]

-
o
L

o™
T2
T,. Plantas ndo tratadas

(3.}

T, -Plantas tratadas com cupravit

Taxa de crescimento
absoluto

Semanas depois da colheita

L

gra na taxa de crescimento absoluto nos dois

Figura 15. Efeito da podridio ne
s dados referem se a média de quinze plantas

tratamentos, na 3* e 5° semana. 0
(+ desvio padrdo).
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5.6.2 Taxa de crescimento relativo

Nos dois tratamentos, a média da taxa de crescimento relativo nio mostrou diferengas
significativas (Teste T, P> 0.05), tendo o tratamento com cupravit mostrado um aumento
do peso da raiz em relagfo as plantas ndo tratadas. o =5%

omn T,. Plantas niio tratadas
BT
T, -Piantas tratadas com cupravit

Taxa de crescimento

3 5
Semanas depols da colhita

rescimento relativo nos dois tratamentos,
( + desvio padrio).

Figura 16. Efeito da podridio negra na taxa de ¢

na 3® e 5° semana. Os dados referem se a média de quinze plantas

5.7 Efeito da podridio negra na Percentagem da matéria seca total das plantas

Nos dois tratamentos, a média da percentagem da matéria seca total das plantas ndo
mostrou diferengas significativas (Teste T, P> 0.05), apesar de um aumento verificada

nas plantas tratadas ao longo da experiéncia. a =5%

saco total

T,. Plantas ndo tratadas

T, -Plantas tratadas com cupravit

Percentagem da materia
P
o &GO N F-3

3 5

Semanas depols da colheita

m da matéria seca total das plantas nos

Figura 17. Efeito da podriddo negra no percentage
(£

dois tratamentos, na 3* e 5° semana. Os dados referem-se a média de dez plantas

desvio padrdo).
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6. Discussao

6.1 Efeito da podridiio negra na area foliar

Os sintomas da podridio negra sé se manifestam quando a deficiéncia ou a toxicidade
atingem um certo limite. Assim, a planta podera ter estado sujeita, durante um periodo
longo, a falta ou excesso de nutrientes e néo apresentar sintomas (Filho et al, 1995).

A area foliar é o resultado da taxa de carbono ganho da fotossintese por unidade da area
foliar ¢ uso de carbono durante a respiragdo nas folhas, caule e raizes expressa por
unidade de area foliar (Prasad, 1997).

A area foliar ndo mostrou diferencas significativas nos dois tratamentos, apesar de se
notar um ligeiro aumento no tratamento com cupravit. Este aumento pode ser explicado
pela boa translocagdio de hidratos de carbono, uma vez que ela é responsivel pela
equilibrada distribuigdo de substancias aos diferentes niveis de organizagdo vegetal (Filho
et al., 1995).

Como consequéncia desta continua comunicagio entre diferentes espagos de plantas
vasculares sadias, fica naturalmente estabelecido um gradiente entre areas produtoras de
hidratos de carbono (Filho et al, 1995) (fig.1 ).

Segundo Filho er al. (1995), em plantas doentes ha diminui¢io na actividade
fotossintéctica devido a ocorréncia de areas clordticas a necroticas, onde ocorre a
destruigiio da clorofila, reduzindo desse modo a area foliar.

i ida Borur iy
6.2 Efeito da podridiio negra nos pesos frescos e secos .
Os pesos frescos e secos Go-mostraram-difergncas significativas nos dois tratamen c{s,
com excepedo do pesgTresco do caule e da raiz”

Esta diferenga no peso fresco do caule e das raizes deve-se provavelmente aos
tratamentos efectuados. Como ¢ sabido as raizes tém uma fun¢do importante na absor¢ao
déagua ¢ sais minerais, € uma vez que uma das formas de disseminagdo da doenga €
através da agua da chuva ou da superficie (Gali, 1980), plantas tratadas com cupravit
podem ter apresentado maior defesa ao ataque da doenga (fig.3 e 4).

Os sinais recebidos pelas raizes ndo s6 influenciam o comportamento estomatal, mas
também regulam a iniciagdo das folhas, expansio das folhas, e outros processos de
desenvolvimento (David e Zhang,1991 citados por Prasad, 1997). Assim raizes mais
irrigadas ¢ de ambiente favoravel tem normalmente um melhor desenvolvimento que
espécies de ambiente menos favoravel (Prasad, 1997).

O baixo peso seco das folhas, caule e raizes nas plantas ausentes de tratamento pode
dever-se a disponibilidade de elementos nutrientes na solugdio do solo, factores
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ambientais € intrinsecos que concorrem para a redugio da disponibilidade de elementos
nutrientes, capacidade de troca catiénica com a solugiio do solo e as condigdes
fisiolégicas da planta ( Sitoe, 20003) (fig. 5,6 ¢ 7).

6.3 Efeito da podridio negra no comprimento da raiz e do caule

No inicio de desenvolvimento de uma planta anual, o crescimento das raizes ¢
relativamente mais rapido (Hugo, 1992).

Nos dois tratamentos, o comprimento da raiz nfio mostrou diferengas significativas,
apesar de se ter verificado uma similaridade nos dois no tratamentos na 5° semana.
Segundo Subbario ef al. (1995), o comprimento das raizes nas camadas do solo ¢ uma
funcdio tanto do gendtipo como ambiental, a interacgdo entre estes dois factores ¢ de
dificil distingdo, pois actuam conjuntamente.

6.4 Efeito da podridio negra na razio da drea foliar (RAF) e na raziio do peso seco
das folhas (RPF)

A RAF ndo mostrou diferencas significativas nos dois tratamentos apesar de um ligeiro
aumento nas plantas tratadas com fungicida, provavelmente porque durante o
desenvolvimento da planta a area foliar teve uma importante fun¢io para que a
intercep¢iio da luz ¢ portanto o ganho do carbono fotossintéctico fosse consideravel
(fig. 10). Este aumento da razfio da érea foliar pode estar associada a uma equilibrada
distribuigio dos fotossintatos.

A razio do peso seco das folhas nos dois tratamentos, ndo mostrou diferengas
significativas, apesar de a certa reducio nas plantas tratadas com fungicida. As
plantas atingiram a fase reprodutiva o que sugere que nesse periodo a alocagdo dos
hidratos de carbono se destinaram para os 6rgdos reprodutivos ( fig. 11).

6.5 Efeito da podridio negra no crescimento da couve na raziio do peso seco das
raizes (RPR) ¢ densidade das raizes (DR)

Segundo Ferrar (1996), citado por Sitoe (2003), a razdo do peso seco raiz ¢ um factor
importante na absorgdo de nutrientes. Ela ndo mostrou diferencas significativas apesar de
ter se verificado um aumento nas plantas sem tratamento. U

Este aumento sugere que as plantas sem tratamento apresentaram maior exigéncia de
nutrientes provavelmente por estarem expostas ao ataque da doenga sem que o efeito seja
notorio.
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A densidade das raizes tw&/ um aumento ndo significativo para as plantas sem
tratamento em relagfio as tratadas provavelmente pelo facto de a maior densidade das
raizes ser uma vantagem em ambientes com caréncias nutricionais (Sitoe, 2003).

6.6 Efeito da podridio negra na Taxa de Crescimento Relativo (TCR) e
Taxa de Crescimento Absoluto (TCA)

A TCA representa o aumento do peso das diferentes partes da planta ao longo do tempo
(Kalops et al 1996).

Nos dois tratamentos tanto TCA como a TCR nfio mostraram diferengas significativas
tendo o tratamento com cupravit mostrado um aumento em relagio as plantas nfo
tratadas, o que sugere que as plantas que apresentam elevado TCR apresentam uma
elasticidade fisiolégica e morfologica o que lhes permite uma maior adaptatibilidade.
(Lamberts & Pooter, 1992).

6.7 Efeito da podridiio negra na Percentagem da matéria seca total das plantas

A percentagem da matéria seca total das plantas n3o mostrou diferengas significativas ng
tratamentos efectuados, apesar de se ter verificado um ligeiro aumento nas plantas
submetidas ao tratamento, provavelmente porque estas tenham estado protegidas pela
ac¢do do fungicida sem que o efeito seja notdrio externamente.

Por outro lado, durante a realizagfio da experiéncia devido a oscilagdes de temperatura as
plantas enfrentaram o stress hidrico. A falta de dgua reduz a expansdo das folhas,
existindo diferengas varietais também no niimero de folhas senescentes. As foihas mortas
afectam negativamente a biomassa total pela redugdo da 4rea da fotossintese e
consequentemente a matéria seca produzida (Cock, 1985).
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6.8. Avaliaciio da incidéncia e o indice de severidade
Incidéncia da doenga corresponde 4 percentagem de plantas infestadas em relagdo as

observadas (Segeren, 1996).

Nio foi possivel avaliar a incidéncia da doenga e o indice de severidade como previsto no
protocolo devido a ndo manifestagio da doenga. O facto ocorreu provavelmente devido a
'__.—u——_.______.__-—'—"

oscilagdes de temperatura, porque, segundo Filho er al. (1995), a alteragdo da
e

susceptibilidade em fungio da temperatura pode ser atribuida a vérias causas, como ©
bloqueic a formagio de compostos fendlicos pela planta e desenvolvimento de
mecanismos estruturais que dificultam a colonizagdo de tecidos vegetais pelo patdgeno

(Filho et a.l, 1995).

o w9 o wlie
Por outro lado nfio houve a manifestagio da doenca devido 39 espgfamento entre 0s

blocos, porque no acto da pulverizagio com o fungicida (cupravit, controle), o vento pod’e?

ter contribuido para dispersar o fungicida influenciado deste modo os canteiros vizinhos.

O espagamento apropriado 4 cultura evita a formagdo de microclima favoravel a
doengas, pois promove boas condi¢des de arejamento e luminosidade e isto aumenta a
disponibilidade de nutrientes, dgua, luz para as plantas € a0 mesmo tempo, 0 patogeno
ndo encontra condigdes optimas para as suas actividades, especialmente em relagdo a

luminosidade (Filho et al, 1995).
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7. Conclusao

Os pardmetros de crescimento estudados mostraram variagdes com os tratamentos.

As plantas tratadas com o fungicida mostraram um aumento dos pesos frescos do caule e
da raiz.

A incidéncia da doenca e no indice de severidade foi nula durante o periodo da realizagdo
do presente estudo tanto para as plantas tratadas como para as nfo tratadas.

O espagamento usado foi adequado, pois favorece a ndo formagdo de microclima
indispensavel a ocorréncia da doenga.
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8. Recomendagdes

1- Recomenda-se aplicagdo do cupravit (fungicida), que por sua vez pode ter contribuido

para a ndo ocorréncia da doenga.

2- Recomenda-se que se faca um sistema de irrigagdo adequada porque os camponeses

deitam no mesmo sistema de drenagem restos de pesticidas utilizadas para outras culturas

0 que podera ter contribuido para a ndo manifestagio da doenga. LVUUV\' \ [
e 2 g

3. Por Gltimo recomenda-se que se faga um estudo similar em época diferente a efectuada

(Outubro & Dezembro) para que s€ possa avaliar a incidéncia da doenga nessa época Maio

a Julho).
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10. Anexo

Anexo 1. Delineamento experimental

Bloco Bloco Bloco
| " [}
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11. Lista de Tabelas

Tabela 1. Plano mensal das colheitas

SbC

N.plantas/Tratamento

T1

T2

15

15

15

15

SDC- Semanas depois da colheita

Tabela 2. Médias dos parimetros da 1° colheita

NF

AF

PFF

PFC

PFR

601.614

514

11

6.8952

616.308

58.66667

14

7.2071

Tabela 3. Médias dos parimetros da 1° colheita

PSC

PSR

cC

CR

Vol.raiz

0.8285

0.9603

3.6667

0.8499

1.6570

9.3333
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Tabela 4. Médias dos parAmetros na 2 colheita

AF PFF PFC PFR

2157.484 | 219.1853 | 44.89836 | 13.790

2443.629 | 239.1573 | 44.27864 | 15.717

Tabela 5. Médias dos pardmetros na 2 colheita

PSC PSR CcC CR Vol.raiz

Esperanga Tomé Eduardo




. Trabalho de Culminagdo do Curso

12 Lista de Figuras

. Morfologia externa da Tronchuda Portuguesa

Figura. 2 Espagamento entre as plantas ¢ entre linhas.
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Figura. 4. A figura ilustra a preparacio do solo no campo definitivo.
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Figura. 6. A figura ilustra a enumeragéo e marcagdo das etiquetas
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