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Resumo

A provincia de Inhambane é a maior produtora de tangerinas em Mocambique, com cerca de 2.3
milhdes de plantas em produgdo. Estudos recentemente realizados em Inhambane indicam o
alastramento de plantas parasitas com efeitos devastadores, sendo a planta parasita Erianthemum
dregei a que mais danos provoca nos citrinos. A planta parasita Erianthemum dregei tem capacidade
para realizar fotossintese, dependendo do hospedeiro para obter agua e nutrientes. Um dos elementos
essenciais para o desenvolvimento das plantas é o nitrogénio, que sendo extraido pela planta parasita
nas tangerineiras pode afectar a quantidade ¢ a qualidade da fruta produzida. O presente estudo
pretende avaliar o efeito da infestagio pela planta parasita Erianthemum dregei (Eckl. & Zeyh.) Tiegh
na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras do distrito de Jangamo na Provincia de Inhambane,

de modo a contribuir no desenho de estratégias eficazes para o seu controlo.

O estudo foi realizado na provincia de Inhambane, no distrito de Jangamo. Foram seleccionados trés
campos de tangerineiras, dois no posto administrativo de Cumbana e um no posto administrativo de
Jangamo, localidade de Ravene. Em cada campo foram seleccionadas 20 tangerineiras. Verificou-se
nas tangerineiras seleccionadas a presenca ou auséncia da planta parasita Erianthemum dregei e foram
marcadas como infestadas ou néo infestadas, respectivamente. Folhas ¢ frutos de tangerineiras, folhas
da planta parasita e amostras de solo foram colhidas para analise laboratorial de nitrogénio. Foi
calculado o nivel de infestagio como a percentagem das tangerineiras infestadas. Foi calculado a
intensidade de infestagdio como a média da propor¢io da copa da tangerineira ocupada pela planta
parasita. Os dados foram analisados através do pacote estatistico SAEG 5.0 e os graficos produzidos

no Excel 2007.

Os resultados indicam que a planta parasita estid presente no distrito de Jangamo com o nivel de
infestagdo de 60% e intensidade de infesta¢do de 35.83%. O campo um apresentou maior nivel de
infestacio (80%) e maior intensidade de infestagio (42.5%) e o campo um e o campo dois
apresentaram nivel de infestagdo de 50% e intensidade de infestagio de 32.5% e 35%,
respectivamente. O nitrogénio no solo dos trés campos apresentou diferengas significativas, sendo o
campo trés o que apresentou o nivel mais elevado (0.052) seguido do campo dois € campo um com

0.043 e 0.042, respectivamente. As folhas das tangerineiras nio infestadas apresentaram uma
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percentagem de nitrogénio mais elevado (2.792) que a das plantas infestadas (2.456) e o suco das
tangerinas das plantas ndo infestadas apresentou uma média da percentagem de nitrogénio de 0.057
enquanto que o suco das tangerinas de plantas infestadas apresentou uma média da percentagem de
nitrogénio de 0.050+. A concentragfio de nitrogénio nas folhas das tangerineiras diminuiu de forma
linear com o aumento do indice de infestagiio (y=-0.096x+2.697, ’=0.26, p<0.01) e a concentragdo de
nitrogénio no suco da tangerina também seguiu uma relagiio linear negativa com o indice de infestagdo
(y=-0.002x+0.057, ?=0.15, p<0.01). Existe uma correlagio positiva entre a concentragio do

nitrogénio nas folhas das tangerineiras e a concentragio de nitrogénio no suco das tangerinas

(y=0.033x-0.0033, ¥ =0.72, p<0.01). Nio houve diferengas significativas entre o teor de nitrogénio

nas folhas de E. dregei, nos diferentes indices de infestagdo. O estudo concluiu que 60% das
tangerineiras do distrito de Jangamo encontram-se infestadas ¢ que 25-50% da copa das tangerineiras
encontram-se ocupadas pela planta parasita. As tangenneiras infestadas apresentam quantidades de
nitrogénio inferior que as plantas ndo infestadas e a quantidade de nitrogénio nas folhas € no suco das

tangerinas diminui com o aumento da area da copa ocupada pela planta parasita.
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1 INTRODUCAO

As frutas citricas sio imensamente populares em todo o mundo pelo seu sabor, valor nutritivo,
qualidades refrescantes, além de suas caracteristicas estéticas, como a coloragdo e textura (Boas’er
al. 1998), como também pela beleza das arvores ¢ ensombramento que proporcionam (Meningy
2005). A produgio e o consumo de frutas citricas, dentre as quais as tangerinas, apresentaram fortes
aumentos na década de 1990, quando a producdo de tangerinas expandiu-se rapidamente (72% entre
1999 e 2000 ¢ média dos anos 80s) 4ennitindo niveis mais elevados de comércio € consumo per
capita (Amaro e Caser, 2003), devido a tendéncia de consumo de alimentos saudaveis e a
preocupagio da inddstria em desenvolver e introduzir novas cultivares que satisfagam a expectativa

dos consumidores (Nunez et al. 2007).

As tangerinas constituem o segundo grupo de frutas citricas mais importantes na cyricultura
mundial. Ocupam, possivelmente, maior faixa de adaptagdo climatica, uma vez que sdo /plantas
tolerantes a niveis altos e baixos de temperatura ambiental (Amaro e Caser, 2003). S&o muito
numerosas € diversas, possuindo como caracteristica comum dos frutos, uma casca fina e [018 que

se destaca facilmente do endocarpo e o fruto que se divide facilmente em gomos (Reman%:, 999).

As tangerinas sdo usadas para a alimentagdo humana, geralmente frescas (existe pouco
processamento), sendo ricos em agucares € vitamina C (Samson, 1986). As tangerinas desempenham
um papel importante para as comunidades locais, melhoram a dieta alimentar e sdo fonte de

rendimento que auxilia na compra de produtos ndo agricolas como material escolar, roupa etc.

Em Mogambique, as tangerineiras sdo cultivadas em todo o pais, sendo a Provincia de Inhambane a
maior produtora, seguida das provincias de Manica ¢ Gaza (Rema%e, 1999)./As tangerineiras sdo
cultivadas na sua maioria pelo sector familiar, sendo uma importante fonte de rendimento e
subsisténcia, elevando assim, o potencial contributo desta cultura na sewc;a alimentar ¢ mitigagdo

dos efeitos da pobreza ao nivel do agregado familiar (Albano ef al. 2004):

As tangerinas de Inhambane sido reconhecidas pela sua qualidade. Contudo, ha evidéncias de
redugdo da sua qualidade devido a uma variedade de factores, tais como pragas e doengas, a falta de
praticas culturais adequados e principalmente a T)\c:?rréncia de plantas parasitas (Albano et‘rz/l. 2004).
Outros autores (Monteiro, 2005 e’ Rodrigues, 2005), também reportaram a presenga de plantas
parasitas na provincia de Inhambane com efeitos devastadores. As plantas parasitas reduzem a

biomassa do hospedeiro e alteram o padrio de distribuigdo de agua e nutrientes (Pennings e
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Callaway,(2004). Um dos elementos extraidos do hospedeiro pela planta parasita é o nitrogénio, cuja

deficiéncia pode afectar a quantidade e qualidade dos frutos. O papel do nitrogénio nos fendmenos

vitais € decisivo, pois ¢ parte integrante da matéria viva: no protoplasma- das células encontra-se,

combinado com outros elementos fundamentais, sob forma de substincias organicas nitrogenadas,

designadas substancias albumindides, proteinas ou prétidos. A ci;)yﬂa que condiciona o processo
5y

fundamental da fotossintese é uma substincia azotada (Gros, 197

~
Uma planta bem nutrida com nitrogénio cresce rapidamente,’ produz muitas folhas, ramos e
apresenta uma cor verde-escura devido a abundancia da clorofila. Como ¢ nas partes verdes ricas em
clorofila que se efectuam os fendmenos da sintese, pode-se dizer que € nas folhas que se elabora a
produgdo. Uma boa vegetagdo verde deixa prever uma actividade assimiladora intensa, isto €, um
crescimento activo e altos rendimentos. E este o motivo pelo qual o nitrogénio é o factor

determinante na produgio agricola e a base na adubagio (Gros, 1975).
1.1 Problema de estudo e justificacéio

Plantas parasitas sdo aquelas que interferem no metabolismo/do seu hospedeiro retirando deste
nutrientes € 4igua por meio de uma raiz especializada/designada haustério, impedindo o
desenvolvimento salutar da planta hospedeira (Albano et al”2004). Segundo o mesmo autor, estudos
preliminares recentemente realizados em Inhambane réportam tendéncias de alastramento de plantas

parasitas com impactos diversificados.

. /. . .. .
A presenga de plantas parasitas congtitui umafameaga a produtividade e a qualidade da fruta
f
produzida porque, segundo Schulze e! al. (1984), a fungdio primdria do parasitismo ¢ de adquirir o

nitrogénio, o macronutriente que m
citado por Stewart e Press (199Q)j sugere que a deficiéncia de nitrogénio induzida pela planta
parasita pode ser responsavel pela maioria dos sintomas no/ hospedeiro. A redugdo do desempenho
do hospedeiro devido ao parasitismo é visto ndo apenas/na redugdo do potencial da 4dgua, mas
também na redugdio da quantidade de nitrogénio. Atendendo a que a fotossintese é proporcional &
quantidade de nitrogénio nas fothas (Field ¢ Mooney, M985), entdo a redugiio da quantidade de
nitrogénio em plantas infestadas pode resultar em baixas taxas de fotossintese e redugdo na
acumulagio de carbono. Este facto pode levar & redugéio do crescimento e actividade reprodutiva.

Porém, ndo ha dados sobre os desvios na alocagdio de nitrogénio nas tangerineiras induzidas pela

planta parasita E. dregei. O presente trabalho pretende, pois fazer uma avaliagiio das quantidades de
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nitrogénio extraidas pela planta parasita £. dregei nas tangerineiras, de modo a contribuir para o

desenho de estratégias eficazes para o seu controlo.
1.2 Objectivos

1.2.1 Objective Geral

* Avaliar o efeito da infestag@o pela planta parasita Erianthemum dregei (Eckl. & Zeyh.) Tiegh

na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras do distrito de Jangamo na Provincia de

Inhambane.
1.2.2 Objectivos Especificos

Estimar o nivel de infestagdo pela planta parasita Erianthemum dregei (Eckl. & Zeyh.) Tiegh
nas tangerineiras do distrito de Jangamo,

Determinar o nivel de nitrogénio no solo dos campos onde crescem as tangerineiras,

Avaliar o nivel de nitrogénio nas folhas e no suco de tangerineiras niio infestadas e infestadas
por Erianthemum dregei (Eckl. & Zeyh.) Tiegh;

Determinar o nivel de nitrogénio nas folhas da planta parasita Erianthemum dregei (Eckl. &
Zeyh.) Tiegh
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA/

2.1 Principais caracteristicas das tangerineiras
\ . . o
Segundc Hodgson (19\6?, as tangerinas comestiveis podem ser divididas em quatro grupos:

1. Satsuma (Citrus unshiu Marcovitch), que é de grande importincia no Japdo, € é constituida por

varias variedades.

2. King (Citrus nobilis Loureiro), que tem uma importincia consideravel no sudeste da Asia, mas

contém poucas variedades.
3. Mediterraneo (Citrus deliciosa Tenore), que € de capital importancia na bacia do Mediterrineo.

4. Comum (Citrus reticulata Blanco), que tém importincia mundial e é representada por inumeras

variedades.

2.1.1 Morfologia Wt;)
W
Sistema radical QJ\/ 03)‘\ \

O sistema radical ¢ o tipico das dicotiledoneas, com uma raiz aprumada, perfurante (raiz principal),

muito desenvolvida e com ralze secundérias f’ as ¢ fibrosas, providas de pélos radiculares, que se

coloragdo amarelada ou acagtanhada, muita’ clara, quando ovens, escurecendo progressivamente

desenvolvem lateralmente e }s[eguram a ab:7c7c;ao dos nutnen/tes do solo. As raizes apresentam uma

com a idade (Delfz-Fritz, 1 970; Samson, 1986; Menino, 29/05)

Tronco e ramos

As tangerineiras sdo, na generalidade, &rvores de porte pequeno ou médio, apresentando,
normalmente, um tronco recto e cilindrico. Quando jovem, o tronco apresenta uma coloragiio
esverdeada, por influéncia da clorofila, escurecendo com a idade da planta, tornando-se acinzentado

ou acastanhado

O tronco apresenta, por vezes, saliéncias longitudinais, que n3o sio mais do que o reflexo de um
maior desenvolvimento das raizes secundarias mais grossas, em particular quando, por forga da poda
da raiz principal, aquando do transplante, estas assumem um desenvolvimento maior. O tronco é

ramificado no topo, mas essas ramificagdes, em condigdes naturais, podem localizar-se a qualquer
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1970; SLmson, 1986; Menint;), 5).
N

altura. Encontram-se, geralmente, providos de espinhos axilar?em maior ou menor numero,
consoante a variedade (Delfz-Frit 00

Gomos

Os gomos podem ser foliares, florais e mistos. Os primeiros localizam-se, normalmente, na axila das
folhas e na extremidade dos. O% gomos floraig/diferenciam-se sobre raminhos do ano provenientes
de gomos mistos, que é\s?’localizados, geralmente, na axila das folhas dos ramos do ano anterior
(Delfz-FEitz, 1970; Samson, 1986; Menino, 2005).

Folhas

As folhas sdo geralmente compostas, quase sempre reduzidas ao foliolo terminal (unifoliadas),
alternas ou opostas, com peciolo frequentemente alado ou costado, que se assemelha, por vezes, a
um pequeno limbo. Apresentam limbos de forma eliptica, ovada ou lanceolada, inteiros ou
levemente crenulados, de consisténcia coriacea, glabros ¢ com nervagio peninérvea. Na sua
epiderme existem flumerosas glindulas oleiferas transhicidas, contendo 6leos essenciais volateis, de

. ,
natureza hidrocarbonada, de aroma mais/ou menos intenso e caracteristico de cada espécie. A

/. . . \ .
coloragio verde/das folhas varia com a suz idade, tornando-se mais escura 3 medida que envelhecem

(Delfz-Fritz, 1970; Samson/ 1986; Meriind, 2005).

Flor

/ . . ) ) .y / L.
As flores sio hermafroditas, solitdrias ou dispostas em inflorescéncias axilares ou terminais. As

inflorescéncias, do tipo cacho, podem ser definidas ou indefinidas (Delfz\r-\Eritz, 1970; Samson, 1986;
Me@, 2005).

Frute

O fruto € um hesperidio, um sub-tipo de baga indiscente, com formas muito diversificadas, variando
desde globosa ou subglobosa, a globosa deprimida ou a ovéide. O fruto é constituido por pericarpo ¢
sementes. O pericarpo € constituido por trés camadas: o epicarpo ou “flavedo”, que é a camada
exterior; o mesocarpo ou “albedo”, de aspecto esponjoso; e o endocarpo. O epicarpo contém
cromoplastideos e gla’mdulzis oleiferas, concavas ou convexas, que conferem a casca o seu aspecto
mais ou menos rugoso. O mesocarpo € branco, esponjoso € de espessura varidvel e, juntamente com

o epicarpo, forma o que vulgarmente se designa por “casca”. O endocarpo é formado por um nimero
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variavel de segmentos (7 a 15) provenientes dos carpelos (designados por “gomos™ na linguagem

corrente) € constituidos por uma fina membrana carpelar internamente revestida de pélos

intumescidos, repletos de sumo. O sumo das vesiculasque preenchem os gomos possui,

normalmente, uma cor idéntica 4 do epicarpo; sendo z/a}a el de espécie para espécie: a cor laranja é
caracteristica de muitds espécies ¢ iais; o amarelo e o vermelho estio igualmente bem
representados (Delfz-Fritz, 1970; Samson, 1986; Menino, 2005).

2.1.2 Origem, difusiio e produgdio das tangerineiras

As tangerineiras, como todas as espécies do género Citrus, sdo originarias das regides de clima
tropical e subtropical do Sudeste da Asia (india, China e Indochina), tendo vindo progressivamente a
adaptar-se a regides de clima mediterrinico (Menino, 2005). Trata-se de regides proximas do mar,
de latitudes médias e cujo clima se caracteriza por uma estagdo fria, relativamente temperada e
chuvosa, e uma estagdo quente, com temperaturas idénticas das regiécs tropicais, com periodos de
seca que podem durar varios meses. As tangerineiras sio actualmente cultivadas numa ampla faixa

!
do mundo, entre 20° e 40° latitude Norte e Sul (Silvério et al. 1990).

Actualmente, os maiores produtores de tangerinas sdo: China (40%), Espanha (11%), Japdo (10%)
Brasil (5%), seguidos pela Coréia do Sul, Itilia, Turquia e Estados Unidos (Amaro e Cé‘sér, 2003)Y A

produgio de tangerinas e seus hibridos no mundo atingiu 23,3 milhdes de toneladas em 2005\

"o 2009 90 A M R v

Segundo Remane (199?), em Mogambique as tangerineiras sfio cultivadas em todo pais e as
principais provincias sdo Inhambane, Zambézia, Maputo e Manica. As tangerineiras s3o produzidas
por pequenos agricultores e camponeses, cujas arvores dispersas s3o originadas de semente ¢ a fruta
produzida € destinada ao consumo familiar ¢ ao mercado local. De acordo com 0 mesmo autor, nas
iltimas duas regides a actividade citricola tem uma perspectiva mais empresarial, as 4rvores sdo
enxertadas, os pomares sdo ordenados e a fruta é destinada & exportagio, embora exista produgio

com objectivo de consumo familiar e mercado local.
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2.2 Principais factores que afectam o desenvolvimento e a produciio das tangerineiras
2.2.1 Temperatura

As temperaturas médias optimas para o desenvolvimento das tangerineiras s3o da ordem dos 18 a 30
°C, mas estes desenvolvem-se relativamente bem entre os 10 °C e os 38 °C. Temperaturas abaixo ou
acima destes limites podem ocasionar perdas substanciais do rendimento econdmico da cultura, As
baixas temperaturas sdo o factor mais critico na produgéo dos frutos. O frio reduz substancialmente o
desenvolvimento das plantas, variando a susceptibilidade dos citrinos ao frio com as espécies € com

. .. . . . . .
as cultivares. As tangerineiras sdo as mais susceptiveis ao frid no género Citrus. Por outro lado, a

temperaturas elevadas (>38 °C) a actividadé vegetativavolta a diminuir, entrando a drvore em
laténcia estival (Delfz—@;itz, 1970; Sa@n, 1986; Melnino, 2005).

2.2.2 Humidade atmosférica e’precipitaciio

Como refere Menino @05), apesar das tangerineiras se adaptarem bastante bem a diferentes valores
de humidade atmosférica, este factor é decisivo da produgdo, na medida em que interage com a
temperatura, que constitui um elemento moderador. Em regides com elevada humidade relativa do ar
os frutos tendem a ficar mais tenros, com a casca mais fina ¢ mais sumarentos. Neste caso, os frutos
que se desenvolvem em arvores abrigadas e no interior da copa sio de melhor qualidade. Por outro
lado, nestas regides é muito frequente o aparecimento de doengas devidas a fungos e bactérias ¢
ataques de insectos. Sendo a humidade atmosférica baixa nas regides mediterranicas, estas regides

apresentam-se como sendo favoraveis ao desenvolvimento dos citrinos.

As necessidades hidricas das tangerineiras sdo relativamente elevadas, por serem arvores de folha
persistente, aumentando com a idade da arvore e, c’onsequentemente, com o seu tarhanho, visto que a
transpiragdo aumenta. Diversos autores (Delfz\-Eritz, 1970\;\Samson, 1986; I\\/Ienino, 2005) referem,
como quantidades minimas de agua exigidas pela generalidade dos citrinos, valores entre 900 ¢ 1200
mm por ano, dependendo da espécie, do porta-enxerto, do clima, do coberto vegetal do solo e da
idade da arvore. As maiores exigéncias em dgua verificam-se no periodo que decorre entre a floragdo
e a colheita dos frutos, pelo que a frequéncia com que a agua € fornecida a planta é, também, de

grande importincia.

Um deficiente teor de agua no solo conduz a um atraso na floragio e 4 queda ou cessa¢do do

crescimento dos frutos e das folhas jovens, com alteracdo da relagdo raiz/parte aérea. Nestas
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condig¢des, os frutos maduros apresentam um baixo teor em sumo € qualidade inferior. A absor¢do
dos nutrientes é, também, afectada pelo menor teor de dgua no solo,visto que os coeficientes de
difusdo idnica aumentam quase linearmente com o teor de agua no solo. Do mesmo modo, um

excesso de agua no Wbém é prejudi?l, podendo c‘:?u ir ao aparecimento de doengas e até a
asfixia radical (Delf; tz, 1970; Samso 7 1986; Menino;2005).

2.2.3 Vento

O vento é um dos factores climaticos que mais prejudica as tangerineiras. Ventos fortes (>10 km/h)
podem conduzir a desfolha das arvores” (desvitalizando-as), 4 queimadura dos ramos e,
consequentemente, 3 queda das flores e dos frutos. Para além do efeito mecdnico, o efeito nocivo dos
ventos resulta do facto de provocar/uma transpiragdo excessiva das plantas e uma elevada

evaporagdo da agua do solo (Delfrs\-Eritz, 1970).

Ventos moderados tém, contudo, uma acgdo benéfica, regularizando os excessos de frio/ calor ¢

5

, também,

humidade atmosférica. Em regides costeiras, certas brisas maritimas frias ¢ himidas sﬁ;

desfavoraveis aos citrinos, diminuindo a produgio e influenciando o tamanho dos frutos/ embord nédo
tenham, de um modo geral, forga suficiente para provocarem a desfolha (Delfz-Fritz; 1970; Samson,

1986).
2.2.4 Fotoperiodo

O fotoperiodo (duragdio do nimero de horas de luz por dia) tem grande influéncia nas tangerineiras,
tal como na maioria das culturas, uma vez que fsti relacionado com a actividade fotossintética das
plantas (Agusti, 2000 citado por Menino 2005), exercendo um efeito directo na assimilagio do

didxido de carbono (CO;) ¢ indirecto na temperatura das folhas.

Nas tangerineiras, as produgdes elevadas, bem como o tamanho dos frutos, estdo associados a
regimes de elevado nimero de horas de luz. Além disso, os frutos situados no interior da copa tém
um desenvolvimentp mais lento do que os da zona externa da copa da arvore (Agusti, 2000 citado
por Menino 2065).
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2.2.5 Factores edéficos

As tangerineiras apresentam uma grande adaptabilidade a solos com textura muito diversa, sendo, no
entanto, a textura e a permeabilidade,dosSolo os factores fisicos mais importantes para o adequado

desenvolvimento das arvores (Menind; 2005).

Séo plantas muito sensiveis a asfixia radicular, pelo que sdo preferiveis os solos profundos e que
apresentem um bom arejamento, isto é, solos de textura grosseira a mediana. O seu desenvolvimento
em solos mal drenados ¢ reduzido. O encharcamento provoca a asﬁx1a radicular, com o consequente
apodrecimento das raizes, a desfolha, a queda dos fi s e o apar 1mento de doe{gas Também em
solos com um teor de argila superior a 50%, tant6 as ralzes ¢omo a parte aé a da arvore tém um

desenvolvimento muito restringido (Delfz-Frit#, 1970, ms.ﬂn 1986; Me o, 2005).

De acordo com Dias er al. (2002) citados por Mertirio (2005), os solos mais propicios para a cultura
da tangerineira sdo os de textura franco-arenosa e franco-argilo-arenosa e devem ser bem drenados e,
para que haja um adequado desenvolvimento radical, o teor de argila ndo deve exceder os 30% na

camada superficial, até 50 cm de profundidade.
2.2.6 Factores nutritivos

A deficiéncia ou excesso dum elemento na érvoré produz efeitos, mais ou menos caracteristicos, nos
diferentes 6rgios que a constituem: na folhagem, manifesta-se na cor, densidade, tamanho e forma
das folhas; nos ramos, manifesta-se na espessura, cor e comprimento dos entrends; nas raizes,
manifesta-se na cor, teor em fibras e no sen espessamento; nas flores, no que se refere a quantidade e
época de abertura das flores; e nos frutos, afectando o niimero, tamanho, cor, maturagio, sabor e
percentagem ¢ qualidade do sumo. A capacidade de reconhecer estes efeitos particulares constitui a
base do método de diagndstico visual de deficiéncias ou excessos de nutriéntes nos citrings. Entre os
nutrientes miné’rais que preponderam na nutri¢do das tangerinas destacam-se o nitrogénio (N), o
fosforo (P), ¢ potassio (K), o magnésio (Mg), o Cilcio (Ca), o boro (B}, o molibdénio {Mo), o ferro
(Fe), o zinfo (Zn), o manganés (Mn) e o cobre (Cu) (Delfz-Fritz,|Y970; Samson, Y986; Menino,
2005).
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2.2.7 Factores fitopatolégicos

Doengas

Entre as doengas mais importantes, que afectam as tangerineiras, destacam-se a Gomose
(Phytophthora), a mancha preta (Guignadia citricarpa), a Sama (Elsinoe fawcettii), a Antracnose
(Glomerella cingulagg), a Melan de (Phomopsis citri), a Fumagina (Capnodium citricolum), o Feltro
(Septobasidium spp.), a triste i i Cancro citrico (Xanthomonas campestris)

(Delfz-Fritz, 1970; Samso
Pragas

As pragas que mais frequentemente afectam as tangerineiras sdo os acaros (Phyllocoptruta oleivora
e Tetranychus cinnabarinus), os afideos (Toxoptera citricidus), as cochonilhas (donidiella aurantii),

as tracas, a largarta mineira (Papilio demococus), a mosca dos frutos (Ceratjtis capitata), as
formigas, os nematodos, os moluscos e os roedores (Delfz-Fritz, 1970, Sa{njé, 1986, Menino,

2005). N
2.3 Importancia econémica das tangerineiras

As tangerinas melhoram a dieta alimentar da maioria da popula¢fo e minimizam a fome em periodos
de caréncia alimentar, sdo uma fopte de receita e de emprego quer directamente quer através de
actividades a elas ligadas, como por exemplo transporte, indistria de processamento e produgiio de
sumos € bebidas, compotas,( jam, geleias entre outros produtos industrialmente valiosos (Deveza,

1968 citado por Albano ef als2004).

O conteado vitaminico, principalmente, o alto teor da vitamina C das tangerinas é um essencial
alimento de protecgiio pois, esta vitamina ¢ formada pelo acido ascdrbico que possui varias fungdes
no organismo humano como ¢ combate ao escorbuto, gripes, hemorragias além de contribuir para a
saude de dentes e gengivas’. Estes também auxiliam na absor¢do de ferro, evita a formagdo de
nitrosaminas (substincias que podem causar cincer no aparelho digestiyo). Em adi¢#o, as tangerinas

tém elevado valor energétiqo devido aos seus agucares (Silvério et af; 1990).

A afirmagfio da sua imporfincia econémica a nivel global ¢ decisivamente determinada, a partir da
década de 1940 (Menihe, 2005), com o processamento tecnologico das tangerinas, incluindo o

aproveitamento econémico dos sub-produtos. Diversos investigadores, como Hendrickson e
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vz - V.
Kesterson (1965), Kestérson e Braddock (1976) €, mais recentemente, Brat ef al. (2001), citados por

LT

Menmo (2005¢~erificaram que os residuos constituidos pela “polpa”, “casca” e “sementes” das
tangerinas podiam ser utilizados na alimentagdo do gado, salientando, também, a importancia dos

oleos essenciais, presentes na casca dos frutos, para-a industria farmacéutica e de perfumaria.

As tangerinas s3o pouco propicias para pfodugio de suco concentrado devido & menor percentagem
de suco nas frutas, custos mais elevddos de colheita e de transporte ¢ tendéncia para perda de aroma
do suco (Amaro e Caser, 2003). Segundo o mesmo autor, a utilizagio para processamento

comummente se origina de tangerinas que sdo descartadas no beneficiamento da fruta para mercado.

2.4 Planta parasita

As plantas parasitas formam um contacto intimo com os tecidos do hospedeiro,/com o objectivo de
retirar deste 4gua e nutrientes. Mostram preferéncias por determinados \os?deiros, reduzem a sua
biomassa ¢ alteram o padrdo de distribuigdo de dgua e nutrientes (Pennipgs e Callaway, 2002). O
haustdrio € a estrutura que penetra no hospedeiro através da combinagig/de for¢a mecdnica e acgéo
de enzimas digestivas, conecta com o xilema do hospedeiro (Dzerefds et al, 19 ﬂa um fluxo
unidireccional de nutrientes para o parasita (Estabrook ¢ Yoder, 1998). Algumas plantas parasitas da
familia Lorantaceae causam proliferagdo dos tecidos na jungdo hospedeiro-planta parasita. Isto é
chamado “woodrose” porque apresenta a forma duma flor (Thoday, 1957 citado por Dzere‘fo et al.

1998).

2.4.1 Classifica¢fio das plantas parasitas

De acordo com Claire Fersing, (2000) e Nickrent ¢ Musselman, (2004), citados p onteiro,

(2005), as plantas parasitas classificam-se em:
Quanto ao nivel de heterotrofia

e Hemiparasitas ~ possuem clorofila, assumem uma parte da biomassa ¢ obtém agua e
nutrientes conectando-se no xilema do hospedeiro. Constituem cerca de 88% das plantas
parasitas.

Holoparasitas — s3o aclorofilados, dependem completamente do seu hospedeiro para a
obtengdo da sua nutrigdo, extraindo os conteudos do xilema e do floema. Constituem cerca de

11% das plantas parasitas.
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¢ Endoparasitas - Este pequeno grupo sio holoparasitas organizados, reduzidos a filamentos ou
a numerosas células os quais se desenvolvem dentro da planta hospedeira. Constituem cerca

de 1% das plantas parasitas.

Quanto ao lugar de implantagiio ao hospedeiro

s Epirizes — parasitam as raizes. Sdo cerca de 64% das plantas parasitas.
« Epifitas — Se fixam na parte aérea da planta hospedeira. Sdo cerca de 36% das plantas

parasitas.
2.4.2 Erianthemum dregei (Eckl. & Zeyh) thiegh

A Erianthemum dregei ¢ uma hemiparasita perene, que cresce em vdrias espécies de drvores e com
capacidade de realizar a fotossintese para produzir a sua prépria matéria orginica, extfaindo agua, ,
minerais e nutrientes do seu hospedeiro. A sua propagagiio é feita por meio de passards que comendo
a fruta distribuem as sementes através de fezes ou esfregando os seus bicos. Quando as sementes
germinam, a raiz modificada penetra o tecido do hospedeiro e forma uma.conéxio pela qual a agua e
os nutrientes passam do hospedeiro a planta parasita (Gill e Hawksworth, 1961). A’E. dregei produz
um cancer com proliferagio de tecido do hospedeiro no ponto de anexo chamado galho (Agrios,
1988). Encontra-se distribuida em quase toda zona sul da Africa (figura 1)/ estendendo-se desde
Eti6pia, Kenia, Mogambique, Africa do Sul, Tanzinia e Zambia (Wilson e(szin, 2006).

Figura I: Areas de ocorréncia de Erianthemum dregei.

Fonte: http://zipcodezoo.com/Plants/E/Erianthemum_dregei
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Taxonomia

De acordo com USDA/ARS, (2003) e Hyde e Wursten, (2008), a planta parasita Erianthemum

dregei pertence a:
Dominio: Eucariota
Reino: Plantae
Filo:Tracheophyta
Classe:Magnoliopsida
Ordem: Santalales
Familia: Loranthaceae

Genero; Erianthemum

Figura 2. Erianthemum dregei- ramos, folhas e flores (esquerda); parasitando uma tangerineira

(direita). Fonte: Hyde ¢ Wurstgn{2008).

Habitat

A planta parasita Erignthemum dregei encontra-se frequentemente em associagdes costeiras e
comunidades ribeirinhas até nas bordas de bosques e florestas altas do interior, sobre uma grande
variedade de hospedeiros, principalmente Brachystegia spiciformis e Julbernardia globiﬂora\@Zde

e Wursten, 2008). Desenvolve-se bem em regides com chuvas abundantes durante o verdio € uma
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[
época seca prolongada (Polhill ¢ Wiens, 2006). As altitudgs” variam de 0 a 2000 (Polhill € Wicns,
2006) e (Hyde e Wursten, 2008), 0 2 2650m (Aluka, 2008) ¢ 0 4 1660 (Zip‘clodezoo, 2008).

2.5 Resposta das plantas infestadas

A resposta de plantas infestadas varia (d;sﬁe um crescimento irregular até a quase completa auséncia
de sintomas visiveis (Hibberd et al. 1999). A competigio pela agua, ides inorginicos e metabdlitos é
a explicagio mais simples para a reducio da produgio do hospedeiro. O tipo € a extensio da
competigdo sio determinados pela capacidade autotréfica das plantas parasitas que regula a procura
dos nutrientes. Sugere-se também que a estrutura € a actividade metabdlica do haustério controlam o
fluxo entre a planta hogpedeira e a planta parasita limitando assim a competi¢io pelos nutrientes

(Stewart e Press, 1990).
2.6 O nitrogénio

O nitrogénio ¢ um elemento essencial para as plantas, constituindo cerca de 16% da proteina total da
planta. Assim, a indisponibilidade do nitrogénio é um factor limitante para o desenvolvimento das

plantas e, consequentemente, para a produgio.

Nas tangerineiras, o nitrogénio € particularmente importante nas primeiras fases de desenvolvimento
da arvore, enquanto esta acumula reservas. £ necessario para a sintese dos aminodcidos que s3o
essenciais para a formagio das proteinas, dos nucle6tidos e dos acidos nucleicos, de coenzimas, bem
como de outras mo (’:culas importantes tais como a clorofila, certas vitaminas, diversas hormonas
vegetais e muitos gutros compostos orgdnicos importantes|para o metabolismo vegetal (Alva e

Paramasivan, 19983

De acordo com Brady e Weil, (1999), citados por Menino\(2005), o ciclo do nitrogénio nos sistemas

agricolas inclui os seguintes processos:
* Absorgio e assimilagdio pelas plantas, fundamentalmente nas formas de NO;s e NH.;;

* mineralizagio (amonificagdo) através do qual ocorre a transformagdo do nitrogénio orgénico em

nitrogénio amoniacal;

* nitrificagdo, que consiste na conversio do NH,' a NOy, realizada por organismos do solo;
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 imobilizagdo, que, em oposi¢do a mineralizagdo, consiste na conversdo do nitrogénio inorginico

(NO, e NH,’) em nitrogénio orginico, por ac¢io de organismos do solo;

+ desnitrificagdo, que pode ser de origem bacteriana, processo anaerébio conduzido por bactérias
capazes de usar o oxigénio derivado do NO3., ou de origem quimica, devido a reacgdes dos

compostos nitrogenados, entre si ou com outros constituintes do solo, produzindo formas gasosas de
(NIO) Nz))

* volatilizagdo do amoniaco (NH.) e perdas gasosas de NO na nitrifica¢o;
» lixiviagdo de NOs e, eventualmente, de NH,, principalmente em solos de textura grosseira;
* perdas de nitrogénio por escoamento superficial e eroséo;

* “fixac@o” de NH.' nas malhas dos minerais argilosos do tipo 2:1, tornando-se temporariamente

indisponivel para as plantas, mas permanecendo no sclo como reserva azotada;

+ adsor¢do do NH.' nas superficies coloidais, passando a fazer parte do compiexo de troca do solo;
» fixagdo bioldgica do N, atmosférico;

* deposigdo a partir da atmosfera.

Existe pouca informagio acerca da forma de nitrogénio preferencialmente absorvida pelos citrinos,
mas sabe-sekque estas plantas se desenvolvem bem, quer na presenga de NO;j quer de NH4*
{Menino, 200

O nitrogénio ¢ um nutriente que as plantas podem translocar e remobilizar com grande facilidade.
Numa situag8o de deficiéncia em nitrogénio na solugio do solo, a arvore adulta tem capacidade para
suportar o seu desenvolvimento, durante algum tempo, mobilizando o nitrogénp armazenado em
tecidos de reserva, degradando as proteinas das folhas mais velhas e remobilizajido os aminoacidos
para os centros de crescimento (Wutscher e Smith, 1993), citados por Meniney(2005). Desta forma,
os sinais visuais de deficiéncia em nitrogénio na planta aparecem sempre primeiro sob a forma de
descoloragdo e amarelecimento (clorose) das folhas mais velhas, permanecendo, as mais jovens,
verdes durante mais algum tempo. Posteriormente, caso a correcgéio ndo se efectue, pode ocorrer a
morte da drvore. As raizes tornam-se mais longas e muito ramificadas, contrastando com a fraca

rebentacfio, com ramos de entrenos curtos e fraco engrossamento.
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Avaliacdo do efeito da infestagdo pela planta parasita Erianthemum dregei na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

Um excesso de nitrogénio pode levar a um intenso desenvolvimento vegetativo da arvore em
detrimento da produgdo, com diminuigdo da resisténcia da planta ao frio, e ocasionando um
decréscimo da qualidade dos frutos. Assim, uma quantidade muito elevada de nitrogénio traduz-se
numa produgdo exuberante de lenho e folhagem (as folhas ficam com limbos maiores, mais espessos
e com coloragdo verde escura) € numerosos ramos ladrdes. Relativamente a qualidade dos frutos,

verifica-se um atraso na sua maturagdo, torpando-se mais pequenos, com casca mais espessa €
esverdeada, mais acidos, pouco aromatigds, com diminuicio da sintese de aglcares e grande

tendéncia para apodrecerem (Menino, 2005).
2.7 Diagnéstico do estado nutritivo das tangerineiras

O estado nutritivo dos tecidos vegetais pode reflectir o estado nutritivo das plantas em geral. Nas
tangerineiras, a analise foliar, pard efeito de diagndstico do estado nutricional das arvores, tem
merecido a preferéncia na grande maioria dos casos, face a sua acessibilidade e facilidade de
manuseamento (Menino, 2005). A analise foliar, para avalia¢do do estado nutritivo das tangerineiras,
tem sido particularmente utilizada na fase adulta, pois os valores de referéncia foram desenvolvidos
para arvores em produgdo (tabela 1). No entanto, em drvores jovens, ndo produtivas, as
concentragdes foliarés de nitrogénio sio, geralmente, mais elevadas do que nas arvores adultas
(Swietlik, 1992

No que diz respeito ao tipo de folhas que devem ser utilizadas para o diagndstico nutritivo das
arvores, a presenga de flores, ou frutos em formagdo, num ramo, faz decrescer significativamente os
teores foliares dos elementos nutritivos, por translocacdo para aqueles 6rgdos, dado que as folhas,
para além da sua fungdo fotossintética funcionam, também, como orgéos de reserva. De facto, as
concentragdes dos nutrientes nas folhas dos ramos ndo frutiferos parecem constituir melhores
indicadores do estado nutritivo da arvore do que as dati',J folhas dos ramos frutiferos, uma vez que sdo
os ramos ndo frutiferos que irdo potenciar as flores|e, p§te !'ormente, os frutos no ano seguinte

T2005). Ha autores (Gallasch, 1992;

Terblanche € Du Plessis, 1992 citados por Menite, 2005) que sugerem que a analise dos frutos

(Embleton et al., 1978; Carranca, 1999 citados por [Menirnq,

podera constituir um bom meio de diagndstico como forma de caracterizar o estado nutritivo das

arvores, em alteativa a analise foliar ou como seu complemento.
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Tabelal: Estado Nutricional da planta em fungdo da percentagem de nitrogénio nas folhas de Citrinos

%Nitrogénio Estado

<22 Deficiente
22-24 Baixo
2.5-2.7 ' Optimo
28-3.0 Alto

>3.0 Excessivo

Fonte: (Obreza et al. 1999) /
2.8 Relagdo entre quantidade de nitrogénio na folha e no fruto com o rendimento da fruta

Existe uma relagdo positiva e linear entre a quantjdade de nitrogénio [nas folhas € o rendimento
(Kg/ha) da fruta. He ef al. (2003), demonstraram q(e o rendimento da f}uta aumenta com o aumento
da quantidade de nitrogénio nas folhas. He kesal. (2003) e Alva é{/al (2006a), concluiram que o
rendimento relativo do fruto (percentagem do rendimento actual em relagdo ao rendimento maximo
possivel), tem uma relag¢io quadratica com a quantidade de nitrogénio nas folhas, aumentando até
atingir um maximo por volta dos 25-26 g/kg (2.5-2.6%) e decrescendo dai para diante. O peso d
fruto também mantém uma relagio quadratica com a quantidade de nitrogénio nas folhas./(;
rendimento do fruto ¢ directamente proporcional & quantidade de nitrogénio no fruto (Alfa/et al.
2006b).
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Avaliacdo do efeito da infestagdo pela planta parasita Enanthemum dregei na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Descricfio da 4rea de estudo

O estudo foi realizado na proyincia de Inhambane, no distrito de Jangamo, (figura 3), devido a sua
imponﬁncia no contexto ! producdo de tangerinas na provincia de Inhambane. O distrito de
Jangamo ocupa uma supérficie total de 1.288 km?, com populagdo recenseada em 2007 de 93.681
habitantes (INE, 20(\)8/

Norte pelas Cidades de Inhambane e Maxixe, a Sul pelo distrito de Inharrime, a Qeste pelos distritos

. Este distrito fica situado a Sul da provincia de Inhambane, sendo limitado a

de Inharrime ¢ Homoine e a Este pelo Oceano Indico. O distrito de Jangamo esta subdividido em
dois postos administrativos, Jangamo (a capital do distrito) ¢ Cumbana com seis localidades. O clima
predominante no distrito é o tropical himido, influenciado pelos ventos do canal de Mogambique,
com duas estagdes ao longo do ano: a chuvosa a partir de Qutubro a Margo, ¢/a seca o resto do ano.
A precipitagio média anual do distrito varia de 800 a 1400mm, com mai0r intensidade na regido

costeira. A temperatura média anual varia entre 25-35°C (ACNUR/PNUD, 1997).

\

T rr

Figura 3. Localizagdo geografica da area de estudo.
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I‘

3.1.1 Zonas agro-ecologicas
Do ponto de vista agro-ecologico, o distrito pode ser dividido em duas zonas principais:

Zona A: Abrange o sudeste e sul do distrito, ocupando a quase totalidade do interior € uma pequena
por¢do da regidio costeira, nomeadamente, as localidades de Jangamo, Hassavane ¢ Malaiga-Ligogo
(no PA de Jangamo-sede) e todos os povoados da localidade de Cumbana e Mabelane (PA
Cumbana). No geral, predominam nesta regiio os solos arenosos, permeéveis, com baixo teor de
matéria organica. Porém, as zonas baixas apresentam solos argilo-arenosos, ricos em matéria
orginica e com forte capacidade de retengdo da agua. Embora a populagdo desta zona tenha como
actividade principal a agricultura, também se dedica 4 venda de citrinos e céco, como fonte

alternativa de rendimento.

Zona B: Abrange a regido costeira, abarcando a menor por¢dio do distrito, especificamente alguns
povoados do PA de Jangamo-sede: Ligogo, Bambela, Gumula e Maunza. E uma regido propensa a

ocorréncia de inundagdes, ventos e susceptivel aos efeitos de erosio fluvial.

3.1.2 Actividade agricola

I

A agricultura constitui a principal actividade econdémica do distrito, sendo praticada,
fundamentalmente, pelo sector familiar. Pratica-se principalmente a agricultura de sequeiro, em
regime de consociagdo, sendo as lavouras feitas, no geral, manualmente embora alguns utilizem a
tracgdo animal. As principais culturas alimentares praticadas sfo: milho, mandioca, feijio nhemba,
amendoim, batata-doce e arroz. Para além das culturas alimentares, o distrito tem um apreciavel
nimero de friteiras, que sdo extremamente importantes no distrito, € entre elas contam-se coqueiros,
laranjeiras, /mangueiras, limoeiros papaieiras, tangerineiras e cajueiros, que sio todas produzidas
pelos agregados familiares locais, quer para consumo, quer para comercializagio (ACNUR/PNUD,
1997)!

3.2 Métodos
3.2.1 Amostragem

Foram seleccionados trés campos de tangerineiras, dois no posto administrativo de Cumba
no posto administrativo de Jangamo, localidade de Ravene, devido a sua distribui¢do

dentro do distrito € a sua localizagio exacta foi determinada usando um GPS (Grani
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1999). Fazendo se um percurso em ziguezague foram seleccionadas 20 tangerineiras em cada campo.
Verificou-se nas tangerineiras seleccionadas a presenga ou auséncia da planta parasita Erianthemum
dregei, foram marcadas como infestadas ou ndo infestadas respectivamente e submetidas a recolha
de material vegetal (folhas e frutos de tangerineiras ¢ folhas da planta parasita E. dregei), para

posterior analise laboratorial de nitrogénio.
3.2.2 Determina¢fio do nivel de infestaciio

O nivel de infestagdo esta expresso em percentagem e foi calculado com base na seguinte expressdo:
Pl

NI = —*100
n

Onde: NI — nivel de infestagio (%)
PI -- nimero de tangerineiras infestadas pela planta parasita Erianthemum dregei
n ~ numero total de tangerineiras observadas

3.2.3 Determinac¢io da intensidade de infestagfio

A copa da tangerineira foi dividida, de forma imaginaria, em quatro partes e avaliada (na projecgdo
vertical) a proporgio da planta parasita em cada quadrante e de seguida se estimou a proporgdo total
ocupada pela planta parasita na tangerineira. Determinou-se o indice de infesta¢do gom cinco classes

que correspondem a proporgdo da copa ocupada pela planta parasita, adaptado dé(Segeren, 1996):
0 = Sem infestagdo

1 =1 -25% da copa da tangerineira ocupada pela planta parasita

2 =25 - 50% da copa da tangerineira ocupada pela planta parasita

3 =50 - 75% da copa da tangerineira ocupada pela planta parasita

4 => 75% da copa da tangerineira ocupada pela planta parasita

A intensidade d¢ infestagdo foi calculada a partir da férmula usada por Aguilar (1981) citado por
Caetano (2004j
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=2 2,400

nsk
Onde: II - intensidade de infestagdo (%)
a — indice de infestagdo
b - nimero de tangerineiras infestadas em cada indice de infestagéo
n - nimero total de tangerineiras observadas
k - maior indice de infesta¢io

3.2.4 Colheita de amostras do solo

Cada campo seleccionado foi dividido em 10 parcelas homogéneas de acordo com as caracteristicas
morfolégicas do solo. Em cada parcela, amostras do solo foram retiradas da projec¢do das copas das
plantas, utilizando uma sonda a profundidade‘&e 0-20cm (Obreéa et al., 1999). A colheita foi feita
percorrendo-se o terreno em ziguezagie retirando as sub-amostras de 30 em 30 passos até completar
10 amostras (Obreza et al, l9§9)(As amostras foram de seguida misturadas num balde ¢ deste
foram retirados 1000 g para ; laboratorio. Os pontos de colheita de amostras do solo foram
previamente limpos de pedras, plantas, ervas e residuos. A colheita de amostras de solo foi feita no

mesmo dia com a colheita do material vegetal.
3.2.5 Colheita do material vegetal

O material vegetal foi colhido no més de Agosto, més que coincide com a maturajéo das tangerinas.
Em cada tangerineira marcada foram seleccionados quatro ramos, ndo frutiferog! nos pontos Norte,
Sul, Este ¢ Oeste a umaAltura de aproximadamente 1.5m (Moong__e__ Ric&Zl@g,_iﬂ’Z_). Foram
colhidas as primeiras guatro folhas completamente desenvolmﬁo sombreadas na

superficie da canopia, a partir da extremidade de cada ramo (Marchel, 1984 citado por Mooney e

Richardson, 1992) Foram colhidas folhas sadias, livres de pragas ou dano fisico. Também foram

colhidas duas frutas maduras em cada tangerineira seleccionada.

Folhas de Erianthemum dregei, completamente desenvolvidas, foram recolhidas dos primeiros dez
centimetros do topo da planta (A&L Laboratories, ﬁgpS), em todas as tangerineiras seleccionadas ¢

infestadas.
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Todas as amostras foram acondicionadas em sacos de papel (Jinior et alg'g%)éiquetadas €
transportadas para o laboratorio de solos da FAEF (Faculdade da Agronomia e Epngenharia
Florestal), onde foi feita a analise de nitrogénio usando o método de Kjeldahl (Ménéte, 1996),

descrito no anexo 1.
3.2.6 Analise de dados

Anialise de varidncia (ANOVA), seguida de teste de médias a 5% de probabilidade foi usada para
avaliar a vanagdo do nivel de nitrogénio nos diferentes campos. A ANOVA foi antecedida de testes
de Cokran-Bartlet e Lilliffors para verificar a homogeneidade da variancia ¢ a distribuigdo normal
dos dados respectivamente. O teste t a 5% de probabilidade foi usado para comparar as médias de
nitrogénio nas plantas infestadas e ndo infestadas, usando o pacote estatistico SAEG 5.0

1999).

Anidlises de regressdio seguidas da analise de varidncia foram usadas para avaliar o nivel de
dependéncia e/ou associa¢do entre o nivel de nitrogénio nas folhas de tangerineira com o nivel de
nitrogénio no suco ¢ nas folhas de Erianthemum dregei. Antes das regresses foram feitos os testes
de Jarque-Bera (distribuicdo normal dos dados), Breusch-Pagan (homogeneidade da varidncia) e
Breush-Godfrey (independéncia dos dados). As regressdes e os graficos foram feitos com apoio do

pacote informatico Excel 2007.
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4 RESULTADOS

4.1 Nivel de infestacdo e intensidade de infestag¢fio

O campo trés apresentou maior nivel de infestag@io (80%), enquanto os campos um e dois
apresentaram igual nivel de infestagio (50%). A planta parasita £. dregei causou mais danos nas
tangerineiras no campo trés com uma intensidade de infestagdo de 42.5%, seguido do campo dois
com uma intensidade de infestagdo de 35% e finalmente o campo um com 32.5% (Figura 4). Na sua
totalidade, o distrito de Jangamo apresentou o nivel de infestagdo pela planta parasita E. dregei nas

tangerineiras de 60% e a intensidade de infestagéo de 35.83% (anexo 2).

M Nivel de infestacdo

H Intensidade de infestagdo

Percentagem (%}

campol campo2 campo3 total

Figura 4. Nivel de infestagdo e intensidade de infestag@o pela planta parasita E. dregei nas

tangerineiras do Distrito de Jangamo.

4.2 Concentraciio de nitrogénio no solo dos campos onde crescem as tangerineiras

O campo trés foi aquele que apresentou maior percentagem de nitrogénio (0.052) (figura 5) enquanto
que os campos um e dois apresentaram uma percentagem de nitrogénio de 0.042 e 0.043, mas estas

diferencas ndo foram estatisticamente diferentes, pelo teste F (F=3.982, p<0.05) (anexo 3).

Projecto Final Autor: Langa, Manuel Tomé 23




Avaliagdo do efeito da infestacio pela planta parasita Eanthemum dregei na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

Concentracio de nitrogénio no solo

campol campo2 campo3

Figura 5. Concentragio de nitrogénio no solo dos campos onde crescem as tangerineiras. Os
dados referem-se as médias de 10 amostras por cada campo, mais ou menos o
desvio padriio.

4.3 Concentracio de nitrogénio nas folhas das tangerineiras e no suco das tangerinas

As folhas das tangerineiras ndo infestadas apresentaram uma percentagem de nitrogénio maior
(2.792) que a das plantas infestadas (2.456) (Figura 6). As plantas ndo infestadas e infestadas
apresentaram varidncias homogéneas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F (p=0.3418), as
médias foram estatisticamente diferentes ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t (p=0.0002)

(anexo 4).

folhas de tangerineiras (%)

Concentrac¢do de nitrogénio nas

ndo infestadas infestadas

Figura 6: Concentragdo de nitrogénio nas folhas de tangerineiras ndo infestadas e infestadas
pela planta parasita Erianthemum dregei. Os dados referem-se as médias de 24
tangerineiras ndo infestadas e 36 tangerineiras infestadas, mais ou menos o desvio
padrio.

A percentagem de nitrogénio encontrado no suco das tangerinas ndo infestadas foi de 0.057

enquanto de tangerineiras infestadas foi de 0.050 (Figura 7). As plantas ndo infestadas e infestadas
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apresentaram varidncias homogéneas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F (p=0.1063) ¢ as
médias foram estatisticamente diferentes ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste t (p=0.0065)

(anexo 4).

I.!

suco da tangerina (%)

Concentragido de nitrogénio no

ndo infestadas infestadas

Figura 7: Concentragdo de nitrogénio no suco de tangerinas de plantas nfo infestadas €
infestadas pela planta parasita Erianthemum dregei. Os dados referem-se as médias
de 24 tangerineiras ndo infestadas ¢ 36 tangerineiras infestadas, mais ou menos o
desvio padrdo.

-

4.4 Relagdo entre a concentrac¢io de nitrogénio nas folhas das tangerineiras e no suco de

tangerinas nos diferentes indices de infestagéio por E. dregei

A concentragdo de nitrogénio nas folhas das tangerineiras diminuiu de forma linear com o aumento
do indice de infestaglio (*=0.26, p<0.01, Figura 8). A concentragio de nitrogénio no suco da
tangerina também seguiu uma relagdo negativa com o indice de infestagdo (*=0.15, p<0.01,Figura
9).
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- ER B

y = -0.096x + 2.697 (r* = 0.26, p<0.01)

2

| I.!
Concentragio de Nitrogénio nas folhas
das tangerineiras {%])

Indice de infestagiio

Figura 8. Correlagdo entre a concentragdo de nitrogénio nas folhas de tangerineiras e o
indice de infestacio pela planta parasita E. dregei.

¥ =-0.002x + 0.057 (r* = 0.15, p<0.01)

tangerinas {%)

2

Concentra¢iio de nitrogénio no suco das

indice de infestagiio

Figura 9. Correlagiio entre a concentragdo de nitrogénio no suco das tangerinas ¢ o indice de
infestagdo pela planta parasita E. dregei.

4.5 Relacfio entre concentrac¢iio de nitrogénio nas folhas de tangerineiras e no suco das

tangerinas

Verificou-se uma correlagio positiva entre a concentragdo do nitrogénio nas folhas das tangerineiras

¢ a concentragido de nitrogénio no suco das tangerinas (r2 =0.72, p <0.01, Figura 10).
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y=0.033x-0.033(r? =0.72, p<0.01)

1.5 20 2.5 30 35

Concentraglio de nitrogénio no suco

Concentragiio de nitrogénio na folha de tangerineira (%)

Figura 10. Correlagdo entre a concentragdo de nitrogénio nas folhas de tangerineiras e a
concentragdo de nitrogénio no suco das tangerinas.

4.6 Concentragdio de nitrogénio nas folhas da planta parasita Erianthemum dregei

As médias da percentagem de nitrogénio das folhas de E. dregei (figura 11), nos diferentes indices

de infestagdio ndo apresentam diferengas significativas de acordo com o teste F (p=0.34792) a 5% de

1 2 k] 4

indice de infestagdo

probabilidade (anexo 5).

fio de nitrogénio nas

folhasde E. dregei(2a)

Concentrag

Figura 11: Concentragdo de nitrogénio nas folhas de Erianthemum dregei nos diferentes
indices de infestagfio. Os dados referem-se 4s médias de 10 plantas com indice 1,
9 com indice 2, 7 com indice 3 ¢ 9 com indice 4, mais ou menos o desvio padrio.
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4.7 Relaciio entre as diferentes variiveis observadas

A andlise dos coeficientes de correlagio de Pearson mostra que existe uma relagdo positiva e
significativa entre a concentragio de nitrogénio no solo € o nivel de infestagdo (r=0.9959, p<0.001),
também com a intensidade de infestagio (r=0.98885, p<0.05). Néo se observou nenhuma correlagéio
significativa entre a concentragdo de nitrogénio no solo e a concentragdo do nitrogénio nas folhas

das tangerineiras, no suco da tangerina e também com as folhas da planta parasita (tabela 2).

Tabela 2. Correlagdes entre as variaveis

Varidveis Correlagio (r) Significincia

NSOLO x NI 0.9959 0.0000**
NSOLO x II 0.9885 0.0483*

NSOLO x FOLHAT -0.8925 0.1490ns
NSOLO x NSUCO -0.6549 0.2727ns
NSOLO x FOLHAED -0.0957 0.4695ns

"Nio-significativo, * ¢ ** Significativo a 5% e 1% de probabilidade
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Avaliagdo do efeito da infestacdo pela planta parasita Edanthemum dregef na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

5 DISCUSSAO

5.1 Nivel de infesta¢do e intensidade de infestagdo

O maior nivel de infestagdo (80%) e maior intensidade de infestagio (42,5%) que se verificou no
campo trés, pode dever-se ao facto deste campo situar-se longe da drea habitacional, sem as praticas
culturais que as tangerineiras necessitam para o seu bom crescimento, com muitas infestantes no
solo e uma floresta a volta do campo que constitui uma fonte rica de hospedeiros alternativos da
planta parasita £. dregei. Os campos um e dois demonstraram menor nivel de infestacdo ¢ menor
intensidade de infestagdio. Trata-se de campos que se situam a volta das habitagdes. A presenga de
seres humanos afugenta os passaros, principais agentes de disseminagdo da planta parasita E. dregei.
Estes resultados vdo de acordo com o estudo realizado por Monteiro, .(2005), no distrito de
Morrumbene, onde maiores niveis de infestagio e maiores intensidades de infestagio foram
encontrados em campos com praticas culturais reduzidas e com muitas infestantes a4 volta dos

campos.
5.2 Concentragiio de nitrogénio no solo dos campos onde crescem as tangerineiras

A quantidade de nitrogénio verificada nos campos em estudo estd dentro do intervalo definido por
Brady ¢ Weil (1999), citados por Menin%HOS), que¢de 0.2e5¢g kg'1 (0.02 — 0.5%), para as
camadas superficiais dos solos minerais. Segundo o mesmo autor, o teor de nitrogénio no solo, por si
s6, ndo determina o estado nutritivo deste. £ importante saber também a forma de nitrogénio
disponivel no solo, que determina a capacidade que as plantas tém de o absorver, O teor elevado de
nitrogénio existente no campo trés (0.052+0.01%), pode estar a dever-se ao a abundante cobertura
vegetal ¢ material em decomposi¢io no solo. Os campos um e dois sdo regularmente limpos durante
o processo da lavoura, e ndo recebem qualquer tipo de adubagio, podendo esse ser o motivo do

baixo teor de nitrogénio que apresentaram.
5.3 Concentragiio de‘hitrogénio nas folhas das tangerineiras e no suco das tangeri

A presenga da planta parasita reduz a percentagem de nitrogénio nas folhas das tangerineiras (planta
hospedeira) de 2.792% para 2.456%. Segundo a classificagdo de Obreza ef al.*(1999) (tabela 1), as
plantas ndo infestadas encontram-se num estado 6ptimo de nitrogénio (2.5% - 2.7%), enquanto as

plantas infestadas estio num estado baixo (2.2% — 2.4%). A percentagem de nitrogénio no suco de
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to.

tangerinas das plantas n3o infestadas (0.057%) € superior que a do suco de tangerinasf das plantas

infestadas {0.050%), mostrando‘éue existe proporcionalidade entre o nitrogénig;?,folha \eyéu

Estes resultados estio de aCordo com diversos estudos, Schulze et al. (1983), Ehleringer et al.
(1986), Stewart ¢ Pre’s:s/(’l 990) seguﬁrdo 0s quais, a primeira fungiio do parasitismo ¢ a aquisi¢do de
nitrogénio, o macronutriente ,que mais limita /0 crescimento das plantas. Sabendo-se que o
rendimento da fruta (kg/ha) dumenta com o aymente’da concentragdo do nitrogénio na folha (He e
al., 2003, Alva et al., 200%, Alva et al., 26 ﬂ)) eAJue o nitrogénio total na fruta tem uma correlagdo

positiva com o rendimento da fruta (Alva ef gl. 2006b), as plantas ndo infestadas terio maiores

rendimentos que as infestadas.

5.4 Relaciio entre a concentragfio de nitrogénio nas folhas das tangerineiras e no suco de

tangerinas nos diferentes indices de infestacdio por E. dregei

A disponibilidade de nitrogénio nas folhas das tangerineiras € no suco da tangerina diminui com o
aumento da proporgdo da copa da tangerineira ocupada pela planta parasita. Isto deve-se, como visto
anteriormente, ao facto da presenga da planta parasita diminuir a disponibilidade de nitlrogénio para a
tangerineira. Quanto maior a planta parasita maior serd a quantidade de nitrogénio extraida da
tangerineira para suprir as suas necessidades. Estes resultados confirmam os de Hjbberd e Jeschke
(2001), segundo os quais, dependendo do grau com que o parasita tenha se estabelecido nas células
do hospedeiro, a extensdo do fluxo de solutos e as vias usadas para transferir tais solutos de

hospedeiro para o parasita também variam.

5.5 Rela¢io entre concentragiio de nitrogénio nas folhas de tangerineiras e no suco das

tangerinas

A relagdo positiva ¢ altamente’ significativa (’=0.72, P<0.01), verificada na relagio entre a

concentra¢do de nitrogénio nas Folhas de tangerineiras e no suco da tangerina esta de acordo com o

estudo feito por Malavolta ef gl. (2006), segundo o qual as folhas constituem o dreno temporario dos
macro € micro nutrientes que sdo usados no processo de formagfio do fruto. Esta relagdo vem
fortificar o facto de, tanto as folhas como o fruto, manterem uma relagdo negativa com o indice de
infestagdio, uma vez que a planta parasita ao desviar o nitrogénio das folhas, o fruto terd também

menor disponibilidade deste nutriente.
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5.6 Concentragdio de nitrogénio nas folhas da planta parasita Erianthemum dregei

As percentagens de nitrogénio nas folhas de E. dregei ndo apresentaram diferengas significativas nos
diferentes indices de infestagdo, mas a percentagem de nitrogénio nas correspondentes plantas
hospedeiras mostrou uma diminuigdo com o aumento do indice de infestagdo. Isto pode se dever ao
facto de haver cada vez maior extracgdio de nitrogénio no hospedeiro com o aumento do indice de
infestagdio, para satisfazer cada vez maior area foliar da planta parasita, e ndo pelo consumo unitario

das folhas da planta parasita.

A média da percentagem de nitrogénio nas folhas de E. dregei foi de 1.861+0.525. Esta média é
inferior & concentragdo de nitrogénio nas folhas de tangerineiras nio infestadas (2.71240.212) e
também inferior a concentragdo g€ nitrogénio nas plantas infestadas (2.456+0.279). Isto contrasta
com o estudo feito por Ehleringer ef al. (1986), usando como hospedeiro Juniperus ostedsperma e a
planta parasita Phoradendron juniperinum (mistletoe), segundo o/qual as folhas da planta parasita
apresentaram niveis de nitrogénio 20-30% mais elevadas que os/seus hospedeiros (ipcluindo os ndo
infestados). Schulze et al. (1984) citados por Ehleringer ef al. (1986) ¢ Stewart e Press (1990),
concluiram que sdo necessarias altas taxas de transpiragdo nas plantas parasitas. As altas taxas de
transpiragdo mantém um gradiente do potencial da dgua nas folhas em direcgfio ao parasita, o que
facilita o fluxo de nutrientes para o parasita. Para se conseguir manter as altas taxas de transpiragdo é
necessaria dgua disponivel no ambiente. O facto dos solos estarem a apresentar sinais de falta de
agua pode explicar a existéncia de baixas taxas de transpiragio no E. dregei, e consequentemente

niveis de nitrogénio mais baixos que nas tangerineiras.
5.7 Relagdio entre as diferentes variiveis observadas

Verificou-se uma relagfio positiva e linear entre a concentragdo de nitrogénio no solo € o nivel de
infestagdo e com a intensidade de infestago. Isto significa que em solos ricos em nitrogénio a planta
parasita causa mais danos as tangerineiras. Era de esperar que os campos mais infestados tivessem
baixos teores de nitrogénio devido as grandes exigéncias deste macronutriente pela planta parasita.
Este facto pode ser explicado pela forma como.ambos factores sdo influenciados pela existéncia de

vegetagdo densa a volta dos campos e a presenga de infestantes nos campos. Estes factores

favorecem a ocorréncia de plantas parasitas (Mgnteiro, 2005), e também do material vegetal morto,
p p \jﬂ g

que é uma boa fonte de nitrogénio. ‘
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/
Nio se verificou nenhun?relaqﬁo linear significativa entre a concentragdo de nitrogénio no solo e ":/

concentragdo de nitrogénio nas folhas de tapgerineiras € no suco das tangerinas. Alva e Paramasiva

{1998) e Alva et '!ﬂ 006a) concluiram’que existe uma relagdo linear e positiva, enquanto He &7 al.

(2003) ¢ Thompson et al. (206’7’{concluiram a existéncia duma relagdo quadratica entre a

quantidade aplicada de nitrogénio no solo e a concentragio de nitrogénio/ nas folhas de citrinos. O
facto de neste estudo ter-se trabalhado com o nitrogénio total ng/solo pode estar na origem da
discordincia entre os resultados, porque segundo Menino (206 , para além do facto da analise do
nitrogénio total no solo nio indicar a sua efectiva disponibilidade, em solos de elevada

permeabilidade, com baixo teor de matéria orgénica, a andlise de nitrogénio tem um valor reduzido, Q/
devido a baixa concentragdo de nitrogénio residual. Segundo Swietlik (1996), a andlise quimica R} ‘\)
solo tem apenas um valor limitado, sob o ponto de vista do estado nutricional das arvores: \‘\0\

Como visto anteriormente, existe uma forte relagdo linear positiva entre o teor de nitrogénio nas

folhas e no suco. A auséncia duma relagdo linear entre a concentragdo de nitrogénio no solo € no

suco vem confirmar esta relagéo.
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6 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

6.1 Conclusdes /

60% das tangerineiras do Distrito de Jangamo encontram-se infestadas por E. dregei, sendo a média

de infestagdo de cada tangerineira de cerca de 25-50%.

Danos maiores nas tangerineiras sdo causados pela planta parasita E. dregei em solos ricos em

nitrogénio. /

As plantas nfo infestadas apresentam teores de nitrogénio nas folhas e no suco superiores que as

/

Existe uma relagdo inversa entre os indices de infestagfio e o teor de nitrogénio nas folhas e no suco

plantas infestadas pela planta parasita E. dregei.

das tangerineiras.

Os teores de nitrogénio nas folhas de E. dregei ndo apresentam diferengas significativas nos

diferentes indices de infestagio.
6.2 Recomendacdes

Os resultados obtidos permitem emitir as seguintes recomendagdes:

e Proximos estudos devem ser feitos na época seca € na época chuvosa para efeitos de
comparagdo, visto que a disponibilidade da agua no ambiente pode afectar a alocagdo de
nitrogénio no hospedeiro e na planta parasita.

¢ Que scjam feitos mais estudos incluindo os principais macronutrientes e micronutrientes,

para melhor perceber os efeitos da planta parasita sobre o hospedeiro.
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ANEXOS
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Anexo 1: Determinacio de N-total (segundo Kjeldahl)
Reagentes:
Acido sulfirico concentrado

Catalisador (pesa-se 1.5g de selénio e 10.0g de sulfato de cobre, moe-se no almofariz, Junta-se 100g

de sulfato de sédio ¢ mistura-se bem).

Hidréxido de sodio 25% (dissolve-se 250g de NaOH em aproximadamente 600 ml de agua destilada,

deixa-se arrefecer. Perfazer o volume até 1000 ml)
Acido bérico 1%

Indicador misto (pesa-se 0.15g de bromocresol verde ¢ 0.10g de vermelho de metal e dissolve-se em

100 ml 4lcool etilico. Conserva-se num frasco castanho)

Acido cloridrico 0.01N

Equipamento e materiais:

Aparelhagem de digestio “micro-Kjedahl” com baldes de 100 ml, equipada com extractor de vapors.
Destilador a vapor

Bureta ernmeijer 250 ml e pipetas

Procedimento:

1. Digestdo
Pesa-se 1.0g de solo num baldo de Kjeldahl
Adiciona-se 1.0g do catalisador com spatula e lava-se o gargalo com 4 ml de 4cido sulfiirico
concentrado. Adiciona-se pergolas de vidro para facilitar a fervura de solugdo.
Liga-se os baldes ao aparelho de digestdo ¢ aquece-se lentamente, agitando-se
frequentemente, até diminuir a espuma. Depois aumenta-se a temperatura e mantém-se o
aquecimento até que o residuo fique branco ou verde. Ferve-se durante 30 minutos.

2. Destilagdo com destilador Buchi 321
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AvaliacHo do efeito da infestacBo pela planta parasita Eranthemum dregei na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

Coloca-se 4 saida de destilagiio um ernemeyer de 250ml contendo 10.0ml de acido bérico

1%com indicador, de modo que a extremidade do condensador se mergulhem na solugéio

contendo o acido borico, tudo para evitar perdas de gas NH;.

Transfere-se o contetdo dos baldes de digestio quantitativamente para os tubos da destilagéo

e liga-se o primeiro tubo ao aparelho.

Adiciona-se agua até um volume de 100ml e junta-se 35ml de NaOH (25%)

Inicia-se a destilagdo. O nitrogenio passa na forma de gas NHj para o baldo de 250ml onde
reage com acido borico. A cor de dcido bdrico passa de rosa a verde durante a destilagéo.

Depois da destilagéo titular-se a solu¢do destilada (cor verde) com solugio de acido

cloridrico 0.01N, até a cor mudar para vermelho.

Cilculos: N (%) = (A-B)*N(HCD*(peso M (N)/p*10)*f

Onde: A: ml gastos na titulagdo da amostra
B: ml gastos na titulagdo do ensaio em branco
N: normalidade da solugéo HCI

Peso M (N) : peso molecular no nitrogénio (14g/mol)

P: peso da amostra
F: factor de humidade = (H(%) + 100)/100

.'
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Avaliacdo do efeito da infestacBo pela planta parasita Erianthermum dregei na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

Anexo 2: Dados usados para o calculo de Nivel de Infestagdio (NI) e Intensidade de Infestagdo
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Avaliac3o do efeito da infestacdo pela planta parasita Enanthemum dregei na disponibilidade de nitregénio nas tangerineiras

- EER BB

Anexo 3: Concentragiio de nitrogénio no solo

OBSERV. CAMPO NITROG

.000 .042
.000 .042
. 000 .041
.000 .042
. 000 .039
.000 .042
.000 .041
.000 . 043
.000 .042
.000 .042
.000 .037
.000 .038
.000 .0456
-000 .043
.000 . 045
.000 .042
.000 . 044
.000 . 045
.000 .043
.000 . 046
.000 .048
.000 .070
.000 .041
.000 .035
.000 .051
. 000 . 056
.000 .058
.000 .080
.000 . 050
.000 .031

@ -1 eWN

\0

10
11
12
13
14
15
16
17
18
i9
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

un sy

Wl W W W W R R NN R NN DN R e e e e e e e

TESTE-LF NITROG

TESTE LILLIEPFORS

VARIAVEIS VALOR CALCULADO VALOR (P=0.05) VALOR (P=0.01)

TESTES D COCHRAN E BARTLETT
VARIAVEIS NOME DO TESTE VALOR CALCULADO VALOR (P=0.05) VALOR (P=0.01)
NITROG *ode kA KA hhh KK

NITROG BARTLETT 45.0403

PARAMETROS
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Avaliagdo do efeito da infestagSo pela planta parasita Eranthemum dregeina disponibilidade de nitrogénio nas tangeringiras

CALCULAR RNITROG1=RAIZ (NITROG+0.1)
LETA

OBSERVACOES LIDAS
OBSERVACOES GRAVADAS. ..
VARIAVEIS LIDAS
VARIAVEIS TOTAIS
VALORES PERDIDOS
ERROS ENCONTRADOS
LISTAR CAMPO NITRCG RNITROG1

OBSERV. CAMPO NITROG RNITROG1

.000 .042 .377
.000 . 042 .377
.000 -041 .375
.000 . 042 .377
.000 .039 .373
.000 .042 . 377
.000 . 041 .375
.000 .043 .378
.000 .042 .377
.000 .042 .377
.000 .037 .370
.000 .038 .371
.000 .046 .382
.000 .043 .378
.000 . 045 .381
.000 .042 .377
.000 . 044 .379
.000 . 045 .381
.000 . 043 .378
. 000 . 046 .382
. 000 .048 .385
.000 .070 .412
.000 .041 .375
.000 .035 .367
. 000 .051 .389
.000 .056 .395
.000 .058 .397
. 000 .080 .424
.000 .050 . 387
.000 .031 .362
ANOVAG MODELO=NITROG RNITROG1 FUNCAO CAMPO

W -1 0 W W

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

ESTATISTICAS IMPLES
OBSERVACOES PERDIDAS

OBSERVACOES DESCARTADAS
OBSERVACQES CONSIDERADAS

DISTRIBUICAO DOS
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Avaliacio do efeito da infestagio pela planta parasita Erianthermnum dregel na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

EFEITO

CAMPO
CAMFO
CAMPO

NOME MEDIA

NITROG
RNITROG1

.4550000E-01
.3812483

CORRELACOES

NOME X NOME

NITRCG
NITROCG

NITROG
RNITROG1

RNITROG1 RNITROG1

DETERMINANTE =

ANALIZSE D E

NITROG

FONTES DE VARIACAQ G.L.

CAMPO 2
RESIDUO 27

COEFICIENTE DE VARIACAQ =

RNITROG1

FONTES DE VARIACAC G.L.

CAMPO 2
RESIDUO 27

COEFICIENTE DE VARIACAO =
TESTE-MD TESTE=

VARIAVEL

NITROG

1 NIVEL=

IDENTIFICACAQ

DESVIC

.9779464E-02
.1244728E-01

PRODUTO CRUZADO

.2773500E-02
.3529062E-02

.4493108E-02

.7500000E+00

VARIANCTIA

SCMA DE QUADRADO

.6421989E-03
-2131300E-02

19.527

SOMA DE QUADRADO

.1023338E-02
.3469770E-02

2.973

5% GLR= 27

QUADADRO MEDIO DO RESIDUO

.00007894

CORRELACAC

QUADRADO MEDIO F

.3211000E-03 4.068

.7893702E-04

QUADRADO MEDIO F

.511668%E-03
.1285100E-03

3.982
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Avaliagdo do efeito da infestagdo pela planta parasita Erianthemum dregei na disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

RNITROG1 .00012851

TESTE D E AGRUPAMENTOEO DE scoTT -
VARIAVEL = NITROG

CAMPO MEDIAS COMPARACOES
3.00 .5200000E-01 A
2.00 .4290000E-01 B
1.00 .4160000E-01 B

VARIAVEL = RNITROG1l

CAMPO MEDIAS COMPARACOQES
3.00 .3894491

2.00 .3780004
1.00 .3762953
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Avaliagio do efeito da infestacio pela planta parasita Eranthemum dregeina disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

Anexo 4: Teste t, Nitrogénio nas folhas e suco nas plantas infestadas ¢ niio infestadas

OBSERV. INDICE NSUCO NFOLHA
.000 .043 .675
.000 .039 .418
.000 .069 .767
.000 .049 .482
.000 .073 -901
.000 .073 .989
.000 .060 -847
.000 .064 -607
.000 .064 .968
.000 . 049 .418
.000 -061 .720
.000 -060 .846
.000 .073 . 901
. 000 .039 .468
.000 . 040 .300
.000 .073 .983
.000 .058 .545
.000 . 051 .678
.000 .061 . 962
.000 .051 . 745
.000 . 058 .912
.000 . 064 .905
.000 .051 .520
.000 .051 .533
.000 .043 .224
.000 . 066 .511
.000 .053 .589
.000 .062 .847
.000 .049 L3892
.000 . 042 . 600
.000 . 046 .348
.000 . 056 .751
. 000 .053 .871
.000 .043 . 065
.000 .056 .663
-000 .064 .802
.000 .052 .545
.000 .054 .478
.000 . 0865 .868
.000 .049 -229
.000 .066 .687
-000 .046 .474
.000 .056 .599
-000 . 031 -020
.000 . 051 .455
-000 .0386 -082
.000 . 056 .662
.000 .065 -843
.000 .059 -479
.000 . 046 -157
.000 .048 .603

i
OV~ WUMbL WNRE

W WWwWWwWwwWwRNRNOBNMUNNBRONDRE B B B B e e
AN B LWNEFE OO0V B WKNKOIWD-IOW b WN R
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WO IhusWwhhRE oW

wn
o
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Avaliagiio do efeito da infestacdo pela planta parasita Frianthemnum dregei na disponibilidade de nitrogénio nas tangeringiras

!-;

52
53
54
55
56
57
58
59
60

-

L __}
BB BMN N NN

TESTE-t

VARIAVEL=NSUCO

INDICE DADOS MEDIAS DESVIO ERRQO PADRAO
0 24 .0573 .0110 .0022
1 36 .0500 .0105 .0021

VARIANCIAS GL PROB.

HOMOGENEA . .0065
NAQO HOMOGENEA

VARIAVEL=NFOLHA

INDICE DADOCS MEDIAS DESVIO ERRQO PADRAO

0 24 2.7121 .2119 .0433
1 36 2.4556 .2788 .0569

VARIANCIAS T GL PROB. GLl GL2 PROB.

HOMOGENER 3.8253 .0 .0002 * . 35 .3418
NAO HOMOGENEA .9
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Avaliagio do efeito da infestagio pela planta parasita Erdanthemum dregeina disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

Anexo 5: Percentagem de nitrogénio nas folhas de E. dregei por indice de infestagfio e
ANOVA

OBSERV. INDICE NEDREGEI

.000
.000
.000
.000
.000
.000
-000
.000
.000
.000
.000
.000
-000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
.000
.000
. 000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000

.310
.108
.461
.566
.373
.490
.373
-177
.818
-415
.247
.884
.624
. 941
.223
L7157
.659
.456
. 350
.761
.091
.306
.581
.267
.318
.160
.537
.238
.120
.782
.456
. 022
.508
.265
.504

W o -3 !N b Wk

NN ENRRERERRERUVDENMDRENNREPNERRRBGREPRPRARREBESES RS RBERNN

1
2
2
3
2
4
4
4
1
1
3
2
4
4
3
4
1
2
4
1
3
1
2
3
1
1
4
4
1
1
3
2
3
2
2

TESTE-LF NEDREGETI

TESTE LILLIEPFORS

VARIAVEIS VALOR CALCULADO VALOR (P=0.05} VALOR (P=0.01)
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Avaliagdo do efeito da infestagdo pela planta parasita Enanthemurn dregeina disponibilidade de nitrogénio nas tangerineiras

TESTES DE COCHRAN B BARTLETT

VARIAVEIS NOME DO TESTE VALOR CALCULADC VALOR {P=0.05) VALOR (P=0.01)

DISTRIBUICADQO DOSs

EFEITO IDENTIFICACAD
INDICE

INDICE

INDICE

INDICE

NCME MEDIA DESVIC

NEDREGEI 1.861371 .5246327

ANALTISE DE VARIANCTIA

NEDREGEI
FONTES DE VARIACAC G.L. SCMA DE QUADRADO QUADRADO MEDIO F SIGNIF.

INDICE .9305465 .3101822 1.141 .347%2
RESIDUO 31 8.427595 .2718579

COEFICIENTE DE VARIACAQ = 28.012
TESTE-MD TESTE= 1 NIVEL= 5% GLR= 31

VARIAVEL QUADADRO MEDIC DC RESIDUO

NEDREGEI .27185790

TESTE D E AGRUPAMENTO D E scoTT -
VARIAVEL = NEDREGEI
INDICE MEDIAS COMPARACOES

3.00 .051143

1.00 . 964900

2.00 .850445
4.00 .609667
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