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Resumo

Apresenta-se neste trabalho um prognéstico dos rendimentos qualitativos do milho na Agricultura
de sequeiro em Mogambique. Para a concretizagio dos objectivos, foi escolhido o periodo
compreendido entre 1974 e 2003 e feita a manipulagao dos dados usando dois pacotes estatisticos

(Excel e AgroMetShell).

Na zona Sul o inicio da época chuvosa vana entre a terceira década de Outubro e a terceira
década de Novembro. O fim da época chuvosa varia entre a terceira década de Fevereiro € a

segunda década de Abnl.

Na zona Centro o inicio da época chuvosa vana entre a terceira década de Qutubro e a terceira
década de Novembro.-O fim da época’ chuvosa varia entre a primeira década de Margo ¢ a

terceira décéda de Abril.

Na zona Norte o inicio da época chuvosa vana entre a segﬁnda década de Novenbro e a primeira
década de Dezembro. O fim da época chuvosa varia entre a terceira década de Maro e a terceira

década de Abril. o

|
|
?

Existe—uma--estreita_relacio_entre_as_caracteristicas._da_época_chuvosa_represen

quantidade e distribuiio da precipitagio e os rendimentos do milho em Mogambique. A
precipitagio durante campanha agricola, é duma forma geral, mal distribuida principalmente na
zona Sul, onde os rendimentos esperados sdo baixo. Entretanto, na zona Centro e Norte, a
precipitagio nio esta tio mal distribuida como acontece na zona Sul, para os quais os resultados

mostram rendimentos esperados médios.

Propoe-s¢ com este trabalho desenvolver o modelo de regressio liner, determinar
evapotranpiragio actual, continuar com o estudo utilizando mais estagdes meteorologicas com

melhor representatividade e em zonas agro-ecologicas.
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ton — toneladas

Termos Técnicos e Abreviaturas

AMS - AgroMetShell

ENSO - El Niiio-Oscilagao Sul

ZCIT - Zona de Convergéncia Intertropical

10S - indice de Oscilagdo Sul

ISNH -~ indice de Satisfagao das necessidades Hidricas
INAM - Instituto Nacional de Mcteorolbgia

' INIA - Instituto Nacional de Investigagdo Agronémica

MADER - Ministério de agricultura e Desenvolvimento Rural .

" Km - kilometros
" m - metros

© - mm - milimetros

h - horas _

°C - graus Celsius

% - porcento

dec - década (periodo de 10 dias) '
ha - hectares

Jan -Janeiro

Fev - Fevereiro
Mar — Margo
Abr - Abril
May - Maio
Jun - Junho
Jul - Julho

- Agu - Agosto
Sep - Setembro
Out - Outubbro
Nov ~ Novembro

Dec - Dezembro
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Capitulo I

Introdugio e Objectivos

1.1 Introducio

A produgio agricola no pais € limitada por diferentes factores dentre 0s quais destacam-se a

escassez € a irregularidade da precipitagio de época para época, influenciando assim os

rendimentos das culturas (Lucio,1995).

O conhecimento da variabilidade da precipitagdo € extremamente importante, pois que, ela
constitui um dos principais factores responsaveis pelas amplas flutuagdes da produgio agricola,

sobre os paises onde se pratica em grande escala a agricultura de sequeiro (Frere e Popov, 1986).

Nas condigdes de sequeiro, a precipitagdo € 2 principal fonte de agua para as culturas. Ela pode
influenciar directa ou indirectamente no crescimento da planta e desenvolvimento da mesma,
através das modificagdes que pode provocar sobre o solo, desempenhando um grande papel na

meteorizagio do solo com toda sua importancia fisica, quimica e biologica para a vida das plantas

(Frere ¢ Popov, 1986).

Segundo Rojas e Amade (1996), a 4gua & um constituinte basico das células e responsavel pela

manutengdo da rigidez de toda a planta.

Em Mogambique a precipitagdo é um dos parimetros do clima que com maior frequéncia limita
o desenvolvimento das culturas. A sua distribui¢go (alternincia da estagdo seca com a chuvosa) ¢

muito desigual e a sua variabilidade intra-anual é grande (Rojas e Amade, 1996).
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1.1.1 Problema do Estudo

O presente trabalho analisa a cultura do milho em regime de sequeiro por ela representar a

principal cultura no sector familiar e constituir uma das maiores fontes da seguranca alimentar no

pais.
1.1.2 Justificagiio do Estudo

Sabendo que o milho ¢ um dos principais cereais cultivados em Mogambique, sendo
extremamente sensivel as variagdes climaticas ¢ que a dgua tem um papel importante na sua vida,

é de grande importdncia se criarem bases para o progndstico dos rendimentos qualitativos do

milho na Agricultura de sequeiro.

1.2 Objectivos
O trabalho é constituido por um objectivo geral € quatro objectivos especificos.

1.2.1 Objectivo geral

e Relacionar o indice de satisfagio das Necessidades Hidricas da cultura (ISNH) com os

rendimentos esperados do milho.

1.2.2 Objectivos especificos

o Fazer a distribui¢io temporal da precipitagdo em Mogambique.

e Fazer a distribui¢io espacial da precipitagdo total de Outubro a Margo para

Mogambique.
e Calcular o indice de satisfagdo das Necessidades Hidricas da cultura (ISNH).

e Relacionar o indice de satisfagdo das Necessidades Hidricas da cultura (ISNH) com

os rendimentos esperados do milho
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Capitulo II

Revisdo Bibliografica -

2.1 Area de Estudo

2.1.1 Situacio Geogrifica

Mogambique situa-se na costa Oriental da Africa Austral, entre as latitudes 10°27 e 26°52 Sul,
entre as longitudes 30°12" e 40°51° Este, desde a zona equatorial de baixas pressoes até a zona de
o hemisfério Sul. O pais ocupa uma superficie de 799.380 Km® dos

elo Oceano Indico e tem fronteiras

anticiclones subtropicais d
quais 786.380 Km? constituem terra firme. E a Este banhado p

terrestres com a Tanzénia, Zdmbia e Malawi a Norte, Zambia a Oeste, Africa do Sul e

Suazilandia a Sul. A costa tem o comprimento de cerca de 2700 Km (Pereira, 1998).

=T e

Sacla fo Suimd

Fonte: (GeoAtlas,1992)

Mapa 2.1: Mapa que ilustra a localizagdio de Mogambique na zona da Africa Austral.
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2.1.2 Solos

Os solos de melhor potencial agricola encontram-se nas terras a Norte de pais. Os solos nas zonas

montanhosas sdo em geral de textura ligeiramente argilosas com uma fertilidade natural elevada.

No Sul, a excepgdo das planicies juntos dos rios, 0s solos sdo na sua maioria arenosos, de baixa

fertilidade e retengiio de agua (Bueno,1991).

2.1.3 Clima
Ao conjunto dos elementos meteoroldgicos, num dado momento, damos o nome de tempo €, a0s

valores predominantes destes mesmos elementos durante um certo intervalo de tempo (30 anos)

damos o nome de clima (Soares, 1964).

O clima de Mogambique ¢ fortemente influenciado pelos ventos alisios e pelas correntes
maritimas do Indico Sul. As quatro estagbes das zonas temperadas sdo mal definidas, sendo
preferivel reunir em dois periodos: Verdo (época quente ou chuvosa) e Inverno (época fria ou

seca). O regime pluvial é ciclonico, chovendo com a passagem das depressoes, tendo no entanto

o aspecto de um regime tropical (Azevedo,1946).

O periodo humido de modo geral ocorre entre Outubro e Abril e esta perfeitamente definida,

sendo a transi¢do muito nitida.

A época seca ocorre entre Maio e Setembro e ndo € facialmente delimitada, sendo

particularmente dificil para algumas zonas indicar qual o periodo de transigdo para o periodo

humido (Azevedo,1946).
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2.2 Precipitaciio

2.2.1 Conceito e Classificacdo de Precipitacdo

Segundo Peixote (1973) precipitagiio € a deposigdo de agua no globo terrestre, proveniente da

atmosfera; pode efectuar-se no estado liquido ou sélido.

De acordo com o mesmo autor, constata-se que as formas mais significativas da precipitaggo sdo
o chuvisco, a chuva, 0 aguaceiro a neve, O granizo e a saraiva que resultam de processos
termodindmicos que se verificam nos sistemas nebulosos.

A precipitagdio no estado liquido, classifica-se de acordo com as dimensdes das gotas
predominantes, as quais influenciam a sua intensidade. Assim, a precipitagdo classifica-se em:

e O chuvisco é a precipitagio uniforme, constituida por gotas de agua liquida de
didmetro em regra nio inferior a 0.5 mm. Tem a sua origem em nuvens estratificadas,
designadamente estratos, estratocumulos € mais raramente de nimbostratos e altostratos e

a intensidade é geralmente inferior a 1 mm/h (Peixote, 1973).

e A chuva é a precipitagdo no estado liquido que ocorre de forma continua, em que as
gotas tém didmetro geralmente superior a 0.5 mm; esta forma de precipitagdo esta
associada a nuvens médias estratificadas (numbostratos € altostratos). A chuva classifica-
se em fraca quando a intensidade € inferior a 2.5 mm/h moderada para valores de 2.52a 7.5

mmv/h e forte quando a intensidade ¢ superior a 7.5 mm/h (Peixote, 1973).

® Os aguaceiros correspondem a uma forma de precipitag8o caracterizada por se iniciar e
terminar bruscamente e com duragdo que nio ultrapassa 30 a 60 minutos. A intensidade
dos aguaceiros pode ser muito variavel dependendo essencialmente da intensidade do
vapor de agua, mas a quantidade total de precipitagiio de aguaceiro pode atingir 70 a 100
mm. Aos aguaceiros mais intensos estdo frequentemente associados a0s fenomenos

eléctricos que se manifestam nas trovoadas através dos relampagos (Peixote, 1973).
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2.2.2 Formacgio de Precipitacdo

Il

A formagdo de precipitagio segue o seguinte processo: o ar hamido das camadas baixas da
atmosfera ¢ aquecido por condugdo, torna-se mais leve que o ar das vizinhangas e ascende
adiabaticamente, expandindo-se e resfriando-se ( 1° C por 100 metros) até atingir a condi¢io de
saturacdo, a0 que se seguird a condensagdo de vapor de agua em forma de minusculas gotas, que
sio mantidas em suspensdo como nuvens ou nevoeiro. Estas gotas entretanto ndo possuem massa

suficiente para vencer a forga do ar, sendo mantidas em suspensio, até atingirem um tamanho

suficiente para precipitar (Peixote, 1973).
2.2.3 Tipos de Precipitacio

Com base no fenémeno meteorologico que lhes esta associado, as precipitagdes classificam-se

em precipitagdes Convectivas, Orograficas e Ciclonicas ou Frontais (Lencastre e Franco, 1992).

2.2.3.1 Precipita¢des Convectivas

Quando em tempo calmo, certas massas de ar, na vizinhanca do solo, s3o aquecidas pelas
radiagdes solares, directamente ou através do proprio solo, dilatam-se, tomam um movimento
ascensional e, ao encontrarem camadas superiores da atmosfera mais frias, ocasionam a
condensagio do vapor de agua, dando origem i formag#o de nuvens convectivas., Se o
movimento ascensional inicial for intenso e durar tempo suficiente, o sistema de nuvens assim
formado pode atingir zonas de temperaturas baixas e turbuléncia forte, capaz de dar inicio a
chuva. Estas precipitagdes resultam, portanto, do tempo quente ¢ séo geralmente acompanhadas
por trovoadas. Ddo normalmente origem a chuva e s0 ocasionalmente ac granizo. S&o mais

frequente nas regides tropicais, ocorrendo também, nos periodos quentes, nas regides temperadas

(Lencastre e Franco, 1992).
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2.2.3.2 Precipitacdes Orograficas

Quando os ventos maritimos, carregadores de humidade, atingem uma cadeia montanhosa, tem
tendéncia a se elevarem e consequentemente, a arrefecerem, dando origem a nuvens e permitindo
o inicio das precipitagdes. O arrefecimento pode também se dar em contacto com 0 solo, que, no

Inverno esta mais frio que o mar.

Estas precipitagdes tomam a forma de chuva ou neve sobre as vertentes viradas ao vento
(barlavento). Nas vertentes de sotaventos (do lado contrario ao vento), o ar descendente aquece
por compressdo € a sua humidade relativa reduz-se, criando zonas de fracas precipitagbes, e

podendo mesmo originar zonas semi-aridas (Lencastre e Francos, 1992).
2.2.3.3 Precipita¢des Ciclonicas ou Frontais

A precipitagio associada a aproximagdo e passagem da depressdo designa-se precipitagdo
ciclonica, visto ter como origem a ascendéncia que resulta da convergéncia horizontal do ar
associado ao movimento ciclonico em torno do centro da depressdo. Quando as depressdes tém

superficies frontais associados a precipitacdo, toma a designagdo de frontal (Peixote,1973).

Segundo Peixote (1973), a precipitagio é em regra inicialmente fraca, tornando-se moderada 4
aproximagio de frente quente a superficie e tem caracter continuo.

A precipitagio associada a aproximagdo a passagem da superficie frontal fria é em regra chuva
forte, sendo acompanhada de aguaceiros que vio aumentando ainda mais a sua intensidade. A
precipitagdo associada 4s depressdes frias extra-tropicais ocorre duma forma generalizada em
toda a extensdo circulagfio ciclonica sob a forma de chuva, ou de neve nas latitudes altas de
intensidade moderada mas em regra de grande duragéo.

As depressdes tropicais ddo origem a precipitagio em regra mais intensa chegando a atingir

valores de 300 a 400 mm em periodos de 12 a 24 horas.
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2.2.4 Variabilidade de Precipitagio em Mo¢ambique

Embora seja importante o conhecimento dos valores médios da quantidade de precipitagéo anual
mensal e sazonal, estes ndo ddo a variagdo que essa quantidade esta sujeita de ano para ano. No
entanto em algumas regides do globo essa variagio € relativamente pequena coincidindo
geralmente com as regides mais pluviosas do globo, noutras essa variagio ¢ muito acentuada,

designadamente em regides aridas (Cunha,1972).

Para a zona Norte, temos uma variaglo inter-anual de precipitagdo homogeénea e existe uma
cobertura total das necessidades hidricas das culturas e amplitude entre o valor maximo e minimo
é pequeno. Para zona Centro e Sul a variagdo ndo é homogénea, havendo anos em que podem
ocorrer cheias e anos em que podem ocorrer secas. A diferenga entre a zona Centro e Sul tem a
ver com a amplitude entre 0 maximo e minimo, onde para a zona Centro ¢ grande e para zona

Sul é pequena (Rojas € Amade, 1996).
2.2.5 Factores que Influenciam a Precipitacdo e a sua Variabilidade em Moc¢ambique

Os factores que originam a variabilidade de precipitagio em Mogambique sdo: O fenémeno El
Niiio-Oscilagdo Sul (ENSO), Ciclones Tropicais, Anticiclones, Frentes Frias, Baixas Costeiras,

Zonas de Convergéncia Intertropical (ZCIT), Orografia, Latitude, Continentalidade e Correntes

Maritimas.
2.2.5.1 O Fenémeno El Nifio-Oscilacio Sul (ENSO)

A precipitagio sobre a Africa Austral apresenta grande variabilidade, tanto espacial como

temporal, fortemente condicionada por um fenomeno oceinico-atmosférico, denominado El Nifio

—Oscilagdo Sul (Rojas e Amade, 1997).

O fenémeno ocednico como El Nifio é o aquecimento anormal das dguas do Pacifico Equatorial,

como consequéncia dos indices negativos da Oscilagdo Sul. Devido a estreita relagdo entre o El
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Nifio e a Oscilagio Sul, os dois fenomenos sdo conhecidos em forma conjunta como episodio El

Nifio - Oscilagdo Sul (ENSO) (Ferreira,1995).

Um episédio quente do ENSO, em que o IOS ¢ negativo, conduz a uma alteragdo no
comportamento de precipitagio através do mundo ao que associam os niveis baixos de
precipitacdo na Africa Austral incluindo Mogambique, com efeitos negativos notorios na zona
Sul do pais. Porém, o impacto final do ENSO ndo s6 exerce sobre a precipitagdo na Africa
Austral mas também sobre outros factores regionais tais como o regime das temperaturas da

superficie da agua no Oceano indico (Rojas e Amade,1997).

2.2.5.2 Ciclones Tropicais

Os Ciclones ou Depressdes, sio principalmente de dois tipos: Tropicais ¢ Extra tropicais.
Ciclones Tropicais, sdo zonas de baixas pressoes com caracteristicas dinimicas, movimentando
ar hiimido e quente horizontaimente. A estagdo ciclonica extende-se do més de Novembro até
Abril. Em média trés a cinco Ciclones podem entrar ou formar-se no canal de Mogambique
durante o ano. Quando um ciclone Tropical passa num local a pressdo pode baixar 50 hecto
pascal, em cerca de 20 horas, até um minimo de cerca de 960 hecto palcal, valores dramaticos,
quer para as dimensdes, quer para a rapidez da modificagdo que indicam velocidades do vento.
Este fenémeno produz grande quantidade de precipitagdo sobre o pais em que na agricultura,
dependendo da intensidade de fenomeno, estes podem ser favoravel (proporcionando chuva) ou

desfavoraveis (provocando cheias e destruigdes) (Rojas e Amade, 1996).

2.2.5.3 Anticiclones

Segundo Atkinson ¢ Gadd (1986), Anticiclones sdo areas de pressio alta em tomo dos quais 0
vento sopra no sentido do movimento dos ponteiros do relogio no hemisfério Norte e em sentido

contrario no hemisfério Sul.

Reconhecem-se trés tipos de Anticiclones. Primeiro, altas subtropicais, que sdo sistemas vastos e

muito profundos na atmosfera, situados a cerca de 30° em cada hemisfério e aproximadamente
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eliptico, com o eixo maior ao longo das latitudes, sdo formas persistentes que mantém numa carta
de valores médios da pressio. Em segundo lugar, as altas polares continentais, que ocorrem nos
continentes do Norte, no Inverno contém ar muito frio, -3°C, ou mais frio, e tem somente 2,4 a
33 Km de espessura. Em terceiro lugar, altas que se formam entre Ciclones, frequentemente

como cunhas, ou cristas, relativamente fracas (Atkinson e Gadd,1986).

Segundo o mesmo autor, estes tipos de ar subsidente tendem a contrariar, mas ndo evitam

totalmente, o crescimento de nuvens. Por isso os Anticiclones estdo sempre associados a céu

limpo e boa insolagdo.

2.2.5.4 Frentes Frias

Quando duas massas de ar com caracteristicas diferentes entram em contacto, as mesmas ndo se
misturam, ou misturam-se lentamente, formando uma linha de separagiio chamada zona frontal. A

linha de interseccdo desta zona com a superficie terrestre chama-se frente.

As Frentes Frias do Sul sio massas de ar que se formam na superficie Polar Sul, elas tém
migragio periddica anual com direccio ao Equador. Na sua trajectOria, estas massas de ar
altamente frias convergem com as massas quentes na Zona de Convergéncia e formam-se
grandes nuvens de desenvolvimento vertical (nuvens convectivas) que provocam precipitagdes.
As Frentes Frias sdo mais frequentes no Inverno (Junho a Julho), no entanto sao responsaveis
pela maioria das precipitagdes que ocorrem no Verdo na parte Sul do pais, sobretudo na zona

costeira (Rojas ¢ Amade, 1996).
2.2.5.5 Baixas Costeiras

As Baixas Costeiras tém como origem a diferenga de temperaturas entre a dgua ¢ a superficie
terrestre. A grande capacidade térmica dos lagos e Oceanos, faz com que a temperatura da
superficie da 4gua se mantenha praticamente inalterada ao longo de um dia. Pelo contrario a
superficie do solo aquece e arrefece muito rapidamente, pois a baixa condutividade molecular e

baixa capacidade térmica dos solos impedem que as variagdes diurnas da temperatura do ar se
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propaguem para as camadas mais profundas do solo. Devido a sua maior temperatura, o ar
continental expande-se mais rapidamente do que o ar maritimo, originando um gradiente vertical
de pressdo inferior sobre a terra. Deste modo, a um determinado nivel vertical a pressdo sobre &

terra é superior a pressio sobre 0 mar & mesma altitude (Ferreira, 1995).

Na transicio da estagdo quente para fresca, no Sul de Mogambique, o tempo ¢ influenciado pelas
Baixas Costeiras, que sdo formadas por volta do paralelo 25° deslocam-se ao longo da costa para
se dissiparem entre Durban e Maputo, vindo algumas a dissipar-s¢ antes de Inhambane e
possivelmente por efeito de Corrente Maritima do canal de Mogambique. Acontece, porém, que
algumas dessas depressdes se deslocam, tanto na época fresca, como na transi¢do desta para
quente através do continente e, quando alcangam o sul da provincia de Maputo, a frente quente

por vezes lhes esté associada e da lugar a chuva fraca continua (Ferreira, 1995).

2.2.5.6 Zona de Convergéncia Inter tropical

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) ¢ uma faixa migrato6ria de nuvens a volta do globo
onde encontram-se os ventos alisios dos dois hemisférios. Influi directamente no regime
pluviométrico de Mogambique principalmente ao Norte do rio Save. No seu movimento para
Sul, a ZCIT invade parte Norte de Mogambique, em Novembro e Dezembro, alcangando em
Janeiro ou Fevereiro a posigio extrema Sul, nas proximidades da Beira.

No seu movimento para Norte, a ZCIT ultrapassa o limite Norte de Mogambique em Margo ou
Abril. Sobre Mogambique a ZCIT é formada por massas de ar tropical maritimo do anticiclone
subtropical do Indico e por massas de ar equatorial transportada pela crista do anticiclone
subtropical da arabia Saudita. Estas massas de ar sdo quente, hiimidas e instiveis com nuvens de
desenvolvimento vertical que originam aguaceiros e trovoadas ou granizo, principalmente ao

entardecer (Benessene,2002).
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2.2.5.7 Orografia

As precipitagdes podem se formar também devido a fisiografia da regido. A sua formagdo ja foi

descrita no paragrafo 2.2.3.2 (tipos de precipita¢do).

Este fenoémeno ocorre geralmente nas regides planalticas do pais tais como Sussendenga, Vila
Manica, Ribaue,Malema, etc. Estes tipos de pluviosidade jogam um papel positivo na pratica de

agricultura nas regides planalticas (Rojas ¢ Amade, 1996).
2.2.5.8 Latitude

A precipitagdo varia com a Latitude devido a disposig3o dos diferentes centros barométricos que,
apesar de ocuparem faixas do globo mais ou menos paralelo ao equador, deslocam-se para Norte
e para Sul acompanhando, com ligeiro atraso, o movimento aparente do sol. As éreas do globo
com maior nivel de precipitagdio sdo as regides equatoriais e as latitudes médias, pois € ai que se
localizam os centros de baixas pressdes equatoriais e subpolares. Pelo contrario, as areas com

menor valor de precipitagdo localizam-se nos tropicos e regides polares, devido 4 subsidéncia do

ar nos centros de altas pressdes (Lowry,1979).
2.2.5.9 Continentalidade

A precipitagdo varia também com a proximidade ou afastamento de um lugar em relagdo ao mar.
Os lugares mais proximos do Oceano tém tendéncia a registar maiores valores de precipitagdo
anual do que os lugares localizados no interior dos continentes. Em Mogambique, a diminui¢do
da precipitagdo acentua-se com a aumento da Continentalidade na maioria das regides do vale do
Zambeze e Sul do Save, onde a influéncia do baixo nivel dos terrenos, ndo permite em

contrapartida pronunciada influéncia Orogrifica (Benessene,2002).
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2.2.5.10 Correntes Maritimas

A proveniéncia das Correntes Maritimas vai influenciar a variabilidade das precipitagdes em
Mogambique. Se as Correntes Maritimas forem provenientes das regides equatoriais e tropicais

sdo quentes, pelo que vdo provocar maior humidade do ar originando precipitagdes mais elevadas

nas #reas litorais junto dos quais passam (Lowry,1979).
2.2.6 Relaciio entre a Precipitaciio e as Plantas

A precipitagdo tem um papel muito importante na vida das plantas, por constituir uma fonte de
reposi¢io da agua perdida pelos vegetais nos processos fisiolégicos como a transpiragéo, enire
outras fun¢des. A agua dissolve os principais nutrientes existentes, quer de forma natural ou
incorporados € por essa via a planta extrai os elementos de que necessita para 0s processos que se
dio na fotossintese. Deficiéncia de agua ndo 8o prejudica o normal fornecimento da agua as

plantas, mas também reduz evidentemente o desenvolvimento vegetativo com influéncia directa

sobre o rendimento (Rojas e Amade, 1996).

Segundo Rojas ¢ Amade (1996), a 4gua ¢ um constituinte basico das células em proporg¢do que
vai desde 10% a 15% na semente, até 95% de total nos frutos e 6rgdos em actividade vegetativa.
As substancias que formam o protoplasma (hidratos de carbono, proteinas, acidos nucleicos)

estio hidratadas em seu estado natural; se perdem éagua ficam afectadas as suas propriedades

fisicas e quimicas.

A 4gua, também é responsavel pela manutengio da rigidez das células e portanto de toda a planta.
E o meio de transporte das substancias nutritivas, desde as raizes as folhas e desde estas até aos
orgios de utilizagdo e reserva. £ o meio em que se realiza a fecundagdo e participa na
disseminacdo de alguns esporos, frutos e sementes. Para a germinagdo, os processos fisiologicos
das células vivas tem lugar principalmente em meios aquosos, € a germina¢do ndo se pode

verificar sem que.a semente possa absorver agua do ambiente que o rodeia (Rojas e Amade).

Trabalho de Licenciatura José Sawanguane




Progndstico dos rendimentos qualitativos do milho na Agricultura de sequeiro em Mogambique

Absorgdio da agua inicia uma série de processos fisicos e quimicos que, na auséncia de um factor
limitante, resultam na emergéncia do embrido apartir de semente. O teor de humidade do solo
ndo necessita, porém, de ser elevado para que a germinagdo se verifique. Quando os niveis de
humidade do solo estio na capacidade do campo ou ligeiramente abaixo dela, a germinagdo de
semente ¢ mais rapida, mas a boa germinagdo de muitas espécies de sementes € a subsequente
emergéncia das jovens plantulas que se podem verificar quando a humidade do solo se encontra™

em percentagem de emurchecimento permanente ou mesmo ligeiramente abaixo (Meyer et al,

1965).

Segundo Famba (1998), Evapotranspiragio € soma de 4gua perdida apartir de superficie do solo
descoberto através de evaporagdo e a perdida pelas plantas atraveés de transpiragdo. A evaporagdo

do solo ¢ incluida porque em muitos casos ¢ a perda inevitavel de dgua que devera ser reposta

pela precipita¢do ou rega.

A probabilidade de chuva semanal ou decadal que permitird o acesso a data de sementeira ¢
caracterizada pelo inicio da estagio chuvosa que consiste sempre em alguns eventos dos quais
podem ser seguidos por um periodo de seca depois de estagio chuvosa. A década de sementeira
nas regides semi-aridas ¢ geralmente considerada igual aquela em que se observa uma

precipitagdo, igual ou superior a 30mm. Para o calculo em intervalos semanais ou decadal ¢

equivalente a quantidade de 25mm (Frere e Popov, 1986).

Segundo Rojas (1997) a duragdo méaxima do periodo de cultivo na agricultura de séqueiro em
Mogcambique, ocorre na provincia de Zambézia (250 dias). Na maior parte do temitorio
Mogambicano, a duragdo do periodo de cultivo esta a baixo de 160 dias ¢ as menores duragdes
verificam-se nas provincias de Tete, Manica e Gaza, destacando-se neste Gltima, zona onde o

desenvolvimento de maior parte das culturas ndo é possivel em condigdes de sequeiro, cujo

periodo potencial ¢é inferior a 80 dias.
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2.2.7 Analise de Precipitacio

Para a anilise das precipitagdes, sio necessdrios pardmetros estatisticos que sfo medidas
utilizadas com a finalidade de condensar a informagdo e a tendéncia de um conjunto de dados

numéricos, pardmetros tais como a Média, Mediana, Desvio padriio, Varidncia minima e méxima

de séries (Dantes e Rodrigues, 1980).

2.3 A Cultura do Milho

O milho é uma cultura que pertence a familia Graminea e o seu nome boténico é Zea mays, € um
cereal importante para o consumo humano ¢ animal cultivando-se para grio e forragem.

O milho produz-se em climas que variam desde zonas temperadas até as zonas tropicais, durante
o periodo em que as temperaturas médias durante a fase vegetativa sdo superiores a 20°C, as
variedades das zonas temperadas tardam a amadurecer variando de 80 a 110 dias ¢ as variedades

médias, 110 a 140 dias (Jy e Wibberly, 1979).

O milho é tolerante as condicdes quentes ¢ secas desde que se disponha de agua suficiente para as
plantas e, as temperaturas sejam inferiores a 45°C. Em relagfio a botanica, as flores masculinas
aparecem primeiro no topo de planta, e produzem massa de polém que ¢é espalhado no meio
ambiente pelo vento. Flores femininas sio produzidas em inflorescéncia “Spadix” ¢ os seus
longos estigmas chegam até ao final destes. Como as flores femininas aparecem depois das
masculinas, a polimerizagio cruzada ¢ geralmente inevitavel e a polém caidos no estigma de

inflorescéncia feminina fertilizara todos os ovarios (Joy e Wibberly, 1979).

Os solos argilosos muito densos € solos muito arenosos dificuitam o desenvolvimento da cultura
de milho. Preferencialmente, o milho desenvolve-se bem em solos bem drenados e arejados, com

o lengol freatico profundo e um PH 6ptimo situando-se entre 1 €7 (Nunes et al, 1985).

Em relagdo a produgdo da matéria seca e dentre os cereais, 0 milho é potencialmente o grio de

maior rendimento que usa eficientemente a dgua. Para uma produgdo maxima, em cultivo de grio
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com ciclo de maduragéo de 100 a 150 dias, exige entre 500 a 800 mm de agua, dependendo do

clima (Deorembos e Kassin, 1986).

O sector familiar é o mais importante na produgdo de milho em Mocambique, pois responde por
mais de 90% das areas cultivadas e do total da produgdo. Entende-se por camponeses do sector
familiar os agricultores pobres que produzem culturas geralmente em condigdes de sequeiro
para sua subsisténcia. No entanto, os rendimentos neste sector sdo muito baixos, principalmente
em zonas de Centro, Sul e faixa litoral devido, entre outros factores, ao nivel tecnologico

empregue, aos inimeros problemas bidticos ¢ abioticos que limitam os rendimentos de mitho

nestes ambientes (Bueno, 1992).

As areas peograficas onde se situam as regides agro-ecolégicas com maior potencial de
rendimento so as terras de Niassa, Tete, Manica, Zambézia ¢ Cabo Delgado. As éreas de altitude

médias destas provincias também apresentam boas condigdes de produgdo (Bueno, 1991).

O rendimento médio de milho em Mogambique no sector familiar, é cerca de 0.85ton/ha,

considerado extremamente baixo quando comparado com o de Africa 1.35 ton/ha

(Tecnoserve,1998).

As variedades (cultivares) utilizadas em Mogambique s&o variedades de polimerizagdo aberta de

grio branco. As variedades comerciais mais difundidas em Mogambique sio Matuba e Manica,

ambas desenvolvidas no INIA (Bueno, 1991).
2.3.1 Preferéncia das Variedades do Milho
Os camponeses preferem variedades de milho com gréio duro do tipo “flint” (Bueno, 1991).

Kent (1925) considera que o mitho pode ser de cores branca, amarela ou mistura de cores. Este

autor, ainda admite que o milho possa ter outras cores apesar de ndo ter as mencionado.
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2.4 Modelos Estatisticos

2.4.1 O modelo FAOINDEX

24.1.1 Apresentacgio

Este modelo foi produzido por Gomes (1992) a partir de metodologia descrita no documento
nimero 73 da FAO para simplificar o célculo do chamado indice de satisfacdo das necessidades
hidricas (ISNH) que ser utilizado para simular a estimativa dos rendimentos. O modelo baseia-
se num balango de 4gua estabelecido durante todo o periodo de crescimento de uma cultura, e €
calculado para periodos sucessivos de 10 dias (década). O balango de agua é a diferenca entre a
precipitagio recebida e a perda de 4gua pelo solo e pela cultura (evapotranspiragao). Nos
periodos em que a precipitagdo é menor do que as necessidades de agua da cultura, esta utiliza as

reservas de agua do solo (Frere e Popov, 1986).
2.4.1.2 Procedimento do Modelo

O calculo é feito em cada periodo de 10 dias (década), da sementeira até a colheita. Se em cada
década a precipitagio for igual ou maior do que a perda de agua pelo processo de
evapotranspiragdo, a cultura tera um bom abastecimento de agua. Caso contrario, se€ numa ou
mais décadas a precipitagio for inferior as necessidades de dgua, a cultura sofrera um défice

hidrico (Rojas, 1997).

Dentro do modelo, a informagéio sobre disponibilidade de dgua é facultada pelo ISNH da cuitura.
Desta maneira o efeito é cumulativo, uma vez que o indice quando desce, ndo pode subir mais € o
estrago por falta de 4gua tem lugar. Quanto maior for o indice, melhor € o rendimento (Rojas,
1997).

A
Um dos problemas do modelo tem a ver com a precipitagio excessiva. Por cada 100mm de
excesso de agua sobre ao que o solo pode reter, o indice baixa em 3%. O que o modelo ndo toma

em consideragio é excesso de dgua provocado pela subida dos caudais. E importante notar que o
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modelo ndo tem em consideragdo, nesta fase, a fertilidade do solo, tecnologia, as diferengas de
variedades, praticas de campo, as pragas e doengas, entre outros aspectos. E de sublinhar que o

indice é calculado para estagdes ou pontos. O seu significado depende do nimero de estagdes

meteoroldgicas e da sua representatividade (Rojas,1997).
2.4.1.3 Dados de Entrada para o Modelo

Para correr o modelo sdo necessarios 5 tipos de dados (Rojas, 1997).

Precipitaciio Actual por Décadas

A precipitagio actual é aquela que ocorre dentro de década. E um dos dados muito importantes de

entrada no modelo.

Precipitaciio Normal por Décadas

Precipitagio normal é a média decadal de precipitagdo numa série de dados de 30 anos. O modelo

geralmente usa a precipitago normal quando existe um dado em falta de precipitagdo actual.

Evapotranspiraciio Actual por Décadas

Evapotranspiragdo actual é aquela que ocorre dentro de década. E um dos dados muito

importantes de entrada no modelo.

Evapotranspiraciio Normal por Décadas

Evapotranspiragio normal é a média decadal duma série de 30 anos. O modelo geralmente usa

essa evapotranspiragdo quando existe um dado em falta da evapotranspiragdo actual.
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Parametros das Cultura

Deste ponto fazem parte uma série de pardmetros tais como a capacidade de retengdo de dgua de
solo, tipo e ciclo da cultura e década de sementeira. A capacidade de retengdio de agua e
precipitagio efectiva sio dados calibrados para a cultura de milho e as zonas ecoldgicas no
modelo. Para a chuva efectiva considera-se uma percentagem de 100% de precipitagio actual

registada e 50% para a capacidade de retengéio de agua da cultura.

O ciclo é um dos pardmetros que € introduzido com base nas observagses feitas no campo e a
duragdo da época chuvosa, tendo se constatado que para a zona Norte e Centro usou-se
variedades de ciclo longo (nas zonas altas) e ciclo médio ( nas zonas baixas) e na zona Sul, ciclo
curto. N&o sio usadas variedades semelhantes no que diz respeito ao ciclo pelas diferengas

existentes na duragdo da época chuvosa.

O outro pardmetro que é introduzido é a data de sementeira uma vez que varia anualmente, sendo
nesta analise considerada a quantidade de precipita¢do igual ou superior a 25mm numa década.

Para correr o modelo FAOINDEX as culturas que ultrapassam o ano calendario, como o caso de
Mocambique onde a maioria das sementeiras sdo feitas no més de Novembro e as colheitas por

volta do més de Margo do ano seguinte, é preciso ter em conta dois anos.
2.4.2 AgroMetShell

AgroMetShell (AMS), versdo do Window 2000 - € uma ferramenta melhorada comparada com o
FAOINDEX - versio de DOS. Ambos os pacotes permitem calcular o balango hidrico conhecido
por Indice de Satisfagdo da Necessidades Hidricas (ISNH) da cultura baseado na diferenga entre a
precipitagio e a Evapotranspiragio (Mukhala e Hoefsloof,2004).

O calculo do ISNH por décadas ao longo do ciclo da cultura, segundo a metodologia e Gomes
(1992) descrita, na publicagdo da FAO n® 73, é mais rapido com AgroMetShell ou FAOINDEX
do que seria feito manualmente, processo este Bastante moroso, principalmente quando se lida

com um grande Nimero de estagdes € uma séria longa de dados.
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Capitulo III

Materiais e Métodos

3.1 Materiais
Durante a realiza¢o deste trabalho foram usados os seguintes dados:

e Dados de precipitagio no periodo de 1974 — 2003, obtidos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INAM).

e Dados normais de evapotranpiragdo e parimetros de cultura adquiridos no Ministério da
Agricultura e Desenvolvimento Rural (MADER) e no Instituto Nacional de Investigagdo
Agronomica (INIA).

Os dados em considerago, sio referentes a 15 estagdes de Mogambique, a destacar:

e Maputo Observatdrio, Chokwe, Umbeluze, Xai-Xai, Inhambane, Vilanculos, Beira,
Chimoio, Sussundenga, Quelimane, Tete, Nampula, Lichinga, Pemba e Mocimboa da

Praia.

As coordenadas da estages que foram usadas no estudo constam da tabela L.
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Tabela 1: Estacdes Meteorolgicas utilizadas no estudo.

Estagdo Longitude Latitude Altura (m) Serie (anos)
Maputo 32.57 -25.93 39.0 30
Chokwe 33.0 -24.55 33.0 30
Umbeluze 32.23 -26.06 12.0 30
Xai-Xai 33.63 -25.05 4.0 30
Inhambane 3538 -23.87 14.0 30
Vilanculos 35.23 -22.27 20.0 30
Beira 34.85 -19.83 7.0 30
Chimoio 33.47 -19.12 732.0 30
Sussundenga 33.13 -19.20 635.0 30
Quelimane 36.88 -17.88 16.0 30
Tete 33.58 -16.18 149.0 30
Nampula 39.28 -15.0 441.0 30
Lichinga 35.23 -133 1364.0 30
Pemba 40.53 -12.98 50.0 30
Micimboa da P. 40.37 -11.35 27.0 30

3.2 Métodos
3.2.1 Distribui¢io temporal da precipitacio em Mocambique
Durante o estudo usou-se o programa Excel para fazer a distribuigio temporal da precipitagéo.

Calculou-se as médias decendiais de precipitagio em cada estagdo e construiu-se os graficos de

precipitagdo em fungdo de nimero de décadas para as zonas Sul, Centro e Norte de Mogambique.
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3.2.2 Distribui¢io espacial da precipitagio em Mocambique

Os dados normais da precipitagio foram acumulados de Outubro a Margo, por dentro deste
periodo calhar a sustentabilidade, o crescimento / desenvolvimento e as fases criticas das culturas
tais como a floragio e o enchimento de grios no caso dos cereais. Seguidamente, os dados

totalizados foram mapeados usando ArcView 3.2.

3.2.3 Iindice de Satisfacdo das Necessidades Hidricas da cultura (ISNH)

Os dados de precipitagdo, evapotranspira¢do e pardmetros da cultura foram preparados no Excel e
depois salvos como CSV e importados com o programa AgrometShell que permitiu calcular o

indice.

3.2.4 Relagio entre o Indice de Satisfaciio das Necessidades Hidricas da cultura e os

rendimentos esperados

O indice da-nos indicagdes de disponibilidade de agua para a cultura durante o seu ciclo. Um
indice alto (100%) significa que a cultura de milho ndo sofreu défice de agua e em auséncia de
algum outro factor negativo, tais como, pragas ¢ doengas, o rendimento esperado estard muito
proximo do maximo da localidade. A um valor baixo do indice corresponde um valor baixo de

rendimento (Frere e Popov, 1986).

Para relacionar o indice com os rendimentos esperados do milho foi utilizada a tabela II.
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Tabela IT:  Relagio entre o indice e o rendimento esperado do milho

(Fonte: Frere e Popov, 1986).

ISNH (%) Rendimento esperado

100 " Muito bom

99-95 Bom

94-80 Médio

79-60 Mediocre

59-50 Pobre

Menos que 50 Perda total
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Capitulo 1V

Resultados e Discussdo

4.1 Distribuicio temporal da precipitagio em Mocambique

Adicionalmente 4 quantidade total, a maneira como a precipitagio se distribui € de extrema

importancia para vérios sectores de actividade humana, principalmente para a agricultura.

Para o presente trabalho, definiu-se época chuvosa como sendo o periodo em que a quantidade de
precipitagio por década seja igual ou superior a 25 mm ao longo de todo o ciclo vegetativo da
cultura do milho.

A seguir sdo mostrados os resultados da distribuigéio temporal da precipitagdo em Mogambique.

4.1.1 Zona Sul

De acordo com a figura 4.1, a época chuvosa na zona Sul iniciar entre 3* década de Outubro a 3°
década de Novembro e termina, entre 3* década de Fevereiro e 2° década de Abril, cujos maximos

da precipitagio variam de 53,1 mm (Chokwe) a 80,6 mm (Maputo Observatorio).
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Zona Sul

- 0N OO MO M~ = 1N O o
~— +— N N N ™

Decadas

—— Maputo - Umbeluze -+ Chokwe
—— Xia-Xai - Inhambane —— Vilanculos

Figura 4.1  Distribuigio temporal da precipitagdo (mm) para a Zona Sul de Mogambique.

4.1.2 Zona Centro

A figura 4.2 mostra que a época chuvosa na zona Centro comega entre 3% década de Outubro a 3°
década de Novembro e tem o seu fim, entre 1* década de Margo a 3° década de Abril, variando os

valores méaximos da precipitago entre 75,7 mm (Tete) a 121,3 mm (Beira).

Trabalho de Licenciatura José Sawanguane




Prognostico dos rendimentos qualitativos do milho na Agricultura de sequeiro em Mogambique

Zona Centro

ipi

Prec

11 1 1T 11T 1
- (T (@]

Decadas

-=— Sussundenga
— Quelimane - Chimoio
- Tete

Figura 4.2  Distribui¢do temporal da precipitagdo (mm) para a Zona Centro de Mogambique.

4.1.3 Zona Norte

Os resultados mostram que a época chuvosa na zona Norte comega mais tarde em relag8o as
zonas Sul e Centro, i. é entre 2* década de Novembro a 1° década de Dezembro e termina, entre
3 década de Margo a 3* década de Abril, variando os valores maximos da precipitagéo entre 69,3

mm (Mocimboa da Praia) a 96,7 mm (Lichinga).
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Zona Norte

Precipi
—

A OOOON

O O O O O

N
o

o

T 1T 1T T T T T T 06T

- 0 O O I~
-

Decadas

—~— Nampula —=- Lichinga - Pemba — M. Praia

Figura 4.3  Distribuigio temporal da precipitagdo (mm) para a Zona Norte de Mogambique.

Na zona Norte, as estagdes seca e chuvosa sdo bem definidas onde durante a época seca, os
valores da precipitagio aproximam-se ao zero milimetro (figura 4.3), contrariamente ao que
acontece nas zonas Sul e Centro, onde ao longo da época seca ainda se regista alguma
precipitagio acima de zero milimetro (figuras 4.1 e 4.2). Este facto derima do facto de que os
factores que influenciam o clima nessas serem diferentes (por exemplo, frentes frias na zona sul e

a actividade da ZCIT na zonas norte € centro).

4.2 Distribuicio espacial da precipitacio total de Outubro a Margo em
Moc¢ambique

A distribuigio espacial da precipitagio permite identificar locais com valores extremos.

Consequentemente, o mapa do anexo VII mostra que os maiores valores de precipitagdo
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registam-se nas regides Norte e Centro do pais, onde o regime de precipitagio depende
fundamentalmente da actividade da Zona de Convergéncia Inter tropical (ZCIT) associada aos
efeitos orograficos, aos ciclones Tropicais, ao pronunciamento do vale depressionario do canal de

Mogambique.

Entretanto, os menores valores de precipitagdo verificam-se na zona Sul, onde o regime
fluviométrico depende fundamentalmente das depressdes de origem térmica, da passagem das

depressdes subpolares associadas as frentes frias e devido ao impacto do fenémeno El Nifio —

Oscilagdo Sul (ENSO).

4.3 Indice de Satisfagcio das Necessidades Hidricas (ISNH) da cultura do

milho

O ISNH constitui um instrumento amplamente usado pelos agrometeorologistas para a estimativa
dos rendimentos das culturas de sequeiro, ajudando, assim, aos farmeiros e tomadores de decisdo

a melhorar os sistemas de aviso prévio para a seguranga alimentar.

Os resultados de ISNH da cultura do milho de cada estagio constam do anexo L.

4.3.1 Zona Sul

De acordo com a figura 4.4, verifica-se que na zona sul o ISNH varia de 79% a <50%, devido
eventualmente & ocorréncia irregular e de baixos niveis de precipitagdo que ndo satisfazem as

necessidades hidricas da cultura do milho.
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Frequencia

100 99-95 9480 7960 5850 <50
ISNH

—e— Maputo Observatorio —e— Umbeuze
—— Chokwe —— Xai-Xai
—»- [nhambane —o— Vilanculos
—— Media

Figura 4.4  Representagio grafica de frequéncia do ISNH da cultura do milho na Zona Sul.

4.3.2 Zona Centro

Na zona Centro regista-se com maior frequéncia um ISNH, variando de 94% a 60% (figura 4.5).

Frequencia

100 9995 9480 7960 59-50 <50
ISNH

—e— Beira —a— Chimoio —— Sussundenga
—— Tete —— Quelimane  —e—Media

Figura 4.5: Representagio grafica de frequéncia do ISNH da cultura do milho na Zona Centro.
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4.3.3 Zona Norte

Os resultados da figura 4.6 ilustram que o valor do ISNH registado na zona norte ¢é relativamente

mais alto comparado com ao que se observa nas restantes zonas (99%-80%).

20 -
15 -

Frequencia

100 9995 9480 7960 59-50
ISNH

—e—Nampula —o—Lichinga
——Pemba —»—-Mocimboa da Praia

—»—Media

Figura 4.6: Representagio grifica de frequéncia do ISNH da cultura do milho na Zona Norte.

Em sintese, a zona sul € a que regista valores mais baixos do ISNH da cultura em relago as

zonas centro e norte (figura 4.7).

100
80
80
70
60
50
40
30
20

10
0

Sul Centro Norte

Figura 4.7:  Distribuigéo do indice de satisfagdo das necessidades da cultura do milho pelas

zonas Sul, Centro e Norte de Mogambique.
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4.4 Relacio entre o ISNH e os rendimentos qualitativos do milho esperados

em Mo¢ambique

4.4.1 Zona Sul

Constata-se que na maioria dos locais a Sul do pais, os rendimentos qualitativos esperados da

cultura do milho variam de mediocre a perda total (tabela I1I e figura 4.4).

Tabela II:  Analise de Frequéncia do ISNH da cultura do milho na zona Sul, feita a a partir do

anexo k.

Rendimento Vilanc.

M. Bom 0

Bom

Médio

Mediocre
Pobre
Perda Total

4.4.2 Zona Centro

Verifica-se que na maior parte da zona Centro do pais, os rendimento sdo médios exceptuando

Tete que possui um rendimento mediocre (tabela IV e figura 4.5)..
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Tabela IV:  Anilise de Frequéncia do ISNH da cultura do milho na zona Centro, feita a partir

do anexo 1.

Frequéncia

Rendimento Chimoio | Sussundenga Quelimane

M. Bom 2 2 3
Bom 0 2 5
Médio 18 15 16
Mediocre
Pobre
Perda Total

4.4.3 Zona Norte

Para a zona Norte constata-se que os rendimentos esperados variam de médios a bons (tabela V

e figura 4.6)

Tabela V:  Anilise de frequéncia do ISNH da cultura do milho na zona Norte, feita a partir o

anexo L.

Frequéncia

Rendimento Lichinga Pemba

M. Bom 3 0
Bom 18 i
Médio 13
Mediocre
Pobre
Perda Total
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De acordo com os resultados, existe uma estreita relagdo entre as caracteristicas da época chuvosa
representadas pela quantidade e distribuigdo da precipitagio com os rendimentos do milho em
Mogambique. A precipitacdo durante campanha agricola, é duma forma geral, mal distribuida
principalmente na zona Sul, onde os rendimentos esperados sdo baixo. Entretanto, na zona

Centro ¢ Norte, a precipitagio nio esta tdo mal distribuida como acontece na zona Sul, para os

quais os resultados mostram rendimentos esperados médios.
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Capfitulo V

Conclusoes e Recomendacdes

5.1 Conclusoes

® Na zona Sul o inicio da época chuvosa varia entre a terceira década de Outubro e a terceira
década de Novembro. O fim da época chuvosa varia entre a terceira década de Fevereiro ¢ a

segunda década de Abril.

@ Na zona Centro o inicio da época chuvosa varia entre a terceira década de Qutubro e a terceira
década de Novembro. O fim da época chuvosa varia entre a primeira década de Mar¢o ¢ a

terceira década de Abril.

® Na zona Norte o inicio da época chuvosa varia entre a segunda década de Novembro e a
primeira década de Dezembro. O fim da época chuvosa varia entre a terceira década de Margo e a

terceira década de Abril.

_® Os resultados mostram que na zona Sul do pais n3o ha boa disponibilidade de agua, deste
modo, o rendimento esperado da cultura do milho é extremamente baixo, variando de mediocre a

perda total.

® Na zona Centro o rendimento é médio com excepgio de estagdo de Tete que € mediocre.

® Na zona Norte o rendimento esperado varia de médio a bom, com maior destaque para a

estagio de Lichinga.
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e Existe uma estreita relagio entre as caracteristicas da época chuvosa representada pela

quantidade e distribuigdo da precipitagdo € os rendimentos da cultura do milho em Mogambique.

® Este estudo podera dar uma contribuigdo valiosa aos agricultores, de modo a implementar as
técnicas de conservacio de agua nos solos incluindo o suplemento de &gua através de irrigagéo,

nas regides onde a precipitago € erratica e com niveis bastante baixos.

5.2 Recomendacdes

® Recomenda-se que estudos deste género sejam feitos também para outras culturas de sequeiro.

@ Recomenda-se com estes resultados o desenvolvimento de modelos de regressdo que permitam

a estimativa dos rendimentos, especialmente para Mogambique.

® Seria interessante continuar com o estudo utilizando mais estagdes meteorolégicas com melhor

representatividade e por zonas agroecoldgicas.

@ Recomenda-se a determinagdo da evapotranspiragio actual, para avaliar a variagdo do indice

comparado com o calculado usando evapotranspira¢io normal.

® Recomenda-se aos extensionistas da agricultura, formadores e todos ligados a esta area para a
interpretagio e aplicagdo das informagSes meteorologicas e climatologicas incluindo previsdes

por estas representarem um factor importantissimo na planifica¢éo das actividades da maioria da

nossa populagfo que vive da agricultura.
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Anexo 1

Neste anexo constam os resultados dos indices de Satisfagio das Necessidades Hidricas
das culturas nas campanhas agricolas compreendidas entre 1974/75 a 2002/03 em cada
estacdco meteoroldgica usada no estudo. -
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Anexo 11

Nesie anexo contam os dados de pardmetros das culuras de todas as estagdes
meteoroldgicas usadas no estudo. '
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DADOS DE PARAMETROS DE CULTURA. DE TODAS AS ESTAC()ES

ESTACAO Efrain Cycle

BEIRA 100 14

CHIMOIO 100 13

CHOKWE 100 11

INHAMBANE * 100 11

LICHINGA 100 15

MAPUTO 100 11

"MOCIMBOA DA PRAIA 100 1 © 14

NAMPULA 100 15

PEMBA 100 4

QUELIMANE

SUSSUNDENGA

TETE

UMBELUZE

VILANCULCS

" UXAIXAL




Anexo III

Neste anexo constam os dados decendiais de precipitagdo actual (em- mm) de todas as
estagdes meteoroldgicas usadas no estudo.
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Anexo IV

Neste anexo- contam os dados decendiais de precipitagio normal (em mm) de todas as
estacdes usadas no estudo. . :
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Anexo \Y

Neste anexo constam os dados decendiais de evapotranspiragio normal (em mm) de todas
as estagdes meteorologicas usadas no estudo.
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Anexo Vi

Neste anexo constam as dados decendiais de precipitagdo média (em mm) de todas as
estacdes meteoroldgicas usadas no estudo.

'

-

"

.
I‘




uwa

SOy LA

FITA TR

FINI)

i JOMIB By

LT

i)l

¥ an

Inoalne])

CaCarmas)

L X 44 Y LLEL]

= W
FOCi B FYSES AT

SAQIVLISA SV SVAOLL e funs w3) VIOV OYIVLLND AN Ad SIVI Juda s0uvd




Anexo VII

Neste anexo consta 0 mapa que ilustra a distribuigo especial da precipitagdo
em Mogambique.
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Precnp (mm)

i ] 350 - 439

:’___'l 439 - 529
529 -618

|" 1618 - 707

707 -797

797 - 886

886 - 976

976 - 1065

[_]1065 - 1155

400 Kilometers
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