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RESUMO

No mundo inteiro, caso particular de Mogambique a educacdo esta em decadéncia, no que diz
respeito ao ensino de qualidade. Uma das questdes mais levantadas pela sociedade em geral é
como e onde encontrar uma educacdo de qualidade. Ter uma sociedade bem-educada constitui
ainda grande preocupacéo e desafio para a educacgdo actualmente, pois envolve muitos factores

tais como: recursos materiais, humanos, meios entre outros etc.

O presente trabalho enquadra-se numa das areas de investigacdo do Departamento de Quimica,
que se dedica a avaliagdo dos parametros de qualidade de ensino. Ao longo do estudo, vamos nos
debrucar principalmente em torno dos meios didacticos que podem ser usados nas aulas, partindo
do pressuposto de que a escolha dos mesmos tem um impacto positivo no processo de ensino-
aprendizagem. Este trabalho tem como finalidade propor a aplicagdo das tecnologias
educacionais no desenvolvimento do tema: éxido, propriedades fisicas e quimicas no ensino
médio (ensino técnico basico) na base dos métodos e dos meios didacticos apropriados, tais como
elaboracdo dos planos de licdo para professor, adaptacdo do programa do ESG para o encino
médio e elaboracdo dos meios didacticos (cartazes) e aplicacdo de cartazes na sala de aula. Para
confirmacdo da eficiéncia da proposta, foram escolhidas duas turmas com préximo
aproveitamento pedagdgico na Escola Comercial de Maputo, isto €, uma turma experimental
(onde se usou os cartazes e se realizaram as experiéncias) e uma outra turma de controlo (onde
ndo foi usado o cartaz e ndo se realizou a experimentacdo). Para a realizacdo deste trabalho,
foram usados os seguintes métodos: qualitativo, indutivo e método experimental. Devido a
metodologias usadas, os resultados obtidos dos inqueritos e entrevistas feitas aos alunos e
professores, assim como os obtidos na turma experimental, sdo satisfatorios (com 42% dos
alunos com bom aproveitamento pedagogico em compara¢do com a outra turma); mostram de
uma forma clara que o uso das tecnologias educacionais é de extema importancia no PEA. Foram
usados os métodos qualitativos, indutivo e experimental como metodologias e o estudo, feito no
local, demonstrou haver uma possibilidade de uso das tecnologias educacionais propostas,
contribuindo deste modo para uma educacéo de qualidade.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.1 Introdugéo

A Quimica, como Ciéncia que estuda as substancias, suas propriedades e 0s processos de
transformacdo de umas em outras, € parte integrante das Ciéncias Naturais, cujo
desenvolvimento € caracterizado por uma relagdo entre a teoria e a pratica. Para que a Quimica
cumpra o seu papel ela deve proporcionar aos alunos conhecimentos solidos e de maximo rigor
cientifico sobre teorias e leis fundamentais, da classificacdo de fendmenos e substancias,
mostrando a sua diversidade. Acima de tudo a Quimica deve capacitar os alunos para a correcta
utilizagcdo das teorias e leis na resolucdo dos problemas préaticos e na explicacdo dos fendbmenos
que ocorrem na natureza (MINED, 2008). O uso regular dos meios didacticos ou de ensino,
planos de aulas, assim como de outras técnicas e praticas educativas, chamadas geralmente
tecnologias educacionais (TE), com vista a tornar o processo de ensino-aprendizagem (PEA)
mais participativo e eficaz, &€ sempre uma boa escolha, visto que para além de ajudar a organizar

0s contelidos, servem também como guia para o professor durante as aulas.

De acordo com algumas constagdes feitas durante o estagio pedagogico e com base da minha
experiéncia proficional, pode-se afirmar que alguns professores mostram-se pouco disponiveis
em tomar uma parte do seu tempo na elaboragédo de meios de ensino e de planos de aulas com
regularidade, alegando-se de entre varios motivos, a falta de tempo para a sua elaboracao, devido
a sobrecarga horaria e custos para 0s adquirir. Estas e outras razdes influenciam negativamente

no aproveitamento pedagdgico dos alunos, comprometendo assim o PEA.

No Departamento de Quimica da Faculdade de Ciéncias da UEM foram feitas investigacdes
didacticas, ligadas com o estudo da influéncia de aplicacdo de varios métodos e meios didacticos
no processo de ensino — aprendizagem tais como: material de facil acesso e de baixo custo para
realizacdo dos trabalhos laboratoriais dentro e fora de sala de aulas (Segredo, 2007, Lore, 2008),
O uso de meios didacticos no ensino do tema ligacdo Quimica na 112 classe (Malessane, 2009),
Estudo das potencialidades de uso dos meios didacticos (cartazes e experiéncias com material

local) na disciplina de Quimica no ESG, em particular no desenvolvimento do conceito reac¢do
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quimica (Machalela, 2010) e identificacdo e descricdo das dificuldades na aprendizagem de
Cinética Quimica: o caso da 122 classe do ESG (Laimoni, 2011). Dando continuidade a estes
trabalhos, o presente trabalho propde elaborar e usar os cartazes como material de f&cil acesso,
uma vez que estes encontram-se nos mercados da nossa praga. Demonstrando deste modo a

eficacia dos mesmos no processo de ensino-aprendizagem de Quimica no nivel médio.

Quando o cartaz for bem cuidado, isto é emplasticado e deixado em locais seguros e secos; 0
professor pode usa-los em todas as turmas onde esteja programado a sua utilizacdo e o mais
vantajoso é que o professor pode usar 0s mesmos cartazes no ano seguinte, sem ter que precisar
da compra de novos cartazes por parte da escola, fazendo deste modo o uso racional dos recursos

disponiveis na escola.

Os cartazes facilitam a demonstracdo de esquemas e de estruturas dos compostos quimicos, das
etapas de ocorréncia das reac¢fes quimicas, 0 que levaria muito tempo se o professor escrevesse
todos esses passos no quadro. O uso de material de facil acesso, permite a execucdo de
experiéncias com menos gastos e os alunos podem repeti-las em casa dada a facilidade de

execucgao.

Este trabalho tem como estrutura: introducdo, objectivos, problematizacdo, justificacdo da
escolha do tema, revisdo bibliografica, metodologia de trabalho, incluindo trabalho de campo,
experimentacdo pedagdgica, descricdo da populagdo e da amostra, andlise e discussdo dos
resultados, avaliagdo a eficacia da experimentacdo pedagdgica conforme o0s critérios
estabelecidos, conclustes e recomendacdes e respectiva referéncia bibliografica
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1.2. Objectivos do trabalho

1.2.1 Objectivo geral

v Propor a aplicagdo das tecnologias educacionais no desenvolvimento do tema: 6xidos,

propriedades fisicas e quimicas no ensino médio

1.2.2 Objectivos especificos

v Analisar o contetdo actual na unidade didactica 6xidos com finalidade de elaboracéo dos
meios didacticos apropriados

v Realizar experimentacdo pedagogica, aplicando TE

v Analisar a efectividade dos métodos aplicados.

1.3. Problematizacéo

A Quimica é vista muitas das vezes como uma disciplina complicada e abstracta, visto que nas
aulas “ o professor focaliza apenas as leis, factos e uso ou aplicacBes de formulas cujas
finalidades sdo desconhecidas pelos alunos, sem a respectiva visualizagdo dos processos que
irlam permitir a aquisicdo e o desenvolvimento dos conhecimentos ” (Kuleshov e Sacate, 2007,
citados por Malessane, 2009). O facto de “ relegar histdrias no plano secundario ou mesmo, nao
abordagem dos aspectos da origem da ciéncia” (Kuleshov e Sacate, 2007, citados por Lore,
2008) nos Manuais e Livros de Quimica usados no processo de PEA mogambicano, esta situagao
acaba por ndo despertar o interesse no estudo de Quimica e os alunos limitam-se por ver esta
disciplina como uma disciplina de dificel compreenséo, tornando assim dificil & articulagdo dos

conhecimentos transmitidos na sala de aula.

A maior parte das escolas mogcambicanas ndo dispdem de laboratorios, se existem ndo tém
reagentes ou mesmo existem so que estdo fora de prazo. Outro aspecto que merece destaque é a

auséncia de técnicos de laboratérios, visto que muitos professores ndao tém conhecimentos
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solidos das técnicas usadas no laboratorio;” estes factos tornam as disciplinas de Ciéncias
Naturais, em particular a Quimica complicada, estranha, sem muito interesse aos estudantes e
ndo adaptada as condi¢cBes mogambicanas ” (Kuleshov e Sacate, 2007, citados por Lore, 2008).
Muitas das vezes a falta de actividades experimentais, que ndo da espaco para o0s alunos
reconciliarem a teoria e a pratica, 0 que acaba por impossibilitar a sua aprendizagem na
construcdo do conhecimento quimico, o que resulta muitas vezes na memorizacao de simbolos,
nomes, formulas, leis, teorias, equacdes e regras pelos alunos (Kuleshov e Sacate, 2007, citados
por Malessane, 2009).

1.4 Justificacdo da escolha do tema

Em quase todas as disciplinas de Ciéncias, em particular na disciplina de Quimica, é notavel ter
um rendimento ndo satisfatorio ou mesmo um aproveitamento abaixo do desejavel pelas escolas,
em particular pelo MINED. Isto deve-se a diversos factores, tais como por exemplo: falta de
meios didacticos especificos, falta de aulas de tipo experimental, falta de reagentes quimicos nos

laboratdrios ou mesmo pela auséncia fisica dos nas escolas.

Tomando em conta todas estas questdes levantadas, que contribuem para um aproveitamento ndo
desejavel em muitas instituicdes de ensino médio ou b&sico, 0os meios, programas e outros
documentos normativos das disciplinas de Ciéncias, ndo séo claros, sdéo um pouco deficientes no
que concerne a orientacdo dos professores durante o periodo das aulas. Com este trabalho
pretende-se ajudar os professores da Escola Comercial de Maputo, que podem sentir dificuldades
na leccionacdo da disciplina de Quimica, de que é possivel ter aulas do tipo experimental,
mesmo com poucos recursos disponiveis na regido, podendo-se assim recorrer a outros meios
alternativos da experiéncia do dia-a-dia do professor, como no caso do uso dos meios didacticos
de facil acesso. A criatividade do professor é de extrema importancia, visto que com ela
podemos elaborar e utilizar meios didacticos produzidos localmente e que sdo de baixo custo e

de facil acesso nas nossas aulas.
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1.5. Pergunta de pesquisa

v Quando e como aplicar no ensino de Quimica meios didacticos propostos?

1.6. Limites do trabalho

O presente trabalho limita-se a uma abordagem sobre a proposta de aplicacédo das tecnologias
educacionais no desenvolvimento do tema 6xidos no que concerne as propriedades fisicas,
quimicas e os métodos de obtencdo, feita em duas turmas do nivel basico com especializagdo de

técnicos aduaneiros, na Escola Comercial de Maputo no 2° trimestre de 2010.
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CAPITULO 2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Estudo dos 6xidos

Oxidos sdo todas as substancias formados por apenas dois tipos de elementos quimicos, sendo
um deles o elemento quimico oxigénio (Tocoli et al, 2002). Os éxidos podem ser metalicos e
ametalicos, sendo que os metalicos sdo constituidos por um metal enquanto os ametalicos sdo
constituidos por um ametal (Faria et al, 2001). Generalizando, podemos dizer que os 6xidos tém
como férmula: X;0,, onde X é o elemento com a valéncia n (Monjane et al, 2002).

2.1.2 Classificagdo dos 0xidos

Os oxidos sdo classificados em dois critérios, nomeadamente: quanto as propriedades quimicas e
quanto a estrutura. Quanto a estrutura, os 6xidos podem ser: 0xidos acidos, também chamados
por anidridos; 6xidos basicos; 6xidos anfotéricos; dxidos neutros ou indiferentes; 6xidos salinos,

mistos, compostos ou duplos; peroxidos e superdxidos, ou polioxidos (Monjane et al, 2002).

Neste trabalho, dedica-se especial atencdo para a classificacdo dos Oxidos quanto a estrutura,
particularmente para os 0xidos basicos, 6xidos acidos, peroxidos e os superdxidos, consoante o
programa do ensino técnico para o nivel basico (para a disciplina de Quimica). Sdo chamados
oxidos acidos, todos os 0xidos que quando reagem com a dgua formam acidos e 6xidos basicos
séo aqueles que formam bases como produtos (Monjane et al, 2002). Para mais informacdes veja
na tabela 1 alguns exemplos destas fun¢des quimicas. Define-se como perdxidos, todos os 6xidos
que apresentam excesso de oxigénio em relacdo a valéncia do outro elemento enquanto o0s super-
oxidos (hiper6xidos ou mesmo poliéxidos) sdo uma variedade dos perdxidos e onde 0 oxigénio

se comporta como se tivesse Nox 0,7
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Tabela 1: Propriedades quimicas dos 6xidos

Propriedades quimicas dos 6xidos

Oxidos &cidos

SOz + H,O —H,S0,
CO,; + H, O —»H,CO3
CO, + Ba(OH)z — BaCO3; + H,O

H,SO, + Ca(OH),— CaSO, + H,0

Oxidos basicos

CaO + H,SO, —» CaS0O, + H,O
CaO + H,O —» Ca(OH)z
BaO + 2HCI — BaCl, + H,0

Na,O + H,O —» 2NaOH

Propriedades quimicas dos 6xidos

Peréxidos

Na,O, + 2H,SO4, — Na,SO4 + H,0,

Na,O;, + 2H,O0 — 2NaOH + H,0,

H,O, + HNO,— HNO; + H,0

Superodxidos
2NaO, + 2HCI — 2NaCl + H,0, + O,
K>04 + 2H,0—» 2KOH + H,0;, + O,

K>04 + H,SO;— K,SO4 + H,0, + O,

Fonte: Cesar, disponivel em http://www.profpc.com.br/%C3%B3xidos.htm
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2.1.3 Nomenclatura dos 6xidos

Para os 6xidos metélicos, a nomenclatura é feita do seguinte modo: comeca-se pela palavra
6xido seguido da preposi¢do do nome do elemento, enquanto para os 6xidos ametalicos, comeca-
se pela palavra 6xido seguido do nome do elemento. Para indicar a quantidade de atomos de
oxigénio, precede-se a palavra éxido um prefixo grego, mono (1 4&tomo), di (dois atomos), etc
(Faria et al, 2001). Para mais informacdo veja a tabela 2.

Tabela 2: Nomenclatura dos éxidos em funcédo do tipo de elemento

Oxidos metalicos Nomenclatura dos 6xidos ametalicos
Na,O— Oxido de sodio CO— monoxido de carbono

CaO— oxido de célcio CO,— dioxido de carbono

Al,O3— o6xido de aluminio SOs;— tridxido de enxofre

MgO— 6xido de magnésio N2Os— pentdxido de dinitrogénio

Fonte: Auto elaborado

2.2 Tecnologia educacional

A tecnologia educacional é definida como a abordagem cientifica com base em teorias dos
sistemas. Fornece ao educador ferramentas de planejamento e desenvolvimento da tecnologia,
busca para melhorar os processos de ensino-aprendizagem através da realizacdo de objectivos
educacionais e olhando para a eficAcia e o significado da aprendizagem. A evolugdo da

tecnologia educacional como uma disciplina que nasceu nos Estados Unidos da América na
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década de 50 do século passado levou a diferentes abordagens ou tendéncias que conhecemos
como midia da educagdo, o ensino tecnoldgico de instrucdo programada para o desenho

curricular, ou tecnologia critica de ensino.

A tecnologia educacional € o resultado de préaticas dos diferentes conceitos e teorias educacionais
para resolver uma ampla gama de problemas e questGes relacionadas ao ensino e aprendizagem,

apoiadas as TICs (tecnologias de informagdo e comunicacao).

As tecnologias educacionais tém diversas aplica¢des, dependendo das necessidades, contextos e
metas a alcancar. Neste trabalho, apresenta-se uma proposta de aplicacdo de varios métodos
didacticos, desenvolvendo assim as tecnologias educativas com finalidade de resolucdo de

problemas e questdes relacionadas ao ensino e aprendizagem.

Os recentes trabalhos de investigacdo, feitos no Departamento de Quimica da Faculdade de
Ciéncias da UEM, em Quimica Educacional, mostram claramente que para a melhoria da
qualidade de ensino é necessario conjugar os métodos e os meios de ensino conhecidos,
desenvolver a criatividade do professor, tornando assim a aula de Quimica mas atractiva para o
aluno, aplicando conhecimento indigena, realizar experiéncias com material local, elaborar
cartazes para visualizacdo dos fendmenos e diminuicdo do tempo para o seu desenho no quadro,

aplicar as TICs em certas unidades didacticas, isto é, aplicar tecnologias educativas apropriadas.
Kusnezova L. (2000) defende que as TE apropriadas para ESG do 1° ciclo, baseam se em:
Desenvolvimento da linguagem quimica;

Formagdo dos conceitos sobre reac¢do quimica;

Leccionagcdo Quimica com certo nivel da profundidade;

Levar em conta que a formagao dos conhecimentos pelos alunos leva tempo.

Aconselha-se a usar os métodos reprodutivos, isto é, método expositivos, elaboracdo conjunta,

trabalho em grupo e o método experimental.
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2.3. Metodologias de ensino

Segundo Nérici (1989), a palavra método tem como sua etimologia latina, methodos que por sua
vez, tém origem no grego, das palavras meta (met=meta) e hodos (hodos=caminho). Logo
método quer dizer caminho para se chegar a um determinado lugar, didacticamente, a palavra
método quer dizer caminho para se alcangar 0s objectivos estipulados em um planejamento de
ensino, por outras palavras um caminho para se chegar a um fim. Golias (1995) define a palavra
método como um conjunto de principios, de meios, de processos, de regras de ac¢do educativa
ou pedagogica, com vista a atingir as finalidades, 0s objectivos, fins que ela fixa. Das defini¢des
dadas pelos autores acima citados (Nérici, 1989 e Golias, 1995), apesar de serem defini¢des
diferentes, levam-nos ao mesmo rumo, de que o método é um caminho que devemos seguir para
alcangar um fim. Libaneo (1999), na sua légica de pensamento considera método como um
caminho para atingir o objectivo, ainda nesta mesma perspectiva, 0 autor acrescenta dizendo que
0s métodos compreendem uma série de acg¢Oes que o professor deve realizar para planificar,

organizar e realizar o processo de aquisi¢cdo dos conhecimentos.

Golias (1995) vai mais além ao definir os métodos de ensino como “caminhos, procedimentos
que o professor e os alunos utilizam para alcancar um objectivo educativo determinado”.
Lib&neo (1999) ndo olha para os métodos de ensino como meros caminhos, procedimentos, mas
acima de tudo, como “opg¢0Oes do professor pelas quais se organizam as actividades de ensino e
dos alunos para atingir o objectivo do trabalho docente em relagdo a um contetdo especifico ”.
Partindo deste pressuposto, destas duas definigdes (Golias, 1995 e Libaneo 1999), podemos
considerar a definicdo de Libaneo sobre métodos de ensino, visto que é mais generalizada e

abrangente para o estudo em causa.

A metodologia é uma tomada de decisdo que o professor se propde a assumir para conseguir que
0 processo de ensino-aprendizagem seja satisfatorio; com essa tomada de decisdo ele vai tentar

alcancar os seus objectivos, as suas perspectivas em relagdo ao aluno (Machado, 2004).

A metodologia de ensino deve ser encarada como um meio e ndo como um fim, pelo que deve
haver, por parte do professor disposi¢cdo para altera-la, sempre que a sua critica sobre a mesma o

sugerir e com isso ndo deve ficar escravizado a mesma, como se fosse algo sagrado, definitivo e
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imutavel. Por outras palavras pode-se dizer que a metodologia de ensino, de um modo geral deve
conduzir o educando a auto-educacédo, a autonomia, & emancipagéo intelectual, isto €, deve leva-

lo a andar com as suas proprias pernas e pensar com a sua propria cabeca (Nérici, 1989).

2.2.1 Tipos de metodologias e suas implicagdes no quotidiano escolar

De acordo com Machado (2004) existem varias metodologias de ensino usadas nas escolas, mas
existem “trés linhas epistemoldgicas mais comuns nas escolas que sdo: empirismo, apriorismo e

interacionismo”.

Segundo Machado (2004), o método empirista considera o aluno como uma tabula rasa, uma
folha em branco, onde a proposta de educagdo é centrada no professor, o professor fala, e 0s
alunos ouvem, ndo questionam e nem opinam, sd0 passivos, esperam que venha tudo pronto do
professor. O conteddo é desenvolvido com todos da mesma maneira, como se todos aprendessem
da mesma forma e a0 mesmo tempo, dando a ideia de que todos os alunos séo iguais. De acordo
com Moll (1996), sitado por Machado (2004), neste caso o professor é visto como o controlador,
aquele que monopoliza o saber e repassa a partir de uma ordem curricular, independente do
contexto sdcio cultural do aluno e da sua logica de aprendizagem, a fim de que o processo de
ensino e aprendizagem se desenvolve a partir da sua concepgdo etimologica, sem levar em
consideracdo as questdes sociais e ritmos individuais dos sujeitos envolvidos. A avaliacdo tem
um papel chave neste processo, pois é tida como “ medida do conhecimento do aluno”, “o
professor avalia se todas as informagdes fornecidas por ele estdo completas, ndo importa se o
aluno aprendeu ou ndo. Se ele ndo conseguiu chegar a uma média de avaliacdo, o aluno precisa

rever 0s contetidos de novo, para serem memorizados” (Machado, 2004).
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Apriorismo

Nesta concepcao, defende-se a ideia de que o saber esta no sujeito e o meio vai fazer desabrochar
o conhecimento no aluno. Moll (1996), afirma que o primado € do sujeito, ou seja as formas de
conhecimento estdo nele pré-determinadas. A aprendizagem é uma accao internalizada do aluno,
ele que tem que deixar fluir o seu saber, pois é o centro das actividades escolares e com o seu
interesse e curiosidade, vai descobrindo a sua aprendizagem. E o papel do professor é de
facilitar, ele acredita que cada aluno tem a sua vivéncia e a sua historia, entdo ele organiza o
material da maneira que os alunos aprendem, deste modo ajudando-os a desenvolver a sua
inteligéncia. A avaliacdo, nessa concepcao tem o papel de auto-avaliagéo, pelo facto de o aluno
ser 0 protagonista da sua aprendizagem, a avaliacdo é para a sua auto-avaliacdo, ver 0s seus

pontos positivos e negativos, ver no que precisa melhorar (Machado, 2004).

Interacionismo

O interacionismo defende que “o conhecimento ocorre na relacdo entre sujeito e objecto, num
processo mental. O conhecimento estd na ac¢do entre 0 homem (aluno) e o objecto estudado”.
“O conhecimento humano é construido na relacdo do sujeito com a realidade. Esse processo é
construido pelas interaccOes estabelecidas entre o sujeito e o objecto do conhecimento, portanto
entre 0 homem e 0 mundo. Destas consideragc0es, pode surgir a seguinte pergunta: Nesta visdo,
qual é o papel do professor no processo de ensino e aprendizagem?

Sem mais demora, pode-se dizer que o papel do professor € de problematizar (ele mesmo é
problematizador), problematiza situacbes de investigacdo, de descoberta que levara o aluno a
interagir com o objecto e com o meio, chegando assim a construgdo de sua aprendizagem
(Machado, 2004).

Adérito Elina Novele Trabalho de Licenciatura 2011  pag 12



Proposta de aplicacéo das tecnologias educacionais no desenvolvimento do tema: oxidos, propriedades fisicas
e quimicas

2.3 Teorias modernas da metodologia de ensino

2.3.1. Teorias contemporaneas da educacgao

Entende-se como teoria na educacgdo toda e qualquer reflexdo sobre educagdo que inclua uma
analise dos problemas e das propostas de mudanca (Bertand, 2001). No que concerne ao seu
surgimento, as teorias pedagdgicas modernas estdo ligadas aos acontecimentos cruciais tais
como: a reforma protestante, o iluminismo, a revolugdo francesa, a formacdo dos estados

nacionais, a industrializacéo.

Segundo Bertand (2001), as teorias contemporaneas da educagdo classificam-se em:
espiritualistas, personalistas, psicognitivas, tecnoldgicas, sociocognitivas, sociais e académicas.
A figura 1 mostra de forma clara, como essas teorias estdo relacionadas, ao sujeito (aluno), os

contetdos (matéria, disciplina) e a sociedade (0s outros, 0 mundo, 0 meio, 0 universo).

Neste trabalho, iremos falar basicamente sobre duas teorias; teorias tecnoldgicas, onde faremos
se uma abordagem sobre a teoria Behaviorista e as teorias psicocognitivas, neste caso em

destaque para a teoria construtivista de educacao.

Conteudos

Interacoes

Sujeito » | Sociedade

Figura 1: Quatro componentes das teorias da educagéo
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2.3.2. Teoria Behaviourista

Teoria Behaviourista, também designada como teoria comportamentalismo, € um conjunto de
teorias psicolégicas (dentre elas a analise do comportamento, a psicologia objetiva) que postulam
0 comportamento como 0 mais adequado objecto de estudo da psicologia
(http://pt.wikipedia.org/wiki/Behaviorismo).

O behaviourismo é uma teoria que estuda eventos psicoldgicos a partir de evidéncias
comportamentais e se apresenta como uma psicologia objectiva em oposicdo ao subjectivismo. O
behaviourismo é uma doutrina que entende a psicologia como ciéncia do comportamento e ndo
da mente. Nessa perspectiva, 0 comportamento é explicado sem referéncia a eventos mentais,
pois estes podem ser traduzidos em conceitos comportamentais
(http://faculdadearapoti.com.br/site/material/uploadssBEHAVIORISMO). Na tabela 3 esta
apresentado o quadro geral das teorias contemporaneas da educagéo.

Tabela 3: Quadro geral das teorias contemporaneas da educacéo

Teorias Elementos estruturantes Fontes

Espiritualistas Valores espirituais inseridos na pessoa, metafisica, | Metafisica,  filosofias
tao, Deus, intui¢do, imanéncia ou transcendéncia do | orientais, mistica,
COSMOS. taoismo, budismo,

filosofia eterna.

Personalistas Crescimento da pessoa, inconsciente, afectividade, | Psicologia  humanista,
desejos, pulsOes, interesse, o eu. personalismo,
hermenéutica,

psicanalise.

Psicocognitivas | Processos de aprendizagem, conhecimentos | Psicologia  piagetiana,

preliminares, representaces espontéaneas, conflitos | psicologia  cognitiva,

cognitivos, perfis pedagdgicos, cultura pre- | epistemologia
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cientifica, construgéo do conhecimento,

metacocognigao.

construtivista.

Tecnoldgicas

Cibernética, sistemética, teoria das comunicagdes,

behaviorismo, psicologia cognitiva.

Cibernética, sistematica,
teoria das
comunicacdes,
behaviorismo,

psicologia cognitiva.

Séciocognitivas

Cultura, meio social, meio ambiente, determinantes
sociais do conhecimento, interacg0es sociais,

comunidades de discentes, cognicao distribuida.

Sociologia,
antropologia,
psicosociologia.

Sociais Classes sociais, determinismos sociais da natureza | Sociologia, marxismo,
humana, problemas ambientais e sociais, poder, | ciéncias politicas, teoria
libertacdo, mudancas sociais. critica, ecologia,

estudos feministas,
ciéncias do ambiente.

Académicas Conteudos, matérias, disciplinas, raciocinio, | Literatura cléssica,

intelecto, cultura ocidental, competicdo académica,
humanidades greco-latinas, l6gica, obras classicas,
espirito critico, tradigdes.

filosofia, cultura geral.

(Adaptado por: Bertand, 2001)
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2.3.3. Teoria construtivista de educacéo

O termo construtivismo é usado em meio educacional para designar uma vasta gama de
pesquisas empiricas em psicologia genética que buscam elucidar o desenvolvimento progressivo
de certas nocdes, conceitos, capacidades ou estruturas cognitivas, como as investigacdes de
Piaget e seus colaboradores sobre o desenvolvimento das no¢des do tempo, espaco, causalidade,
etc (De Carvalho, 2001).

O construtivismo, criado por Piaget, defende que nada estd pronto, acabado e que o
conhecimento ndo € dado, em nenhuma instancia, como algo terminado. Ele se constitui pela
interaccdo do individuo com o meio fisico e social, com o mundo das relagdes sociais; e se
constitui por forca da sua accdo e ndo sua bagagem hereditaria ou no meio, pode-se afirmar que
antes da accdo ndo ha consciéncia e, tdo pouco, pensamento. Becker (1992) citado por Garcia
(2009), na sua 6ptica, vé o construtivismo como um novo modo de ver 0 universo, a vida e 0
mundo das relagdes sociais, enquanto Carretero (1997), defende que o construtivismo "é a idéia
que sustenta que o individuo, tanto nos aspectos cognitivos quanto sociais do comportamento
como nos afectivos, ndo € um mero produto do ambiente nem um simples resultado das suas
disposicdes internas, mas, sim, uma construgdo propria que se vai produzindo, dia a dia, como
resultado da interaccdo entre esses dois factores. Em consequéncia, segundo a posicéo
construtivista, o conhecimento ndo é uma copia da realidade, mas, sim, uma construcdo do ser

humano’.

2.4 Plano de aula

Segundo Néreci (1989) sitado por Dias (2008), o conceito aula tem origem grega (aulé, pratica),
que significa péatio real. Actualmente o termo associa-se a ideia de alunos procurando saberes e
ndo os recebendo de outrem. Pimenta e Lima (2004) defendem que aula “ é uma célula que
representa 0 todo da escola: o projecto politico-pedagdgico, o curriculo, o projecto da area e
planeamento de disciplina ”. Dias (2008) defende que aula é o espaco fisico em que se realiza a
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interac¢do directa entre o sujeito professor, portanto, ele préprio (praticante) e o aluno. Libaneo
(2010) conclui dizendo que a aula é a forma predominante de organizar o ensino, onde haja
condicdes e meios necessarios para que os alunos assimilem activamente conhecimentos,

habilidades e desenvolvam as suas capacidades cognitivas.

2.4.1 Plano de aula e sua importancia

Segundo Dias (2008) o PA é um projecto de actividades, de cerca de 45-60 minutos de acordo
com as normas curriculares que norteiam as diferentes escolas, enquanto Libaneo (1999) define o
plano de aula como um detalhamento do plano de ensino, onde as unidades e sub-unidades
(topicos) que foram previstas em linhas gerais sdo agora especificadas e sistematizadas para uma
situacdo didactica real. A preparagdo de aulas é uma tarefa indispensavel assim como o plano de
ensino, deve resultar num documento escrito que servira ndo sO para orientar as acgdes do

professor como também para possibilitar constantes revisdes e aprimoramentos de ano para ano.

O PA orienta as accdes do professor, possibilitando constantes revisdes (Libaneo, 1999). Regula
e orienta a actividade do praticante (professor), evitando disperdi¢os desnecessérias. Dias (2008)
defende que a formulacdo dos objectivos é relevante para que “ o aluno retenha ou memorize a
informacdo Gtil que relacione a analise, que sumarize, que seja estimulado a utilizar toda uma
gama de operagdes cognitivas de que necessitaria no futuro e que podera executar de acordo com
a flexibilidade de pensamento que adquiriu . Por outro lado, Ribeiro e Ribeiro citados por Dias
(2008) defendem que para além da definicdo de objectivos a nivel do dominio cognitivo, o
praticante tera também de se preocupar com a formulacdo dos objectivos a nivel afectivo
(relacionados com interesses, atitudes e a apreciagdo) e também ao nivel psicomotor (ligado as
habilidades motoras).
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2.4.2 Cuidados na elaboracéo de plano de aula

De acordo com Libaneo (1999), na elaboracdo de plano de aula, deve-se levar em consideracéo
0s seguintes cuidados:

v Deve-se planificar um conjunto de aulas e ndo uma s6 aula;

v O professor deve reler os objectivos gerais da matéria e seguir uma sequéncia logica dos
conteddos, conceitos, problemas e organizar a ideia central no PA.

v Deve-se considerar o nivel de preparacao inicial dos alunos para nova matéria.

v' Deve-se fazer a previsdo de tempo necessario ao mesmo tempo em que sdo listadas as

noc¢oOes, conceitos, ideias, problemas.

2.5 Programa de ensino como documento principal de ensino e aprendizagem

2.5.1 Programa de ensino

De acordo com INDE (2007), os novos programas do ESG, para além de outras componentes
tais como 0s objectivos da classe e do ciclo e a avaliacdo, apresentaram um plano teméatico com a

seguinte configuracao (tabela 4):

Tabela 4: Caracteristicas gerais dos programas do ESG

Unidade Objectivos Conteudos Competéncias | Carga horaria
temaética especificos bésicas

Uma das componentes que aparece no plano tematico sdo as sugestdes metodoldgicas, definidas

como um conjunto de procedimentos metodoldgicos a que o professor devera recorrer na sala de
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aula, com vista a atingir o melhor desempenho das suas funcGes, o que se pode traduzir tanto
pelo uso adequado dos meios auxiliares de ensino, a avaliagdo das actividades, como pelo
cumprimento e com éxito, dos objectivos da aprendizagem visada (INDE, 2007).

2.5.2 Orientacdes metodoldgicas para o tema: 6xido, propriedades fisicas e
quimicas para ensino técnico basico

Para a leccionacdo do tema Oxidos, propriedades fisicas e quimicas segue-se uma orientacdo
metodoldgica de modo a alcangar 0s objectivos previstos para esta unidade temética. Uma vez
que a maior parte dos alunos do ensino técnico basico ndo provem ensino secundario geral (da 82
classe), mas sim da 72 classe, sendo a primeira vez a estudar a Quimica como disciplina é
necessario muita paciéncia por parte do professor em dar aquilo que sdo os fundamentos da
quimica.

Definicao dos dxidos

Os alunos aprendem que 6xidos sdo todas as substancias formadas por apenas dois tipos de
elementos quimicos, sendo um deles o elemento quimico oxigenio (http://www.ibge.gov.br).

O professor ao iniciar este tema, deve explicar os alunos que existe dois tipos de 6xidos, isto é:
oxidos metalicos e ametalicos de modo a garantir o entendimento dos alunos. O professor pode
ainda explicar e escrever no quadro a formula geral dos 6xidos a saber: X,0,, onde X é o
elemento com a valéncia n (Monjane et al, 2002).

B. Nomenclatura dos 6xidos

Para os 6xidos metélicos, a nomenclatura é feita de seguinte modo: comega-se pela palavra 6xido
seguido da preposicdo do nome do elemento, enquanto para os 6xidos ametélicos, comega-se
pela palavra 6xido seguido do nome do elemento (Faria et al, 2001). Veja alguns exemplos na
tabela 1.
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Tabela 5: nomenclatura dos éxidos metalicos e ametalicos

Oxidos métalicos Oxidos amétalicos
Na,O - 6xido de Sodio CO,, di6xido de carbono
BaO - 6xido de bario SO, dioxido de enxofre

- i SO;s tridxido de enxofre
CaO - 6xido de calcio . .
CI,0 monoxido de dicloro

FeO - 6xido de ferro (1) Cl,07 cloroheptoxido de dicloro

Mn,O7 heptoxido de dimanganés

Fonte: autoelaborado

Dos exemplos da nomenclatura dos 6xidos, deve-se ter em conta aos 6xidos formados por metais
mais conhecidos pelos alunos (do seu quotidiano), como por exemplo: 6xido de célcio conhecido
como cal vida, éxido de bario conhecido como barrita, éxido de zinco, de ferro, entre outros, que
tem a ver com o dia-a-dia dos alunos, de modo a facilitar a sua compreenséo.

O professor pode explicar que para nomear 6xidos ametalicos, deve-se ter em conta ou indicar a
quantidade de atomos de oxigénio, precede-se a palavra 6xido um prefixo grego, mono (um
atomo), di (dois atomos), etc (Faria et al, 2001).

CLASSIFICACAO DOS OXIDOS

O professor inicia este tema questionando sobre o conceito 6xido e revendo a nomenclatura dos
6xidos metélicos e ametalicos. Com base nesta interacgdo, introduz-se a classificagdo dos 6xidos
em Oxidos normais (acidicos, basicos, anféteros, indiferentes e duplos ou mistos); e peréxidos e
superdxidos. Em seguida trata da nomenclatura e propriedades quimicas dos 6xidos normais,
perdxidos e superdxidos (MINED, 2008).

Os 6xidos sdo classificados em dois critérios, nomeadamente: quanto as propriedades quimicas e
quanto a estrutura. Quanto a estrutura, os 6xidos podem ser: 6xidos acidos também chamados
por anidridos; 6xidos basicos; 6xidos anfotéricos; 6xidos neutros ou indiferentes; 6xidos salinos,
mistos, compostos ou duplos; peréxidos e superdxidos, ou polioxidos (Monjane et al, 2002).
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Oxidos acidos

Sdo chamados éxidos acidos, todos os 6xidos que quando reagem com a agua formam acidos e
oxidos basicos sdo aqueles que formam bases como produtos (Monjane et al, 2002).

No que concerne as propriedades quimicas dos 6xidos acidos, o professor pode representar no
quadro as propriedades quimicas Oxidos através de equagdes quimicas e explicar que o produto
da reaccdo entre um oOxido acido com agua resulta na formagdo dum acido e a partir da reaccéo
entre 6xidos &cidos com bases, 0 produto da reac¢do é um sal mais &gua. Como por exemplo:

CO; + HLO ———H,CO; (equagéo 1)

CO; + Ca(OH);, —» CaCOs3 + H,0 (equagéo 2)

Oxidos basicos

Sdo aqueles que ao reagem com agua. Ddo originando bases. Quando reagem com &cido dao
origem a sal mais agua (http://www.ibge.gov.br).

Quanto as propriedades quimicas dos éxidos basicos, é fundamental que professor saiba usar sua
criatividade para representar da melhor maneira como ocorre uma reac¢ao entre um 6xido basico
e agua, de modo a despertar interesse e gostos nos alunos no tema em casa, uma das formas pode
ser:

OXIDO AGUA BASE
Na,O(g) + 1H,O —» 2NaOH (equagéo 3)
Oxido de s6dio  agua hidréxido de sédio

Uma outra maneira que o professor pode fazer para melhor e despertar o interesse dos alunos no
tema oOxidos, professor pode elaborar um esquema que ilustra da melhor maneira como ocorrem
as reacgdes com Oxidos basicos com agua ou mesmo com acido (figura 2).
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+ Agua Base

OXIDOS
BASICOS

N

+ Acido Sal Agua

Figura 2: 6xidos basicos reagem com agua e com acidos

Aqui o professor pede aos alunos para dar exemplos de alguns éxidos metéalicos e ametalicos. A
partir dos exemplos o professor reactiva os conhecimentos dos alunos sobre a classificacdo e
nomenclatura dos 6xidos.

Peréxidos e superdxidos

Peroxidos sdo todos os O0xidos que apresentam excesso de oxigénio em relacdo a valéncia do
outro elemento enquanto os superdxidos (hiperdxidos ou mesmo polidxidos) sdo uma variedade
dos per6xidos e onde o0 oxigénio se comporta como se tivesse Nox O, (Monjane et al, 2002).

Sobre as propriedades quimicas dos 6xidos, o professor pede alguns voluntérios para escreverem
as equacOes das reaccdes quimicas dos 6xidos metalicos e ametalicos com a 4gua. Em seguida, o
professor orienta os alunos a escreverem as equacles das reacgdes quimicas entre Oxidos
metalicos com &cido e dOxidos ametélicos com bases, veja alguns exemplos de reaccOes de
peroxidos com acido e com agua (MINED, 2008):

Na,O, + 2H,SO4, — Na,SO,4 + H,0, (equa(;éo 4)
Na,O; + 2H,0——> 2NaOH + H,0, (equagdo 5)

H,0, + HNO, /> HNO; + H,0 (equacéo 6)
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No caso dos Superoxidos, o professor pode ir mais além ao explicar que " Superdxidos é uma
espécie reactiva de oxigénio e que a sua formula quimica é O, e que actua normalmente como
um poderoso agente oxidante, podendo ser produzido em sistemas vivos"
(https://pt.wikipedia.org/wiki/Super%C3%B3xidos).

20, +2H,0 —30,;+H0,+20OH (equagéo 7)

O superoxido possui um electrdo desemparelhado, tornando-o numa espécie paramagnética. E
constituido por dois 4&tomos de oxigénio, mas possui mais um electrdo que a molécula de
oxigénio, O..

Aplicagéo dos oxidos

Quanto as aplicacGes de alguns oxidos, deve-se referir aos 6xidos principais, tais como: Didxido
de carbono, Peroxido de hidrogénio, Oxido de Calcio, Oxido Nitroso, Didxido de Enxofre e
Monoéxido de Carbono. Diéxido de carbono (CO;): O gas carbdnico é encontrado nos
refrigerantes e na agua mineral gaseificados. O professor pode dar um acréscimo em dizer que 0
dioxido de carbono reage com a agua fazendo com que o meio fique acido, dai o porqué dos
refrigerantes serem &cidos.

No que concerne ao peroxido de hidrogénio (H.0,), o professor deve alertar aos alunos do perigo
ao manipular este O0xido pois € um liquido incolor que pode explodir violentamente se for
aquecido e, justamente por isso € utilizado na projeccdo de foguetes.
Este composto também é conhecido como “agua oxigenada”, aquela usada para clarear pélos e
cabelos. A solucdo aquosa concentrada a 3 % de perdxido de hidrogénio é vendida em farmécias
para uso anti-séptico e alvejante. Solugdes com concentracdo superior a 30 % sdo utilizadas na
indistria como alvejante de madeira e fibras téxteis e na propulsdo de foguetes.

Sobre 6xido de Calcio (CaO), indicar a sua importante na industria, no desenvolvimento
socioecondmico do pais, pois a sua produgdo é um indicador do nivel de desenvolvimento de
uma nacdo: pois este Oxido é obtido a partir da decomposicdo do calcério e é usado na
agricultura para diminuir a acidez do solo, ndo s6 € usado na preparacdo de argamassa na
construgéo civil.

No caso de Oxido Nitroso (N,O) — o professor explica que este 6xido é também Conhecido como
gés hilariante e informar aos alunos dos perigos de mau uso deste 6xido, porque quando inalado
mesmo em pequenas quantidades provoca euforia e pode causar sérios problemas de saude; é
utilizado como anestésico.
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Diéxido de Enxofre (SO,): E usado para a obtencdo de acido sulfurico e no branqueamento de
6leos alimenticios, entre outras aplicagdes. E um dos principais poluentes atmosféricos; em dias
hamidos, combina-se com o vapor de agua da atmosfera e origina a chamada chuva acida.

Sempre que usa-se compostos quimicos ou substéncias quimicas, deve-se ter uma certa
precaucdo e seguir as normas correctas de seguranca para seu usado. Mondxido de Carbono
(CO), ndo foge a regra, é usado para obter certos produtos quimicos e na metalurgia do aco. E
normalmente o principal poluente da atmosfera das zonas urbanas; inalado combina com a
hemoglobina das hemacias do sangue, neutralizando-as para o transporte de gas oxigénio no
organismo (http://www.mundoeducacao.com/quimica/aplicacao-dos-oxidos.htm).

2.5.3 Analise critica do programa do ensino secundario geral adaptado para o ensino

técnico

O programa de Quimica de ESG, teoricamente esta muito bem elaborado e bem projectado, mais
na realidade concreta do dia-a-dia do professor de Quimica (especialmente mog¢ambicano) tem
sido o contrario, muitas vezes ndo se consegue cumprir na sua totalidade o que vem no PE. De
um modo geral, em quase todos 0s temas contemplados no programa, sempre ha uma experiéncia
quimica por se realizar, como exemplo disso, na unidade tematica 1 do PEQ de Quimica de 2008
para 92 classe, no que concerne ao tema Oxido, na pagina 17, consta uma experiéncia quimica
sobre as propriedades dos 6xidos metalicos; sé para acrescentar no mesmo programa, na pagina
9, recomenda-se que sempre que for possivel deve-se recorrer aos meios localmente disponiveis
para a realizacdo das experiéncias; esquece-se de dizer quais sdo esses meios; esta e outras
experiéncias dos diversos temas existentes no programa, ndo tém sido realizados na pratica,
salvo uma ou outra e por diversos motivos, tais como por exemplo: falta de laboratérios e dos
meios. Neste caso o professor fica sem saber o que fazer e opta por pegar a proxima unidade
temética, sem concluir a primeira e assim por diante. Uma questdo que selevanta é que até
quando o0 nosso PEQ vai continuar propor experiéncias quimicas que ndo vam de acordo com a
nossa realidade concreta (Mogambicana)? E por isso mesmo que Gillespie (1976) citado por
Maldaner (2003) afirma que “sempre houve uma énfase demasiado na discussao dos principios e
a Quimica dos factos, aquela que constitui a actividade dos quimicos ficou esquecida”. Por esta

razdo este autor acrescenta dizendo que ao permanecer apenas na discussdo dos principios
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quimicos, o estudante do nivel basico ou mesmo do nivel médio, assim como o estudante do
curso introdutério de Quimica nas Universidades, ndo tera chance de verificar como é que esses
principios permitem explicar a Quimica concreta ou explicar os factos quimicos vividos no
quotidiano ou em sala de aula. Assim os objectivos gerais do 1° ciclo, tragados no programa de
ensino de Quimica, que no final do ciclo os alunos devem saber, ndo serdo atingidos na sua
totalidade, como por exemplo: realizar experiéncias quimicas e interpretar os resultados;
manipular as substancias e os instrumentos laboratoriais cumprindo com as normas de higiene e

seguranga; redigir os relatorios das experiéncias quimicas (MINED, 2008).

Maldaner (2003), termina a sua légica de pensamento, dizendo que um bom programa de ensino
de uma area do conhecimento, concebido por especialistas, pode vir a tornar se um bom programa
de ensino em uma escola. Isso é perfeitamente possivel, desde que o programa seja estudado,
compreendido e assumido por um grupo de professores de escola. O que tem acontecido, no

entanto, é considerar uma listagem de conteidos como um programa de ensino.

2.5.4 Opcéo de resolucéo de lacunas identificadas no processo de ensino

Tomando em consideragdo a analise critica feita anteriormente, a comunidade de educadores
quimicos (professores formados em Quimica, licenciados, etc), assim como professores de outras
disciplinas, deviam promover encontros regulares de estudo e debates, onde teriam oportunidade
de problematizar os PE aceites, assim como de outras disciplinas e discutir a educagdo em
Quimica, de igual modo em outras areas de saber, a fim de identificar as préaticas inadequadas de
ensino e conceitos entre outros, dando assim mais autonomia aos professores, permitindo que 0s
mesmos criem condi¢Bes para definir os fins e promover 0os meios. Um passo importante é a
valorizagdo do trabalho do professor, para aumentar a sua auto-estima e confianga no seu
trabalho. Para isso a direcgdo da Esola ou mesmo o MINED devia procurar formas alternativas
de reconhecer o trabalho desempenhado pelos mesmos durante o lectivo ano, como por exemplo
destacar os melhores professores da escola, ou mesmo classificar os melhores professores por

disciplinas, assim como os melhores alunos da Escola.
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2.6 Métodos de ensino

Os métodos de ensino, de acordo com 0s seus aspectos externos classificam-se em método de
exposicdo pelo professor, método de trabalho relativamente independente do aluno, método de
elaboragdo conjunta (conversacdo) e método de trabalho em grupo e de acordo com o0s seus
aspectos internos em funcGes didacticas e procedimentos l6gicos e psicolégicos de assimilacdo
da matéria (Ribeiro, 1999).

2.6.1 Critérios para a escolha dos métodos de ensino

De acordo com Haidt (1998) citado por Chimue (2008), os critérios para escolha dos métodos de
ensino sdo: a adequacdo aos objectivos propostos para o processo educacional; a natureza do
conhecimento a ser reconstruido pelo aluno e o tipo de aprendizagem a realizar-se; as
caracteristicas dos alunos, isto €, a faixa etaria, nivel de maturidade e desenvolvimento mental,
grau de interesse e suas expectativas da aprendizagem; as condic¢des existentes e por ultimo o

tempo disponivel.

2.6.2 Método de exposicao pelo professor

Haidt (1998) citado por Chimue (2008), diz que 0 método expositivo consiste na apresentacao
oral de um tema, logicamente estruturado, enquanto Ribeiro (1999) afirma que neste método, 0s
conhecimentos, habilidades e tarefas sdo apresentados, explicados ou demonstrados pelo
professor. Dentre varias formas de exposicdo da matéria menciona-se a exposicdo verbal, a
demonstracdo, a ilustragdo e a exemplificagdo. Essas formas podem ser conjugadas

possibilitando o enriquecimento da aula expositiva.

Entretanto, sendo a aula expositiva um método muito difundido, em muitas escolas (em especial
em Mocambique), torna-se necessario alertar sobre as principais préticas didacticamente

incorrectas como por exemplo: conduzir os alunos a uma aprendizagem mecanica, fazendo-os

Adérito Elina Novele Trabalho de Licenciatura 2011  pag 26



Proposta de aplicacéo das tecnologias educacionais no desenvolvimento do tema: oxidos, propriedades fisicas
e quimicas

apenas memorizar e decorar factos, regras, definicdes, sem ter garantido uma sélida

compreensdo do assunto, entre outras.

2.6.3 Método de elaboracgédo conjunta

A elaboracdo conjunta é uma forma de interaccdo activa entre o professor e os alunos visando a
obtencdo de novos conhecimentos, habilidades, atitudes e convicgdes, bem como a fixagéo e
consolidagdo de conhecimentos e convicgBes ja adquiridos (Ribeiro, 1999). Em concordancia
com Ribeiro (1999), Golias (1995) afirma que a elaboragdo conjunta, consiste "na interaccao
activa entre o professor e o aluno visando a obtencdo de novos conhecimentos,” mas vai mais
além em dizer que essa interacgdo activa é feita "através da elaboracdo de um assunto a partir de
perguntas e respostas”, isto &, pelo "método interrogatério”, ndo s6 também por "uma troca de
experiéncia para anélise de um ponto comum". O método de elaboragdo conjunta aplica-se em
varios momentos do desenvolvimento da unidade didactica, seja na fase inicial da introducéo e
preparacdo para o estudo do conteudo, seja no decorrer da fase de organizacao e sistematizagéo,
seja ainda na fase de fixacao, consolidacgdo e aplicacdo. Atabela 5 contém exemplos de perguntas
adequadas e inadequadas numa aula dialogada.

Tabela 6: Exemplos de perguntas adequadas e inadequadas numa aula

Perguntas inadequadas Perguntas adequadas

Os animais que possuem bico, penas e pés | Como podemos distinguir as aves dos

chamam-se... mamiferos?

O cavalo é mamifero? Porque uma planta germina e cresce?

As plantas precisam de agua para germinarem? | Porque a cor das folhas é verde?

Fonte: auto elaborado

Adérito Elina Novele Trabalho de Licenciatura 2011  pag 27




Proposta de aplicacéo das tecnologias educacionais no desenvolvimento do tema: oxidos, propriedades fisicas
e quimicas

O professor deve sempre ter uma atitude positiva perante as respostas dos alunos. Elas podem ser
incompletas, mas tem uma parte correcta; mesmo as respostas incorrectas devem ser
transformadas em ponto de partida para revisdes ou novas explicagcdes, pois permitem ao

professor conhecer melhor as dificuldades dos alunos (Ribeiro, 1999).

2.7. Meios didacticos

Segundo Martins (1990), citado por Malessane (2009) afirma que “ os meios didacticos sdo
todos 0s meios materiais que sdo usados no processo de ensino-aprendizagem e que ajudam a
dirigir a atencéo dos alunos para o que devem assimilar”. De acordo com Libaneo (1999), os
meios didacticos ou meios de ensino sdo todos 0s meios e recursos materiais utilizados pelo
professor e pelos alunos para a organizagdo e condugdo metodica do processo de ensino e
aprendizagem. Aqui o autor acima citado (Libaneo) mostra e reconhece que quando se fala dos
meios didacticos ndo se deve olhar s6 apenas no envolvimento dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem, mais sim acima de tudo para os dois, isto é, para os alunos e professores.
Conjugando as ideias dos dois autores (Martins, 1990 e Libaneo, 1990), pode-se consolidar que
0s meios de ensino sdo meios, recursos materiais, material auxiliar, usados pelo professor assim
como pelo aluno no processo de ensino e aprendizagem, que garantem que 0S objectivos
definidos sejam alcangados com a finalidade de facilitar a aprendizagem, tornando assim mais

eficaz o processo de ensino e aprendizagem.

Os meios de ensino garantem com que 0s objectivos definidos sejam alcangados. Os meios de
ensino (meios didacticos) podem ser: cartazes, carteiras ou mesas, quadro-negro, projectar slides
ou filmes, toca-disco, gravador e toca-fitas, flanelografo, etc. Para a disciplina de Quimica pode-
se usar 0s seguintes meios de ensino: gravuras, livros didacticos, enciclopédias, dicionarios,
revistas cientificas, recursos naturais (objectos), recursos da localidade (bibliotecas, museus,
inddstrias quimicas etc.), excursdes escolares, modelos de objectos e situacdes (Libaneo, 1999).
Neste estudo, vamos focalizar a nossa atengdo sobre o uso dos cartazes, como meios didacticos

de facil acesso.
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2.7.1 Caracteristicas gerais dos meios de ensino

Segundo Lopes (2008), dentre as varias caracteristicas dos meios didacticos, podemos destacar

as mais importantes, a saber:

v Interactividade — permite ao aluno ter um papel activo e proporcionando-lhe uma
construcdo do seu aprendizado (conhecimento) em nivel de sensibiliza¢éo diferenciado;

v’ Praticidade — possibilita ao aluno encontrar as informagdes para entender qualquer ponto
que nédo tenha compreendido;

v' Autonomia - permite que o aluno “navegue” livremente pelo material proposto

implicando estruturacdo propria do conhecimento.

2.7.2. Funcgéo dos meios didacticos

Segundo Karling (1991), citado por Ferreira (2007), os meios didacticos sdo normalmente: a
comunicagdo, a compreensdo e a estruturacdo da aprendizagem cognitiva. Eles tém a funcéo

importante no incentivo e no alcance dos objectivos afectivos ou seja (figura 2):

v Fazem o aluno gostar de estudar uma disciplina ou de um assunto;

v" Quando o professor utiliza um cartaz para explicar algum conteldo a compreensdo é

maior;

v Desperta interesse por parte do aluno e assim da mais incentivo e a aula torna mais

dindmica;

Adérito Elina Novele Trabalho de Licenciatura 2011  pag 29



Proposta de aplicacéo das tecnologias educacionais no desenvolvimento do tema: oxidos, propriedades fisicas
e quimicas

Aluno

Meios didaticos

Educador Conteudo

Figura 3: Fungdo mediadora dos meios didacticos

2.7.3 Critérios para a escolha dos meios didacticos

Segundo Miiller (2005), citado por Lopes (2008), pode-se levar em consideragdo 0s seguintes

critérios:
v Obijectivo de ensino-aprendizagem;
v Conteudo de ensino-aprendizagem;
v Condicdes do local;
v' Tempo da aula, tipo do aluno, nimero de aluno;
v Nivel de desenvolvimento do pensamento do aluno;

v' Comportamento e desempenho didactico do professor.
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2.7.4 Uso do cartaz como meio didactico no processo de ensio-aprendizagem

O cartaz é um recurso visual cuja finalidade é de anunciar os mais diversos tipos de mensagens
para os alunos, motivando e passando alguma informagéo importante que precisa ser destacada.
Por meio dele, é possivel deixar a vista de toda a sala, os conteddos que ja foram trabalhados,
fazendo com que os alunos lembrem o que aprenderam. Os cartazes podem ter letras de varios
tipos e espessuras desde que os alunos entendam a mensagem que 0 recurso deseja transmitir.
Existem varias maneiras de confeccionar um cartaz, desde que a letra utilizada seja escolhida de
forma adequada para o entendimento dos alunos, sendo simples e facil de ler (Freitas, 2007
citado por Camargos 2011). O uso do cartaz tem uma larga vantagem pois é um material de
baixo custo ao alcance de todos; pode ser obtido localmente; é simples e de fécil execugdo.
Assim como outro meio didactico, o cartaz tem uma desvantagem, quando ndo for bem
conservado e protegido contra o sol, chuva etc, pode estragar-se facilmente em um periodo de

tempo muito curto.

2.8 Critérios de efectividade dos métodos de ensino usados pelo pesquisador

Na execugdo das investigagbes torna-se muito importante a questdo sobre os critérios
(indicadores) de efectividade das novidades introduzidas pelos autores. A escolha correcta dos
critérios de efectividade determina muito o sucesso do trabalho e fundamentacéo cientifica das
conclusdes, as quais podem ser formuladas apenas com base em dados experimentais, reflectidos
em indicativos quantitativos. Quando constatado que a utilizacdo dum método em prova aumenta
a qualidade dos conhecimentos dos alunos, entdo este método merece a introducéo no processo

de ensino e aprendizagem.

Para 0 nosso estudo, foram usados dois critérios dos métodos de efectividade dos meios de
ensino, a saber: método baseado na razdo das medias aritméticas das classes experimental ( Xex)

e de controlo (Xcom) € 0 método de anélise por operagdes (Kuleshova, 2007).

No primeiro método, faz-se o célculo da média entre as duas turmas, usando a seguinte formula:
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n=-
XL',D.“’:

Quando se verifica que n > 1, entdo considera-se que este método é eficaz. O indicativo da
efectividade calculado assim ndo é muito seguro por duas causas. Primeiro, por que a nota é um
indicador bastante condicional segundo porque pode acontecer que na qualidade da classe
experimental foi escolhida uma classe cujo aproveitamento até ao inicio da experiéncia era na
realidade um pouco maior ou menor que o aproveitamento na classe de controlo. Com o

objectivo de dar mais énfase ao estudo, recorreu-se ao segundo método.

2.8.1 O método de analise por operacdes

Solicitou-se este método por que ndo foi registado o tempo gasto por cada aluno na resolucédo das
questBes avaliadas no teste. Neste método usa-se o coeficiente de complementagdo da execugéao
das operacdes; aqui soma-se qualquer actividade executada. Este indicativo calcula-se com base
na analise por operagbes dos trabalhos cumpridos pelos alunos. Durante a correc¢do dos
trabalhos no protocolo de andlise indicam-se todas as operagdes, as quais devem ser cumpridas
pelos alunos para que eles possam chegar ao resultado desejado (resolver um exercicio, executar
uma experiéncia, realizar uma observacgao etc.), sendo que elas escrevem-se em tal sequéncia que
cada operacgéo seguinte logicamente resolvida da anterior pode ser cumprida com a condicdo da
execucdo correcta de todas as operagdes anteriores. Ao lado do apelido de cada aluno, escreve-se
o sinal “+” naqueles lugares onde aparecem as opera¢des cumpridas correctamente por ele. Com
base nos dados do protocolo calcula-se o valor médio aritmético do coeficiente de
complementacdo da execucdo das operagdes pela seguinte formula:
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Onde P; é a quantidade das operaces cumpridas correctamente pelo aluno, P € a quantidade das
operacOes a serem cumpridas, n é o namero de perguntas colocadas e N € a quantidade dos
alunos que participaram na execucao da tarefa. A partir dos valores do coeficiente P para a classe

experimental (Pey) e para a classe de controlo (Pcon) calcula-se o coeficiente de efectividade dos
métodos utilizados:

Se depois dos célculos, se verificar que n > 1 podemos afirmar que o critério na turma
experimental é eficaz, caso contrario diz-se que o critério usado na turma de controlo € mais
eficaz do usado na turma experimental (Kuleshov, 2007).
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CAPITULO 3. METODOLOGIA DE TRABALHO

3.1. Metodologia de trabalho

Na realizagdo deste trabalho, foram usados os seguintes métodos: qualitativo, indutivo e método
experimental como metodologias. O método qualitativo foi usado com base na descricdo,
analise, interpretacdo, compreensdo, consultas de diferentes fontes bibliograficas e a busca de
informacdes relacionados com o tema de pesquisa na Internet. O método indutivo consistiu na
assisténcia das aulas na turma experimental e de controlo e por fim foi usado o método

experimental que se baseou no ensaio dos cartazes na sala de aulas.

3.2. Trabalho de campo

O trabalho de campo foi realizado na Escola Comercial de Maputo, que teve inicio no dia 5 de
Junho de 2010, isto é, no 2° semestre e terminou no dia 17 de Agosto do mesmo ano, onde foram
assistidas 6 aulas de Quimica do nivel basico em duas turmas (experimental e de controlo) com o
objectivo de estudar a aplicabilidade dos meios didacticos; neste caso foram usados os cartazes,
para ver até que ponto o uso dos mesmos como meios didacticos de aprendizagem proporcionan
a assimilacdo dos conhecimentos por parte dos alunos, a construgdo dos conhecimentos
transmitidos na sala e a0 mesmo tempo se inteirar da situacdo dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem e no fim das assisténcias as aulas, fez-se o teste diagonostico que serviu de
primeira ACS (avaliacdo de controlo sistemético) para os alunos, cujo os resultados do mesmo
serdo divulgados mas adiante ao longo deste trabalho. Foram entrevistados e inquiridos
professores e alunos da escola. Duma forma resumida, diria que no campo foram realizadas as

seguintes actividades:

— Entrevistas aos professores e alunos da Escola;

— Entrevista ao pedagdgico adjunto do nivel basico da Escola;
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— Inquéritos aos professores e alunos da escolar (aos alunos e professors que ndo tinham
tempo na para responder as perguntas da entrevista);
— Uso de cartazes na turma experimental (4 cartazes);

— Assisténcias das aulas nas duas turmas (6 aulas);

3.3. Localizacéo e caracteristicas da Escola Comercial de Maputo

A Escola Comercial de Maputo localiza-se entre as avenidas Tomas Nduda e 24 de Julho, bem
em frente do restaurante Cristal; na parte de tras encontra-se a Escola Secundéria Josina Machel.
A Escola Comercial e o Instituto Comercial de Maputo estdo no mesmo recinto escolar.
Actualmente na Escola Comercial de Maputo forma-se técnicos de contas e aduaneiros. Tem
como populagdo académica 2146, dentre os quais 112 professores e 2034 alunos. Para mais
informacdes veja a tabela 6. No que concerne & estrutura, a escola estd composta principalmente
por dois edificios (res do chdo, 1° andar e 2° andar) e em cada edificio encontramos 21 salas. No
primeiro edificio encontramos: secretaria; sala de espera; sala dos professores, departamentos;
direccdo de turmas e no segundo encontramos: biblioteca; 4 salas de aulas e uma papelaria. Para
além destes dois edificios, pode-se encontrar no recinto escolar um saldo de festas, onde se
podem realizar os seguintes eventos: dancas; teatro; etc. Pode-se ainda encontrar no recinto um
pavilhdo de desportos, onde podem ser realizadas as seguintes modalidades: basquetebol,

andebol; voleibol; ténis e futebol saldo e por fim encontra-se um jardim.
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Tabela 7: Distribuicdo dos alunos em turmas e cursos especializados

Especialidade | Alunos Turmas
1° Ano | 247 )
TC 2° Ano | 309 6
3° Ano | 284 5
1° Ano | 80 2
TA 2° Ano | 70 2
3° Ano | 57 1

Fonte: Auto elaborado

3.4. Populagéo e amostra

A Escola Comercial de Maputo tem 2146 alunos e professores. Deste universo temos um director
da escola, 2 pedagdgicos, sendo um do curso diurno e outro do nocturno, 2 adjuntos
pedagdgicos, sendo um para cada turno, directores de turmas, delegados de disciplinas. A
entrevista era composta de 12 perguntas, das quais as primeiras 10 perguntas aos professores de
outras disciplinas e mas duas Ultimas perguntas feitas aos professores de Quimica em entrevistas
diferentes. Foram entrevistados 8 professores da escola, dos quais 5 sdo de sexo masculino, com
uma idade entre os 25 & 35 anos e 3 do sexo feminino, com uma idade entre 0s 24 aos 38 anos.
Dos 110 alunos das duas turmas (61 da turma experimental e 49 da turma de controlo), so Foram
inquiridos 49 alunos das duas turmas (25 da turma experimental e 24 alunos da turma de
controlo); num no total das 21 turmas do nivel basico, s6 foram avaliados cerca de 61 alunos das
duas turmas. Foi feita também uma entrevista ao adjunto pedagdgico da escola, para se inteirar
do numero total dos professores e dos alunos da escola e alguns informacgdes adicionais que
serviram como base para a compilacdo do relatério. Na tabela 6 esta representada a distribuicéo

dos alunos em turmas e cursos especializados.
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3.5 Recolha dos dados

3.5.1 Técnicas de colecta de dados

Para colecta dos dados foram usados os seguintes instrumentos: fontes bibliograficas
relacionadas com o tema em estudo, inquéritos, entrevistas aos professores e alunos, realizacdo
do trabalho de campo, que se baseiou na elaboracdo de cartazes como meios didacticos, sua
aplicacdo nas salas de aulas, assisténcia das aulas para ver qual € a assimilacdo e comportamento
dos alunos na sala de aula, contactos feitos com alguns funcionarios e alunos para ouvir de perto
a sua sensibilidade no que concerne ao funcionamento, o cumprimento do regulamento interno

da escola.

3.6 Assisténcia das aulas

Na unidade didtica 4, no tema Oxidos, foram assistidas aulas de Quimica na turma C16 (turma
de controlo) e turma C11 (turma experimental), num total de 6 aulas, sendo 3 para cada turma; a
primeira turma tinha 49 alunos, enquanto a segunda tinha 51 alunos; as distribui¢fes por sexo e
idade estdo disponiveis na tabela 7. A assisténcia destas aulas tinha como objectivo primordial:

I. Avaliar o comportamento dos alunos dentro da sala de aula.

1. Analisar e verificar os meios didacticos usados pelo professor na sala de aula.

I11.Verificar o nivel da aprendizagem e possiveis dificuldades na aprendizagem do tema
6xido por parte dos alunos.

IV .Verificar a assiduidade e pontualidade do professor

V. Verificar os métodos de ensino usados pelo professor na sala de aula.

VI.Verificar a gestdo do tempo e a planificagdo das aulas por parte do professor.
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3.6.1 Observagdes feitas durante assisténcia as aulas

Durante a assisténcia das aulas nas duas turmas, foram anotadas basicamente as seguintes

observagoes:

1. Os alunos presentes na sala de aula estavam muito bem uniformizados e organizados em
termos de materiais de estudo (cadernos, esferograficas, lapis, réguas e maquinas
calculadoras), salvo um e outro.

2. Em todas as aulas o professor deu recapitulacdo da matéria, marcava presencas como
formas de motivacdo dos alunose, depois disso introduzia matéria nova. Terminava a
unidade didactica, para dar inicio a outra.

3. O comportamento dos alunos era razodvel. A presenca de cartazes na turma experimental
criava uma certa curiosidade nos alunos, querendo saber do que a aula ia tratar. Quando o
professor dava aula usando cartazes e a0 mesmo tempo explicava o contetdo que nele
estava presente, a maior parte da turma prestava atencdo e contribuia activamente na aula,
em comparacdo com os da outra turma. Os alunos sentiam-se mais a vontade para
apresentar as suas duvidas, fortificando assim a rela¢do aluno-professor.

4. O professor usava basicamente nas suas aulas 0 método expositivo para a introdugdo da
matéria nova, 0 método explicativo para explicar e interpretar a matéria que estava sendo
dada e 0 método de elaboragdo conjunta.

5. Na turma de controlo o professor usou como meios didacticos: o quadro, giz, apagador,
textos de apoio, manuais escolares enquanto na outra turma, o professor usa 0s mesmos
meios referidos anteriormente, acrescentando modo o uso dos cartazes.

6. No final da aula, o professor sempre deu a consolidagdo da matéria, em forma de resumo
da aula e em forma de TPCs.

7. A gestdo do tempo por parte do professor € boa, visto que 0 mesmo conseguia dar a sua
aula em 45 minutos e respeitava os intervalos da aula. Em quase todas as aulas (nas duas

turmas), o professor ndo usava e nem apresentava o plano de aula.
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Tabela 8: Distribuigcdo dos alunos por sexo e idade nas duas turmas

Turmas Namero de Idade entre 11- | lIdade entre 14-16
alunos 14
Turma de Sexo masculino 31 19 12
controlo _
Sexo feminino 18 12 6
Turma de Sexo masculino 25 16 9
experimentacéo _
Sexo feminino 26 20 6

Fonte: Auto elaborado

3.7. Experimentacdo pedagdgica

Uma das formas de construir o conhecimento adquirido na sala de aula é confrontar a teoria com
a realidade vivida no local, neste caso usando uma experiéncia; 0 uso de experiéncias vai
permitir ao aluno mais envolvimento na matéria, mais interesse na disciplina e vai despertar as

capacidades cognitivas do aluno.

Camuendo (2006), citado por Lore (2008), afirma que “ a experiéncia € um meio de aquisi¢éo
dos conhecimentos baseado na observagdo, reflexdo e na identificacdo de fendmenos da
realidade objectiva ”. E por esta razdo, que Kuleshova (2007) citado por Malessane (2009),
defende que “a experimentacao realizada na area pedagdgica e educacional, € a observacdo dum
fendmeno pedagogico investigado nas condicOes criadas e mantidas pelo pesquisador. Nesta
perspectiva 0 método experimental € um método cientifico de verificacdo de factos e fenbmenos;
por meio de experiéncias, ele engloba conclusdes, depoimentos experimentalmente verificados a
partir de hipoteses, realizagdo de experiéncias e interpretacdo de dados obtidos (Kuleshova, 2007

citado por Malessane, 2009).
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A experimentacdo pedagdgica consistiu nas seguintes etapas:
1. Anaélise de contetidos do programa do ESG para a unidade didactica 6xidos.
2. Seleccdo do material local e de facil acesso para realizacdo das experiéncias.
3. Seleccdo de duas turmas com préximo aproveitamento pedagdgico.

4. Analise do aproveitamento pedagdgico dos alunos em duas turmas (experimental e
controlo) pelo uso do pos-teste.

3.8 Problemas encontrados durante o trabalho de campo

O trabalho de campo teve a duragdo de 11 semanas e meia no terreno, por razdes de inicio tardio
das aulas na escola, porque o director adjunto, do nivel basico, quem havia de fazer a entrevista,
para se integrar das estatisticas gerais da populagdo estudantil e dos professores e de outros
assuntos relacionados com trabalho, estava ausente, foi preciso esperar uma semana e meio para
a respectiva entrevista. No campo, verificou-se a total auséncia de laboratorios de Quimica e de
outras disciplinas, o que de certo modo compromete a aprendizagem dos alunos. N&o foi possivel
realizar o pré-teste, visto que quase todos os alunos vém do ensino primario do 2° grau, isto é
da7? classe, com excepc¢do de alguns, para tal foi feito um teste de diagnostico. Outro aspecto
preocupante é que muitas vezes os professores durante as suas aulas usam basicamente dois
métodos de ensino (expositivo e de trabalho conjunto). Durante as assisténcias das aulas e dos
contactos tidos com os professores, notou-se pouco interesse pela planificacdo das aulas, a falta
de actividades praticas para os alunos, insuficiéncia dos meios didacticos no ensino de Quimica,

com vista a criar motivagao dos alunos no gosto da disciplina.
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3.9 Propostas para a resolucao dos problemas no ensino de Quimica

Para a solucdo dos problemas acima identificados, um dos caminhos a ser optado, passa por
valorizar o trabalho do professor a nivel da sociedade em geral e por parte das entidades
competentes, com vista a motiva los e reduzir a sobrecarga dos mesmos; tudo isso para dar mais
tempo a criacdo de meios didacticos e a elaboracdo de planos de aulas por parte dos professores,
devia haver um certo interesse por parte do MINED ou mesmo da escola pelo ensino
experimental a partir dai devia-se prever no PEQ, em especial de Quimica, experiéncias simples,
que podem ser realizadas usando meios didacticos de facil acesso que estdo ao alcance de todos e
que sdo do dia-a-dia dos professores e alunos. Deve-se também criar um espago para a troca de

experiéncias entre os professores de mesmas ou disciplinas diferentes.
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CAPITULO 4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise e discussao dos resultados foi feita com base nos resultados das entrevistas, inquéritos
aos professores e alunos, com base no teste de diagnostico, que podes serviu como ACS para 0s
alunos das duas turmas contempladas, neste caso turma de controlo e experimentacdo e pelos

calculos de coeficiente de efectividade dos métodos propostos.

4.1 Apresentacao do questionario efectuado aos alunos

Apos a realizacdo do questionario aos alunos, os resultados foram organizados na tabela 8. Nela
estdo representados todas as perguntas feitas aos alunos e respostas em forma de percentagem

dadas pelos alunos.

Tabela 9: Respostas do questionario efectuado aos alunos

N° Pergunta Opgéo Percentagem
1 Gostas de aprender Quimica? Sim 87.18
Né&o 12.82
2 J& teve alguma vez uma aula|Sim 15.39
laboratorial?
Né&o 84.62
3 Achas que devia ter mais aulas deste | Sim 58.97
tipo?
Né&o 41.03
4 Achas que o tema Oxido é bastante | Sim 89.74
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tedrico e abstracto? Nao 10.26

5 J& visitou alguma vez um laboratério | Sim 23.08
de Quimica ou mesmo uma Industria |

e Né&o 76.92

Quimica?

6 O professor tem usado cartazes ou | Sim 64.10
outros meios de ensino, sempre que |

Nao 35.90

possivel, com vista a facilitar a

compreensdo do aluno?

Fonte: Auto elaborado

4.2 Andlise e discussado dos resultados do inquérito aos alunos

Das informac6es disponiveis na tabela 9, podemos tomar as seguintes consideragoes:
Pergunta 1

Esta pergunta tinha como objectivo de saber se os alunos estam interessados no estudo da
Quimica como disciplina e a percentagem de 87,18%, indica que a maior parte dos alunos da

escola gosta de aprender Quimica.
Perguntas 2,3e5

Estas perguntas tinham como objectivo, primeiro saber se os alunos ja tiveram tido alguma vez a
oportunidade de conciliar a teoria e a préatica, por meio de aulas do tipo experimental (quer na
escola ou numa instituicdo que tivesse pelo menos um laboratério em funcionamento). Da tabela
8, pode-se ver que na pergunta 2, cerca de 90% dos alunos, nunca entrou num laboratério de
Quimica ou de outra disciplina; nas perguntas 3 e 5, muitos, mesmo sem conhecerem a natureza
destas aulas e nunca terem visitado um laboratorio alguma vez, 59% destes estdo a favor deste

tipo de aulas e cerca de 77% nunca virdo um laboratério e nunca visitaram.
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Pergunta 4

Fez-se esta pergunta com o objectivo de saber qual era a opinido dos alunos sobre o tema 6xidos,
se é bastante abstracto e tedrico, na tabela 8, vé-se que uma parte consideravel esta de opinido
que o tema Oxido é bastante tedrico e abstracto, isto porque talvez ndo observam a sua conexao

na teoria e na realidade pratica.

Pergunta 6

Esta pergunta tinha como objectivo fundamental, saber qual é a opinido dos alunos, se o
professor tem usado meios didacticos de acesso local, com vista a melhorar a aprendizagem dos
alunos e aproximadamente 64% destes, sdo de opinido que os professores tém usado tais meios

didacticos, embora ndo sabendo destacar quais.

4.3 Resultados do inquérito aos professores e sua discussao

Os resultados deste inquérito estdo apresentados na tabela 9, onde estdo todas as respostas dadas
pelos professores. Das 12 perguntas contempladas neste inquérito, as perguntas 5 e 6 foram feitas
em especial aos professores de Quimica, visto que entendem do assunto relacionado com o0s

laboratorios.
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Tabela 10: Respostas dos professores inquiridos

N° | Pergunta Opcdes Percentagem
1 Qual é sua formacdo psico-pedagdgica? Licenciatura | 37.5%
Bacharelato 62,5%
Outra 12,5%
2 Tem mais de dois anos de experiéncia no trabalho | Sim 78.2%
docente?
Né&o 21.8%
3 A escola tem biblioteca? Sim 30%
Né&o 70%
4 Sem tem, tem livros suficientes para um nimero | Sim 20%
considerado de alunos?
Né&o 80%
5 A escola tem laboratdrios em funcionamento? Sim 0,0%
Né&o 100%
6 Se tem, existem reagentes suficientes para o | Sim 0,0%
namero de aulas programados? _
Nao 100%
7 A relacdo professor-aluno é boa? Sim 90%
Né&o 10%
8 No plano temético ha previsdo dos meios de | Sim 10%
ensino?
Né&o 90%
9 O plano temético denota todas as fungdes | Sim 30%
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didacticas necessarias para uma aula? Nao 70%
10 | Os meios de ensino sdo adequados aos conteudos | Sim 27%
de ensino abordados? _
Né&o 73%
11 | Sempre que for necessario, o professor tem usado | Sim 84%
cartazes ou outros meios de ensino adquiridos |
Né&o 16%
localmente?
12 | Na sua opinido, acha que a carga horaria semanal | Sim 12%
do professor tem sido elevada do que se espera? _
Nao 88%

Fonte: Auto elaborado

Das informagOes disponibilizadas na tabela 9, pode-se afirmar que todos os professores
entrevistados tém uma formacgdo psico-pedagogica, independentemente de ser licenciado,
bacharel ou mesmo possuir uma outra formagéo psico-pedagogica. A maior parte dos professores
tem mais de dois anos de experiéncia no ramo educacional (78,2%), o que € bom para o processo

de ensino e aprendizagem.

Muitos professores entrevistados afirmam com certeza que a escola ndo tem biblioteca (cerca de
70%) o que de certo modo cria um confronto com a realidade, visto que a escola tem biblioteca,

sO que na mesma, muitos livros estdo em falta, em especial para a disciplina de Quimica.

Na tabela 9, foram feitas quatro perguntas de insisténcia sobre os meios didacticos, isto é
perguntas 8, 9, 10 e 11, com 0 mesmo objectivo de saber se no plano teméatico ou mesmo se na
unidade didéactica ha previsdo dos meios didacticos e se existem, sdo adequados aos contetdos
do ensino e se sdo usados pelos professores; neste assunto muitos professores foram unanimes
em dizer que na unidade didactica ndo ha previsdo dos meios a serem usados, portanto ndo se
pode falar da adequacdo dos mesmos nos conteudos abordados na sala de aulas (veja de novo

com mais pormenor as perguntas 8, 9, 10 e 11 da tabela 9).
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4.4 Apresentacdo e discussdo dos resultados do teste de diagndstico

Depois da correcgdo do teste de diagndstico, foi analisado o aproveitamento pedagdgico das duas
turmas de modo separado e os resultados foram agrupados (organizados) em tabelas e gréaficos,
que ilustram de uma forma mais abrangente aquila que foi a assimilagdo da matéria pelos alunos
na sala de aula. Foram organizadas no intervalo de 0 aos 5 valores, as notas obtidas pelos alunos
(veja tabela 10).

4.4.1 Andlise dos resultados na turma experimental

Tabela 11: Aproveitamento pedagdgico da turma experimental

Notas (valores) N° de alunos Percentagem (%)
[0—5] 2 6

[5—10] 17 47

[10—15] 16 44

[15—20] 1 3

[0—20] X=36 100

Fonte: Auto elaborado
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Na tabela 10 assim como no grafico 1 pode-se ver que aproximadamente 53% dos alunos da
turma tiveram notas menores que 10 valores (19 alunos) e restante 42% dos alunos avaliados
tiveram notas num intervalo de 10 aos 20 valores (17 alunos), num universo de 36 alunos

avaliados. Duma forma geral podemos dizer que a média de todas notas foi de 9,11.

Analise dos resultados da turma Analise dos resultados da turma
experimental experimental

£ 70 41
& 3% 6%
= 60
-
= 50
2
= 40
s 30
=
220
¥}
£ 10
E g &8

1 2 3 4

Notasno intervalode 0 a 5

Grafico 1: Resultados da turma experimental. (Fonte: auto elaborado)

4.4.2 Analise dos resultados na turma de controlo

Dos resultados obtidos na tabela 11, assim como do gréafico 2, podemos afirmar que dos 25
alunos avaliados, apenas 36% tiveram positivas entre 10 aos 15 valores e os restantes 64% dos

alunos tiveram negativas (16 alunos).

Comparando os resultados obtidos nas duas turmas, podemos afirmar que na turma experimental
quase metade dos alunos tive positivas, enquanto na outra turma apenas 36% dos alunos tive
positivas e obteve-se como média de todas as notas, um valor na ordem dos 7,46, que € pequena
em comparagdo com o da turma experimental (9,11). Como podemos ver o uso dos meios
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didacticos, em especial para 0 nosso estudo, o uso dos cartazes, possibilitou que quase metade
dos alunos avaliados na Tey tivessem notas positivas em compara¢do com a Ton. Desta andlise
podemos afirmar que o uso dos meios didacticos influencia no aproveitamento pedagdgico dos
alunos, despertando a atencdo e curiosidade dos mesmos.

Tabela 12: Aproveitamento pedagogico da turma de controlo

Notas (valores) | N°de alunos Percentagem (%)
[0—5] 6 24

[5—10] 10 40

[10—15] 9 36

[15—20] 0.0 0.0

[0—20] rX=25 100

Fonte: Auto elaborado

Analise dos resultados da turma de Analise dos resultados de turma de
controlo controlo
50
40

30

20

10

Nnumero de alunos avaliados

1 2 3
Notas no intervalode 0 a5

Grafico 2: Resultados da turma de controlo. (Fonte: auto elaborado)
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Para termos uma posicdo clara do aproveitamento nas duas turmas, pode-se fazer a analise
baseando-se no método baseado na razdo das médias aritméticas e no método de andlise por
operacOes conforme descrito no capitulo 2, concretamente nos itens 2.8 e 2.8.1; obtém-se que
n=1.22, isto € n > 1 e quando isto acontece diz-Se que o critério usado na Te € eficaz em
comparagdo com 0 usado na Ten € portanto merece ser introduzido no processo de ensino e
aprendizagem. O mesmo podemos observar quando aplicamos o método de analise por
operagdes nas mesmas turmas, onde encontramos que Pe=10.25 e Pn=8.76; quando calculamos
o valor de n encontramos 1.17, portanto este valor € maior que 1, deste modo vem a confirmar

que os métodos usados na turma experimental sdéo mesmo eficazes.
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CAPITULO 5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusdes

A partir do estudo, pode-se tirar as seguintes conclusoes:

No trabalho foi feita uma proposta de aplicacdo das tecnologias educacionais no
desenvolvimento do tema: 6xido, propriedades fisicas e quimicas no ensino tecnico médio na
base de elaboracdo e aplicacdo dos cartazes, utilizagdo de programa actual de ESG adaptado para
0 ensino técnico basico. A analise da efectividade dos métodos aplicados, feita na base de uso de
varios criterios de avalicdo, demostrou a eficacia das tecnologias educacionais propostas. Com
base no resultado obtido no estudo em causa, verificou-se que n > 1, por tantas as TES usadas na turma
experimental sdo eficazes quando comparadas com os resultados obtidos na turma de controlo,
por tanto merecem serem introduzidas no processo de ensino-aprendizagem. Pois podem garantir
bons resultados no aproveitamento pedagdgico dos alunos, tornando desde modo mais

participativo e eficaz o processo de ensino e aprendizagem.

Foram elaborados 4 planos de aula de acordo com as aulas assistidas na escola comercial de
Maputo.

Foram feitas as orientagdes metodoldgicas para o tema éxidos, propriedades fisicas e quimicas

no ensino técnico.

Foi feita a experimentacdo pedagdgica com a aplicacdo das tecnologias educacionais propostas,
em duas turmas com aproveitamento pedagdgico aproximado do trimestre anterior (turma
experimental e turma de controlo).

A partir da andlise do conteudo actual na unidade didactica 6xidos, foi elaborado o cartaz como
meio didactico de facil acesso que pode ser usado numa sala de aulas.
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5.2 Recomendacoes

A partir do estudo feito, da-se as seguintes recomendacgoes:

v Aos professores de Quimica, sabendo que a sua disciplina é de natureza experimental,
devem elaborar e incentivar o uso das tecnologias educacionais baseadas na aplicacdo dos
meios didacticos de facil acesso na escola como forma de criar oportunidades para que 0s

alunos possam explorar e reconstruir os conceitos ja conhecidos.

v/ Constatada a importancia do uso regular de planos de aula em orientar as actividades do
professor e dos métodos de ensino, recomenda-se aos professores procurarem formas de
alternar e conjugar os metodos expositivos e de elaboragdo conjunta com outros métodos
de ensino conhecidos e devem elaborar os planos de aula, ndo s6 de uma aula mas assim

de um conjunto delas, para dar mais tempo a outras actividades extra curriculares.

v Constatada a auséncia de laboratérios em muitas das escolas do nosso pais, 0 MINED
devia trabalhar em parceria com algumas empresas ou mesmo com algumas instituicées
de ensino que dispdem de laborat6rios em funcionamento no sentido de permitir visitas
de grupos organizados de alunos e professores a empresa, instituicdo por forma a dar
oportunidades aos alunos e professores de viverem na prética a teoria dada na sala de

aula.
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ANEXO 1. Planos de aula

UNIVERSIDDE EDUARDO MONDLANE
FACULDADE DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Escola Comercial de Maputo

| ano nivel basico

Turmas C11 e C16

Nome da supervisora: Prof. Doutora Tatiana Kuleshova

Nome do Co-supervisor: dr. Hermano Pinto de Sousa Pedro Malessane
Nome do professor estagiario: Adérito Elina Novele
Disciplina: Quimica

Tema: Oxidos: conceito, classificagdo quanto a estrutura

Maputo aos 5 de Junho de 2011
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PLANO TEMATICO-1 DA DISCIPLICINA DE QUIMICA

| ANO NIVEL BASICO, 2° TRIMESTRE 2010

UNIDADE TEMATICA 1: CLASSES DOS COMPOSTOS INORGANICOS

TEMA: OXIDOS: CONCEITO, CLASSIFICACAO QUANTO A ESTRUTURA

Objectivos

AMBITO COGNITIVO

AMBITO PSICOMOTOR

AMBITO AFECTIVO

Ao terminar o estudo deste tema, 0s alunos
devem possuir conhecimentos sobre:
__Addefinicéo dos 6xidos
____Composigdo dos 6xidos

__ Classificagdo dos 6xidos em metalicos
e em ametalicos.

___descricdo das propriedades quimicas
dos 6xidos.

____Nomenclatura dos 6xidos metalicos e
ametalicos

Ao terminar o estudo deste tema, 0s alunos
devem ser capazes de:

___definir os 6xidos e conhecer a sua
composicao

___classificar os 6xidos em metalicos e
em ametalicos.

____Descrever as propriedades quimicas
dos 6xidos (Propriedades comuns;
ReaccOes com agua).

___ Escrever e interpretar as equacoes
quimicas i6nicas e moleculares que
representam as reaccgdes entre substancias
inorganicas,

Ao terminar o estudo deste tema, 0s alunos
devem estarem convictos de que:

____Os dxidos sao classificados em dois
critérios: quanto as propriedades quimicas
e quanto a estrutura.

___Quanto a estrutura os 6xidos podem ser
acidos; bésicos; 6xidos anfotéricos e
oxidos neutros.

___As propriedades quimicas dos 6xidos
s80 reaccdo com agua, com 4cidos e com
bases.

____Escrever e interpretar as equacdes
quimicas iénicas e moleculares
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Plano de aulan? 1

Tema: Oxidos: conceito, classificagdo quanto a estrutura

Objectivos: o aluno deve ser capaz de:

Tempo | Fungéo Método Contetdos Actividades Observagoes
didactica béasico
Professor Aluno
5 Introducéo e Expositivo | Classe dos compostos | Escreve 0 sumario, Sauda o professor Livro de
motivacgao e de inorgénicos satda os alunos e 5 . turma,
elaboracdo | , ) controla a assiduidade, assa o sumNarlo € quadro, giz e
conjunta | OXidos: conceito, cria um didlogo através | Presta atencao e apagador
COmMpOosicao e de perguntas responde a chamada
classificagcdo quanto a Voluntérios | .
estrutura Pede voluntarios para ° ufn arios fevantam-
fazerem resumo da aula | S¢ € 1aZ€rem o resumo
passada da aula passada
Faz um breve resumo PresIFam ?teggao a
sobre a aula passada explicacao do
professor
207 Matéria nova Método Classe dos compostos Dida os apontamentos e | Escreve 0s Plano de
expositivo | inorganicos explica apontamentos no aula, quadro,
e método Oxid ] caderno e prestam gize
explicativo Xl os._c?ncelto, atengdo a explicacdo | apagador
COmposIGao € \ do professor
classificagéo quanto a
estrutura
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15 Consolidagdo e | M. trabalho | Exercicios de aplicacdo | Dita e escreve 0s Escreve os exercicios | Plano de
sistematizagdo | conjunto exercicios de aplicacdo | de aplicacdo no aula, quadro,
no quadro caderno gize
apagador
Pede alguns voluntarios | Os voluntarios vao ao
para resolver 0s quadro e os restantes
exercicios resolvem os exercicios
nos cadernos
Verifica os cadernos
dos alunos Passa a resposta
correcta
D4 respostas correctas
5 Consolidagdo e | Método T.P.C Didao T.P.C Escreve o T.P.C no Plano de
sistematizagdo | expositivo caderno aula
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Plano de aula n? 2

Tema: Propriedades quimicas Propriedades comuns; Reac¢des com agua

Objectivos: o aluno deve ser capaz de:

Tempo | Fungéo Método Conteudo Actividades Observacdes
didactica .
Basico Professor Aluno
5 Matéria nova Expositivo | Propriedades quimicas Passa 0 sumario no Responde e presta Livro de
e de (Propriedades comuns; | quadro e faz a chamada | atencdo a chamada turma,
elaboracdo | Reacg¢Oes com agua) quadro, giz,
conjunta plano de
aulae
apagador
15° Consolidacdo e | Elaboracdo | Resolugéo do T.P.C Controla e manda 2 ou | Resolve T.P.C e presta | Quadro, giz,
sistematizagdo | conjunta 3 alunos ao quadro para | atencdo ao quadro plano de
apresentar as respostas ) aula e
doT.P.C Corrige os trabalhos e apagador
passa no caderno a
resposta correcta
20 Matéria nova Expositivo | Propriedades quimicas | Dita os apontamentos e | Escreve 0s Quadro, giz,
e de (Propriedades comuns; | explica apontamentos e passa | apagador,
elaboracdo | ReaccOes com agua) ) os exemplos de plano de
conjunta Faz o ensaio de algumas reaccOes dos | aula e cartaz
cartazes (*) contendo cartazes no caderno e
algun_s exemplos dt_a presta atencio a
propriedades quimicas
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dos 6xidos no quadro

explicagéo

5 Consolidagéo

Elaboracéo
conjunta

T.P.C para aula seguinte

Faz perguntas sobre as

propriedades quimicas

dos déxidos e pergunta
por davidas

DAT.P.C

Responde as perguntas
do professor e
apresenta as duvidas

Quadro, giz,
plano de
aulae
apagador e
cartaz
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Plano de aula n® 3

Tema: Correcgdo do TPC, nomenclatura dos 6xidos

Objectivos: o aluno deve ser capaz de:

Tempo | Fungdo Método Conteado Actividades Observacoes
didactica béasico
Professor Aluno
10 Introdugdo e T. Correccdo do TPC Escreve o sumario no Passa 0 sumério e Livro de
motivacao Individual quadro, satda 0s Presta atengéo a turma,
de aluno e I>|qmenclatura dos alunos, controla a chamada quadro, giz,
meétodo oxidos assiduidade, faz . plano de
explicativo chamada e Controla a Os voluntarios aulae
mesma resolvem o TPC no apagador
quadro e os restantes
Pede alguns voluntérios | prestam atencdo ao
para resolverem TPC quadro, transcrevem e
no quadro passam a correccao
para os cadernos
Resolve os exercicios
dificeis no quadro e Apresenta davidas
pergunta sobre duvidas
Preta atencdo a
Responde as davidas explicagéo do
professor
207 Pergunta se ha algum Alguns voluntarios Plano de
. aluno que saiba ou levantam-se e expbem | aula, quadro,
Expositivo | Nomenclatura dos tenha ouvido falar suas ideias e os outros | giz,
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colega

Matéria nova e de oxidos sobre a nomenclatura ficam atentos apagador e
elaboracdo dos 6xidos (caso exista) ) cartaz
conjunta e da oportunidade para Regista a0s pontos

tais apresentarem as chaves e transcreve 0s
suas ideias; Dita ou apontamentos para o
passa 0s apontamentos cader[lo € pres_ta 3
no quadro atencédo a explicacéo
do professor
Explica a matéria aos
alunos
Ensaia 0s cartazes no
quadro
10 Consolidacao T. Exercicios de aplicacdo | Escreve os exercicios Resolve os exercicios | Quadro, giz,
Individual no quadro e verifica se | e discute uns com os plano de
de aluno 0s alunos estdo ou ndo | outros sobre 0s aulae
3 a transcrever exercicios em causa apagador
Elal_)ora(;ao entre eles
conjunta
5 Consolidagéo Elaboragdo | Resolucédo de exercicios Resolve exercicios Resolve exercicios no | Quadro, giz.
conjunta dificeis no quadro quadro; transcreve a | Plano de
solucéo correcta feita | aulae
pelo professor ou pelo | apagador
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Plano de aula n® 4

Tema: realizacdo da Il ASC de Quimica

Objectivos: o aluno deve ser capaz de:

Tempo | Fungéo Método Contetdo Actividade Observagoes
didactica base
Professor Aluno
5 Motivacao Expositivo | Realizagdo da Il ASC | Faz a chamada, Respondem a Livro de
e de de quimica controla as presencas chamada turma,
elaboracdo S quadro, giz e
conjunta Distribui os testes e Recebe o teste e apagador
pergunta aos alunos se | apresenta pergunta ao
ha algo que ndo se professor sobre algo
percebe no teste néo esclarecido no
teste
407 T. Controla o teste Resolvem as Quadro, giz,
Individual perguntas do teste em | apagador,
de aluno falhas de exercicios plano de
aula e livro
de turma

(*) os exemplos dos cartazes sdao no Anexo 5
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ANEXO 2. Lista de perguntas das entrevistas para os professores e alunos

I. Entrevista feita aos professores

Pergunta 1. Qual é sua formag&o psico-pedagdgica?

()sim () Néo

Em caso de sim, selecciona o nivel de formagéo psico-pedagdgica correspondente
() Licenciatura () Bacharel () Outra
Pergunta 2. Tém mais de dois anos de experiéncia no trabalho docente?

() Sim () Néo
Pergunta 3. A Escola tem Biblioteca?

() Sim ( ) N&o

Em caso de sim, responda a pergunta que se segue

Pergunta 4. Tem livros suficientes para um nimero considerado de alunos?
()Sim ( ) N&o
Pergunta 5. A relagdo professor-aluno é boa?

() Sim () Néo
Pergunta 6. No plano temético ha previsdo dos meios de ensinos?

() Sim () Néo

Em caso de sim, responda as perguntas 7 € 8

Pergunta 7. Os meios de ensinos sdo adequados aos conteudos de ensino abordados?
() Sim () Néo

Pergunta 8. Sempre que for necessario, em suas aulas, tem usado cartes ou outros meios de
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ensino adquiridos localmente?

() Sim () Néo

Pergunta 9. O plano temético denota todas as fun¢des didacticas necessarias para uma aula?
() Sim () Néo

Pergunta 10. Na sua opinido, acha que a carga horaria semanal do professor (a) tem sido elevada
do que se espera?

(1) Sim () Néo

Il Entrevista efeituada aos professores de quimica

Na entrevista feita aos professores, foram acrescentados mais duas perguntas especialmente aos
professores de Quimica, visto que intendem materias deste genero.

Perguntal. A escola tem Laborat6rios em funcionamento?

()sim ( ) Néo

Em caso de afirmativo, responte a pergunte que se segue

Pergunta 2. Existem reagentes suficientes para o niUmero de aulas programadas?

()sim () Nao

11 Entrevista efeituada aos alunos
Pergunta 1. Gostas de aprender Quimica?

()sim () Nao
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Pergunta 2. Ja teve alguma vez uma aula laboratorial?
()sim ( ) Nao
Em caso afirmativo, responte a pergunta que se segue
Pergunta 3. Achas que devia ter mais aulas deste tipo?
()sim ( ) Nao

Pergunta 4. Ja visitou alguma vez um laboratorio de Quimica ou mesmo uma Instituigcdo, fabrica,

que dispoem de laborat6rios de Quimica?

()sim ( ) Nao
Pergunta 5. Achas que o tema oxido é bastante teorico e abstracto?

( )sim ( ) Néao

Pergunta 6. O professor tem usado cartazes ou outros meios de ensino, sempre que possivel, com

vista a facilitar a compreensao do aluno?

()sim () Nao

IVV. Guido de entrevista do adjunto pedagdgico

1. Quantos alunos e professores tém a escola?

2. Quantos professores lecionam o nivel basico e médio?

3. Quais séo 0s cursos ministrados por esta instituicdo de ensino?

4. Organograma da escola?
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ANEXO 3. Teste de digondstico realizado na turma de experimentacgao e de controlo

ESCOLA COMERCIAL DE MAPUTO

] Classificagéo
TECNICOS ADUANEIROS

NIVEL BASICO. PANO | e
Curso diurno 1% ACS de Quimica 2° semestre

Nome do aluno:......c.cccceeevrerenee. N°/Turma..........

Leia atentamente as perguntas e responda com claresa as questdes colocadas

1. Define 6xidos?

4. Das vérias propriedades quimicas dos 6xidos por te aprendido, dé dois exemplos das tais
propriedades.
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6. Varias substancias indicadas abaixo, marque com x aqueles que sdo 6xidos.

i.( )HO0 ()HCI  ()HSOs ()BaO ()NaSOs ()Ba(OH). () ALO;
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Anexo4. Formuldrio de grelha de observacdes feitas na turma de experimentacdo e de

controlo

Formulério de grelha de observacGes de aulas

Identificacéo:

Nome da escola:------=-=-=-=====mmmmmmmmmmom oo
Localizacgan:--============mmmmmmomem e e e e e e e e
Nome do estagiario:----------=-======mmm oo o

OrieNtadOr: ----=- === o m oo oo o o e

Duracéo da aula--------------

Tema/assunto da aula:-=-=-=========nmsmmeemm e e e e e e eee

Objectivo da aula---=-=======n=smmmmem e e e

Principais aspectos a serem observados Classificagdo
I. Aspectos gerais SB S NS
Higiene

Ventilagéo e iluminagao

Comportamento dos alunos na sala de aula
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Assiduidade e pontualidade do professor

I1-Competéncias

Adequacdo e eficacia de motivacao inicial dos alunos

Recapitulacdo da aula anterior

Planificacdo da aula

Sequéncia logica dos contetudos

Dominio da matéria/gestdo do tempo

I11-Utilizagdo dos meios didacticos

Livros

Textos de apoio

Quadros

Cartazes

Manuais

Retroprojectores

TV/videos

Outros

Fonte: auto elaborado

Observacdes
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ANEXO 5. Cartazes usados na turma de experimentagdo

Cartazes usados na sala de aula

1eg— O
AN

A

LTl + OXigeeo— Oxido

o
€
(TN :ﬂ f [E);(‘, \

Fagura i: Meios didacticos de faci acesso usados na Tex
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