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GLOSSARIO

Variedade
Subdivisdo taxonémica duma espécie, constituida por popula¢fes naturais ou selectivamente

Cultivadas de individuos que diferem do resto da espécie no que diz respeito a certas

caracteristicas secundarias.
Humidade relativa

A razdo entre a quantidade de vapor de &gua presente no ar a uma temperatura especifica e a

quantidade maxima que o ar pode conter a dita temperatura, expressa como uma percentagem.
Licopeno

Um pigmento vermelho, carotenoide, formula C40H56, presente principalmente no sangue, nos

Orgaos reprodutivos, nos tomates e nos 0leos de palmeira.
Patogeno

Agente que causa uma doenga, particularmente um microrganismo Vvivo, como seja bactérias ou

fungos.
Vitaminas

Substancias organicas, sollveis em gordura ou em &gua, essenciais em quantidades muito
pequenas para o desenvolvimento normal e as actividades do corpo, obtidas de forma natural

através do consumo de alimentos de origem vegetal e animal.
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RESUMO

O tomateiro (Solanum lycopersicum L), é cultivado praticamente em todas as regiées do mundo e
apresenta grande importancia economica pelo seu valor comercial e social. Actualmente, a
actividade agricola se vé forcada a buscar eficiéncia, em que os produtores devem aperfeicoar as
técnicas produtivas. Assim, o presente trabalho teve por objectivo avaliar o efeito de diferentes
niveis de espacamentos no rendimento da cultura de tomate no distrito de Vilankulo. O ensaio foi
conduzido nos meses de Julho a Novembro de 2013, numa residéncia que dista a 1 km da vila
sede. O delineamento experimental foi em blocos completos casualisados (DBCC) com 3
repeticdes e 4 tratamentos sendo 4 espacamentos (0,8x0,3) m, (0,5x0,5) m (0,8x0,5) m e
(0,8x0,7) com 3 blocos. A variedade utilizada foi UC, e foram varidveis de estudo: nimero
de frutos por planta, namero de frutos em kg, rendimento dos frutos por parcela, rendimento em
toneladas por hectare. O tratamento (T1) € o tratamento com (0,8x0,3) m de
espacamento, o tratamento (T,) € o tratamento controlo com (0,5x0,5) m de
espacamento, o tratamento (T3) é o tratamento com (0,8x0,5) m de espagcamento
e 0 tratamento quatro (T4) é o tratamento com (0,8x0,7). A area total do ensaio
foi de 8525 m® (0,008525 ha) correspondente a 15,5x5,5 comprimento e largura
respectivamente, a distancia entre as parcelas (canteiros) foi de 0,5 m e entre os blocos foi de 1
m, onde cada bloco tinha 24,75m? correspondente a 5,5 largura e 4,5 comprimento. Cada bloco
tinha 4 parcelas totalizando assim 12 parcelas em todo ensaio. Neste trabalho foram estudadas
todas as plantas, ndo teve efeito bordadura. Os resultados foram submetidos a analise de variancia
e ao teste de DMS a 5% de probabilidade. Os diferentes niveis de espacamentos afetaram
significativamente os parametros avaliados. Em relacdo a variedade UC recomenda-se o plantio
menos adensado (0,8m x 0,7m) de espacamento pois foi a 0 que obteve maiores rendimentos. Ja
para obter maiores produtividades, o tomateiro deve ser conduzido em um maior adensamento
(0,8m x 0,3) m ou (0,5x0,5) m.

Palavras-chaves: Solanum Lycopersicum L, espacamentos, rendimento.
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Avaliagdo do Efeito de Diferentes Niveis de Espacamento no Rendimento da Cultura de Tomate 2014
(Solanum lycopersicum L) no Distrito de Vilankulo

I. INTRODUCAO
1.1. Generalidades

O tomate (Lycopersicon esculentum Mill) recentemente foi reclassificado e agrupado no

género Solanum e, por conseguinte Solanum lycopersicum L. (PERALTA et al., 2006).

Segundo BORGUINE (2002), o tomate é consumido em fresco como ingrediente de
saladas, em forma de concentrado, sumo de tomate, desidratado como ingrediente em sopas,
molho de tomate (ketchup), etc. O tomate pode ser cultivado em regides tropicais e subtropicais
no mundo inteiro, tanto para consumo in natura no cultivo envarado, como para industria de

processamento.

Actualmente € cultivada em quase todo o0 mundo, e a sua producdo global duplicou nos
altimos 20 anos. Um dos principais factores para a expansdo da cultura é o crescimento do
consumo. Dentre as hortalicas cultivadas no mundo, o tomateiro € a mais importante,
considerando-se 0s aspectos socioeconémicos (MARTINS, 1992). Esta hortalica contém nos
frutos vitaminas A, C e um alto teor de potassio. Os frutos podem ser consumidos in natura, em
saladas, extractos, tomate seco e condimentado (PENTEADO, 2004).

Segundo VARELA et al. (2003), o espacamento 6ptimo nas parcelas, € muito essencial
para evitar a sob e a sobre utilizacdo da area Gtil de cultivo. Para FILGUEIRA (2000), na cultura
de tomate o espacamento entre as plantas e linhas depende do porte da cultivar, do tipo do solo,
do sistema de cultivo, forma de crescimento (prostrado ou erecto). O plantio em sulcos deve ser

feito a 0,2 m de profundidade, com espacamento de 1 m entre linhas e 0,4 m entre plantas.

Devido a busca por maiores produtividades, a actividade agricola se vé forcada a buscar a
eficiéncia em um ambiente de competitividade cada vez mais agucada, onde os produtores devem

aperfeicoar as técnicas produtivas, optimizando os factores de producéo (ZIBORDI, 1998).

De acordo com PALARETTI et al. (2003), na cultura do tomate, a quantidade produzida
pode ser aumentada tanto pelo plantio em menores espagamentos como pelo acréscimo do

namero de hastes a serem conduzidas por planta.
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Com isso, segundo ALVARENGA (2004), diversos sistemas de conducdo séo utilizados
nas regides produtoras de tomate no mundo, diferindo quanto a algumas modificacOes regionais
desenvolvidas pelos produtores ou pesquisadores, na tentativa de adequar o sistema de conducao
a realidade local. O espacamento influencia directamente o controle fitossanitario, a
produtividade relacionada ao tamanho e a massa dos frutos do tomateiro (PENTEADO, 2004).

De acordo com RIBEIRO & RULKENS (1999), em Mocambique a producdo do tomate,
nos sectores empresarial e familiar foram de cerca de 17, 17, 23, 12 mil toneladas nos anos 1993,
1994, 1995, e 1996 respectivamente. Nos ultimos anos verifica se um aumento constante de
producdo do tomate em todo mundo e em particular em Mocambique, devido as suas
peculiaridades, destacando se a menor perecibilidade em relacdo as demais horticolas, boa
resisténcia ao transporte, ampla possibilidade de processamento industrial e alto valor nutritivo
(FERREIRA et al., 1993). Os produtores de tomate de Vilankulo ndo tem tido rendimentos
satisfatorios devido ao uso inadequado de amanhos culturais a destacar o0 uso de um espagamento

optimo.

Assim, desenvolveu se o presente trabalho com o objectivo de avaliar o efeito dos
diferentes niveis de espacamentos no rendimento da cultura de tomate (Solanum lycopersicum L)
com vista a se obter um rendimento sustentavel capaz de satisfazer as necessidades do sector

familiar no distrito assim como do pais.
1.2. Problema de estudo

Em Mocambique, em particular em Vilankulo onde a cultura de tomate é cultivada em
diferentes sectores familiares e tém sido integrado no habito alimentar da populacdo do distrito,
os agricultores tem dificuldade na producdo organica, pela complexidade de problemas
fitossanitarios que esta espécie apresenta, pois 0s agricultores ndo dispdem de conhecimentos
necessarios para melhorar a produtividade desta cultura. Contudo, sdo necessarias algumas
recomendacdes para melhorar o rendimento e quantidade do fruto desta solanacea a destacar o

uso adequado do nivel de espacamento.

A cultura de tomate é muito exigente naquilo que e a pratica de amanhos culturais,

maneios, uso de um espagamento optimo entre outros. Em Vilankulo tem sido um desafio para 0s
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agricultores e produtores desta cultura, embora estes alcancem produtividade e rendimento
médio, eles necessitam de conhecimentos actualizados para melhorar este rendimento para que

sirva de auxilio naquilo que diz respeito a renda familiar do distrito.
1.3. Justificativa

O rendimento da cultura de tomate solanum lycopersicum L é muito afectado pelo uso de
espacamentos inadequados e pela incidéncia de pragas e doengas, pois ao se estudar o efeito do
espacamento sobre o niumero de frutos obtidos por planta e o peso médio dos frutos, diversos
autores verificaram que, utilizando espacamentos menores, tanto o nimero de frutos por planta
quanto o peso médio dos frutos tiveram seus valores reduzidos, devido a influéncia negativa que
maiores densidades de plantio podem exercer sobre essas variaveis CAMPOS et al. (1987),
citados por AZEVEDO, (2006).

Porém, para uma boa producdo e um bom rendimento o tomate requer bom uso de
amanhos culturais e uso de espacamentos adequados. O espacamento entre linhas de plantio é em
funcdo do vigor, quanto maior o vigor, maior devera ser o espacamento entre linhas (MORAES,
1997). Segundo SEDIYAMA et al (2003), o espacamento adequado dentro dos canteiros é

importante para a optimizagdo da area e prevencéo de doencas.

Ao se testar diferentes niveis de espacamentos da cultura de tomate sera possivel
melhorar a produtividade e obter se rendimentos favoraveis? O presente ensaio visa avaliar o
efeito que os diferentes niveis de espacamentos tém no rendimento da cultura de tomate de modo
a conhecer o espacamento Optimo para o alcance de um bom rendimento e uma boa

produtividade
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1.4. Objectivos:
1.4.1. Geral:

> Avaliar o efeito dos diferentes niveis de espagamentos no rendimento da cultura de tomate
(Solanum lycopersicum L) no distrito de Vilankulo.

1.4.2. Especificos:

> Avaliar o efeito dos diferentes niveis de espacamentos no nimero de frutos por planta na
cultura de tomate.

» Conhecer o efeito dos diferentes niveis de espacamentos na quantidade dos frutos do tomateiro
por parcela.

» Avaliar o efeito dos diferentes niveis de espacamentos no nimero de frutos comercializaveis
em kg na cultura de tomate .

» Compreender o efeito dos diferentes niveis de espacamentos na produtividade total dos frutos

comercializaveis em ton/ha.

1.5. Hipoteses:

HO: O efeito do uso dos diferentes niveis de espacamentos ndo influencia no nimero de frutos
por planta na cultura de tomate;
H1: O efeito do uso dos diferentes niveis de espacamentos influencia no niamero de frutos por

planta na cultura de tomate;

HO: O efeito do uso dos diferentes niveis de espacamentos ndo influencia no nimero de frutos
em kg na cultura de tomate;
H1: O efeito do uso dos diferentes niveis de espagamentos influencia no nimero de frutos em kg

na cultura de tomate;

HO: O efeito do uso dos diferentes niveis de espagamentos ndo influencia no rendimento total de
frutos comercializaveis na cultura de tomate;
H1: O efeito do uso dos diferentes niveis de espacamentos influencia no rendimento total de

frutos comercializaveis na cultura de tomate;
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Il. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Taxonomia, origem e distribuigdo

O tomate solanum lycopersicum L é o fruto do tomateiro, planta que pertence a familia
solanaceae, classe dicotyledones, ordem solanales (personate) subfamilia solanoideae, tribo
solaneae, género lycopersicon, espécie esculentum é originaria da regido dos andes, mais
concretamente da zona costeira ocidental da América do Sul, entre equador e o Chile (incluem
ainda regides da Colémbia, Bolivia e Pert) (COSTA & HEUVELINK, 2005).

Na Europa, a nova cultura foi rapidamente adoptada pelos paises do Sul, sobretudo Italia
e Espanha. Contudo, nos paises do Norte e Centro foi temida como venenosa, tendo sido
inicialmente utilizada principalmente como ornamental. A grande expansdo mundial da cultura
do tomate ocorreu nas primeiras décadas do seculo XX, em resultado do desenvolvimento da

industria de processamento de concentrado (ALMEIDA, 2006).

Segundo a FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION (FAO, 2009) actualmente,
0 tomate ¢ uma das culturas horticolas mais importantes, em termos de producdo e valor
econémico, uma vez que ocupa o segundo lugar em volume de producdo mundial e uma das mais
industrializadas. O sector do tomate e seus produtos transformados insere se assim num mercado
mundial competitivo dominado pela China com um volume anual de cerca 33 milhdes de

toneladas, o que representa 26% da producdo mundial.

No mundo, o tomateiro é a segunda hortalica cultivada, sendo apenas superada pela
batata. No Brasil, o tomateiro foi introduzido por imigrantes europeus no fim do século XIX.
Desde entdo, o seu cultivo consolidou-se tornando se a hortalica de fruto mais importante do
Brasil, a ponto de ocupar o primeiro lugar em volume de producdo (CANCADO JUNIOR et al.,
2003).

2.2. Importancia

De acordo com CANCADO JUNIOR et al. (2003), o tomate é considerado como a mais
popular das horticolas cultivadas posicdo apenas concorrida pela batata reno. A parte utilizada

pelo homem é o fruto, que é uma baga carnosa, cuja coloracdo normal é o vermelho ou amarelo.
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Esta cor € lhe conferida pelos pigmentos: Licopeno — é responsavel pela cor vermelha do fruto;
Caroteno - é responsavel pela cor amarela do fruto; Clorofila - é responsavel pela cor verde do

fruto ndo maduro.
2.2.1. Valor nutricional

No ponto de vista nutricional, o tomate tém quantidades apreciaveis de [-caroteno
(transformado em Vitamina A no corpo humano) e Vitamina C, porém é menos nutritivo do que
outras horticolas de folhas. O consumo dos frutos contribui para uma dieta saudavel e bem
equilibrada. Estes sdo ricos em minerais, vitaminas, aminodcidos essenciais, agucares e fibras
dietéticas. O tomate contém grandes quantidades de vitaminas B e C, ferro e fosforo (NAIKA,
2006).

Segundo DAVIES & HOBSON (1981), o tomate possui em sua composic¢ao 92,5% a 95
% de 4gua e 5 a 7,5 % de matéria seca; destacam se 0s agucares (principalmente glicose e frutose)
que representam aproximadamente, 48 % da sua composicao, e 0s acidos organicos (citrico e

malico, principalmente) com 13 %.
2.2.2. Caracteristicas morfoldgicas

O tomateiro é uma planta herbacea e perene sendo cultivada como anual. A planta possui
folhas alternas e divididas em foliolos. O crescimento é do tipo simpodial, pois ao longo do
processo de desenvolvimento diversas gemas védo se formando na estrutura da planta. O fruto é
do tipo baga, peso variado, de cor rosa ou vermelho, tendo diversos formatos (oblongo, redondo,
achatado), dois l6culos, sendo mais comuns com trés a quatro léculos, atingindo a maturacdo em
torno de 30 a 40 dias, apds a fecundacdo do dvulo. Os frutos desenvolvem-se em inflorescéncias

do tipo cacho ou racemo, que podem ter mais de 30 flores (FONTES, 2005).

Segundo FILGUEIRA (2007), o tomateiro é uma planta herbacea com caule flexivel e
incapaz de suportar a massa dos frutos e manter a posicdo vertical. A forma natural lembra uma
moita, com abundante ramificacdo lateral, sendo profundamente modificada pela poda. Embora

sendo uma planta perene, a cultura comporta se como anual.
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2.2.3. Descricao boténica

Da sementeira até a producdo de novas sementes, o ciclo biolégico varia de quatro a sete
meses, incluindo-se um a trés meses de colheita, mas também pode ser ainda mais longo.
Primeiro ocorre a fase vegetativa, e em seguida esta fase ocorre junto com a floragdo e
frutificacdo. As folhas pecioladas, sdo compostas por numero impar de foliolos (FILGUEIRA,
2007).

Segundo TANAKA et al. (1974), citado por GUIMARAES et al. (2002), a planta de
tomate ¢ dividida em unidades fonte dreno. As folhas sdo fontes de foto assimilados e os frutos,
seus principais drenos. Excepcdo deve ser feita as folhas da base, que contribuem para o
desenvolvimento do sistema radicular. Nesta cultura, parece ndo existir divisdo entre as folhas

que serdo fontes para os frutos de inflorescéncias individuais.

De acordo com PELUZIO et al. (1995), os fotoassimilados de uma folha podem ser
translocados para qualquer fruto dependendo das condicGes da planta. Como os frutos sdo drenos

metabolicos fortes, os fotoassimilados séo translocados preferencialmente, para esses 6rgaos.

2.3. Condicdes edafoclimaticas

2.3.1. Temperatura

Dos factores climaticos, 0 que merece mais destaque é a temperatura, sendo Optima para a
taxa de assimilagdo liquida, quando entre 22 - 25 °C. Quando a temperatura afasta se do 6ptimo,
ocorre stress. O efeito negativo da temperatura € verificado de oito a 13 dias antes, sendo
intensificado com o aumento da temperatura. Se a temperatura ficar constantemente acima do
Optimo e ndo apenas alguns dias, a falha na producdo de tomate ndo deve ser explicada por um ou
dois factores, mas sim pela falha de uma série de processos fisiologicos ou biogquimicos
(FONTES, 2005).

De acordo com FILGUEIRA (2008), o tomateiro tém seu comportamento afectado quanto
ao crescimento e desenvolvimento, ocorrendo encurtamento dos entre nds, diminuicdo do porte
da planta, inibicdo da formacdo de frutos e, consequentemente, uma colheita tardia quando

exposto a baixas temperaturas.
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Por outro lado, a exposicdo & temperaturas nocturnas elevadas, acima de 32 °C, causa
abortamentos de flores, mau desenvolvimento dos frutos e formacdo de frutos ocos, além da
producdo de pdlen ser afectada, com influéncia directa na polinizacdo e, consequentemente, na
produtividade (SILVA & GIORDANO, 2000).

2.3.2. Solos

De acordo com FILGUEIRA (2003), a cultura de tomate é altamente exigente quanto a
fertilidade de solo, mais especificamente com o teor de nutrientes no solo. O tomate prefere solos
permeéaveis, profundos, boa drenagem e fertilidade, com bom teor de Ca e Mg, pH 6 - 6,5 areno
argiloso. Evitar plantios em terrenos inclinados, expostos ao vento frio, gargantas, baixadas frias.

Solos excessivamente compactados, sujeitos a encharcamentos séo evitados.

O tomateiro pode-se desenvolver em diferentes tipos de solos, desde arenosos a argilosos,
desde que tenha uma boa drenagem vertical. As condigdes mais favoraveis para o seu cultivo sdo
os solos leves, franco a francos arenosos, permeaveis, profundos (1 m ou mais), com pH 5 - 6,
ricos em himus (ATHERTON & RUDICH, 1986a).

2.3.3. Humidade

Segundo ATHERTON & RUDICH (1986b) tanto a humidade do solo como a humidade
atmosférica tém uma directa relacdo com a precipitacdo, o tipo de solo e a época do ano, tendo

grande influéncia no crescimento da planta e na capacidade de absorc¢éo radicular.

Um outro factor que se deve ter em conta, € a relativa facilidade com que o tomateiro é
atacado pelos fungos e bactérias. A maioria dessas doencas desenvolvem-se mais nas condicdes
da estacdo chuvosa, com humidade relativa do ar (HR) e temperaturas elevadas. (ATHERTON &
RUDICH, 1986).

2.4. Densidade de plantio

De acordo com FILGUEIRRA (2000), os espacamentos entre sulcos de plantio podem
variar de 60 cma 1 m e entre as plantas de 30 a 60 cm, o que determinard o nimero de plantas

por area plantada. O espacamento ira depender basicamente, da cultivar ou variedade
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escolhida, do tamanho da &rea a ser plantada, da declividade do terreno, da mé&o-de-obra
disponivel e do sistema de irrigacdo utilizado.

2.5. Produtividade do tomateiro

No sistema convencional a produtividade varia de acordo com a estacdo do ano, no verao
o0 tomateiro pode atingir trés a quatro quilos por planta, enquanto no inverno a produtividade € de
aproximadamente cinco quilos por planta. Com uma adubacdo orgéanica a produtividade é de
quatro quilos por planta, sem muita variacdo (LUZ et al., 2007).

2.5.1. Sistemas de producéao de tomate no Distrito.

De acordo com o MINISTERIO DA ADMINISTRAQAO ESTATAL (MAE, 2005), a
producdo de tomate no distrito é praticada pelos pequenos produtores, nas margens das baixas
lagoas locais, em consociacdo com outras horticolas em destaque para alface (Latuca sativa),

couve (Brassica oleiracea var.).

A cultura de tomate, apenas € praticada no periodo seco, devido a favorabilidade do clima
nesta altura, o que constitui uma actividade de rendimento e reduz o sedentarismo da
comunidade, apesar de baixos rendimentos devido a ndo observancia de tratos culturais, sistemas
de rega rudimentares e qualidade de agua de rega (uso de regador, sulcos e/ou agua salubre), ndo
observancia das datas de sementeira, ma adubacdo (doses inadequadas e/ou adubos ndo bem

curtidos) baixo controlo fitossanitario (MAE, 2005).
2.6. Preparacdo do terreno

De acordo com WAGENINGEN (2005), é necessario lavrar o terreno com charrua ou
sacha-lo de forma a prepara-lo para uma nova cultura. Desta maneira, melhora-se a estrutura e
aumenta se a capacidade de retencdo de humidade. Em zonas onde a 4gua constitui um factor
limitante, a lavra do terreno aumenta também a conservacao de dgua. Lavrar o terreno depois
da colheita anterior também melhora a estrutura do solo e capacidade de retencdo de
humidade. Além disso, a exposi¢cdo do solo ao sol ardente também ajuda a reduzir as pragas e

doencas transmitidas através do sol.
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2.6.1. Tratos culturais

Segundo RIBEIRO & RULKENS (1999), deve - se fazer trés a cinco capinas, e amontoas
entre 15 a 20 dias pds plantio, formando camalhdes. A primeira adubacdo deve ser com
cobertura, quando aplica-se 50 g de sulfato de amédnia por covacho, 20-25 dias pds emergéncia e
irrigacdo diaria até o pegamento. Plantas com 25-30 cm de altura deve-se fazer tutoramento e
amario com varas de aproximadamente 2,2 m cruzadas e apoiadas em fio de arame liso com mais

ou menos 18 cm, esticado por estacas grossas distantes de 1 m, a 1,8 m de altura.
2.6.2. Habito de crescimento

Segundo FILGUEIRRA (2000), a arquitectura do tomateiro é caracterizada por dois tipos
de habito de crescimento. O tipo indeterminado que ocorre na maioria das cultivares para a
producdo de frutos para mesa, que sdo tutoradas e podadas e cujo caule pode ultrapassar dois
metros de altura. O habito determinado e caracteristico das cultivares adaptadas, especialmente
para a cultura rasteira, cujos frutos destinam-se para agro-industria e suas hastes atingem cerca de
1 m de altura. Os frutos de crescimento determinado sdo mais usados para a producéo de frutos
para indudstria, e o indeterminado, mais para producdo de frutos para mesa (FONTES & SILVA
2005).

2.7. Métodos de propagacdo do tomateiro

Segundo FILGUEIRA, (2000), a propagacdo do tomateiro é por semente podendo ser
uma sementeira directa ou em alfobres. Em Mocambique a sementeira em alfobres ¢ a mais
comum e a germinacdo da semente pode durar sete a 10 dias, dependendo das condicGes
climéticas e da variedade (RIBEIRO & RULKENS, 1999).

2.8. Frutos comercializaveis e ndo comercializaveis

De acordo com MELLO (2012), os frutos comercidveis sdo aqueles que apresentam as
seguintes caracteristicas: tamanho, cor (interna e externa), firmeza e textura dos frutos, espessura
do pericarpo, capacidade de armazenamento dos frutos maduros na planta. A auséncia de camada
de abcisdo no pedunculo (permite que os frutos se desprendam facilmente da planta, sem que os

pedunculos fiqguem ligados ao fruto), didmetro da cicatriz peduncular, tipo de fechamento estilar,
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indice de pegamento de fruto, auséncia ocorréncia de disturbios fisioldégicos que afectam os
frutos e concentracdo da maturagdo, em quanto que os frutos ndo comerciaveis sdo aqueles que

inviabilizam o consumo ou a comercializa¢do do produto.

2.9. Colheita

De acordo com NEVES (2008), o tomate comeca a ser colhido cerca de 90 a 100 dias,
conforme a variedade, os tratos culturais e dependendo da cultivar. A colheita pode continuar por

um a trés meses

O tomate é um fruto climatico, (capaz de completar a maturacdo mesmo depois de
colhido) assim, o tomate para o mercado deve ser colhido logo na maturacdo fisiologica,
principalmente se o produto for destinado a mercados distantes do local de producdo
(MAKISHIMA & DE MELLO, sd).

2.10. Efeito do tutor amento no rendimento da cultura de tomate

Segundo GUSMAO (1988), quando tutorado, o tomateiro pode ser conduzido com uma,
duas, trés ou até quatro hastes, interferido tal escolha no rendimento da cultura. No tomate de
grupo salada, a producéo de frutos menores é maior quando as plantas sdo conduzidas com duas

hastes do que quando séo conduzidas com uma haste.

2.11. Efeito do nivel de espacamento dentro das parcelas no rendimento da cultura de

tomate

De acordo com NICHOLS (1987), citados por MUELLER & WAMSER (2009), o
espacamento de plantio é um dos itens importantes na cadeia de técnicas de cultivo de tomate,
podendo interferir no ciclo da planta, no controle de doencas, na qualidade e na quantidade de
frutos colhidos. O rendimento de tomate aumentam com espagamentos mais proximos, enguanto

a produtividade por planta e a massa média dos frutos diminuem (HOODA et al., 2001).

Segundo CASTANER (1984), a densidade de plantio dependera do desenvolvimento
vegetativo da cultura que, por sua vez, é influenciado pela cultivar escolhida, suas caracteristicas
de crescimento, pelo tipo de poda e do tutoramento empregado, pela fertilidade do solo e

condigdes climéticas da época de plantio. O uso de compasso éptimo na variedade em cultivo,
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ndo s6 evita a maior incidéncia de doencas, mas também evita a maior competicdo das plantas e

determina a qualidade e a quantidade dos frutos por planta.

O espacamento entre linhas de plantio é em funcdo do vigor, quanto maior o vigor, maior
devera ser o espacamento entre linhas na cultura do tomate a quantidade produzida pode ser
aumentada tanto pelo plantio em menores espacamentos como pelo acréscimo do numero de
hastes a serem conduzidas por planta (MORAES, 1997).

Segundo CAMARGOS (2000), caracteristicas como tamanho de frutos niamero de frutos
por planta e massa média de frutos sdo bastante influenciados pela densidade de plantio. A
densidade pode ser aumentada pelo plantio em menores espagamentos ou pela quantidade de
ramos, deixando se mais hastes ou caules em cada planta. Para obtencéo de uma alta producéo de
tomate, torna-se necessario um elevado nimero de frutos por area de crescimento (SELEGUINI
et al., 2003).

2.11.1. Efeito do nivel de espacamento no nimero de frutos obtidos por planta e do peso

meédio dos frutos

O efeito do espagamento sobre o nimero de frutos obtidos por planta e o peso médio dos
frutos, diversos autores verificaram que, utilizando-se espacamentos menores, tanto o nimero de
frutos por planta quanto o peso médio dos frutos tiveram seus valores reduzidos, devido a
influéncia negativa que maiores densidades de plantio podem exercer sobre essas variaveis
(CAMPOS et al., 1987).

Plantas com menor area foliar apresentam seu potencial de fonte reduzido o que afecta
directamente o numero de frutos produzidos por planta (HEUVELINK, 1995). Além disso,
PAPADOPOULOS & ORMROD (1991), observaram que com o aumento da densidade de

plantas ha um aumento na taxa de aborto floral.

2.12. Efeito do nivel de espacamento no controle de pragas e doencas

O controle de doencas também ¢é dificultado ao se adensar o espacamento entre plantas.
Tal fato ocorre em razdo da menor circulacdo de ventos na lavoura, que contribui para que haja

uma maior conservacdo de humidade na superficie das folhas, criando um ambiente propicio para
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0 desenvolvimento de fitopatdgenos. Além disso, maiores densidades dificultam a aplicagdo de
defensivos e favorecem a disseminacéo de doencas (GUSMAO, 1988).

2.13. Efeito do nivel de espacamento na interceptacdo luminosa na cultura de tomate

De acordo com GUSMAO (1988), a intensa radiacdo solar em determinadas &reas faz
com que perdas por escaldaduras aumentem a medida que o espacamento aumenta, 0 que nao
ocorre com espagamentos menores, em que o aumento da folhagem da parte superior tende a

proteger os frutos de queimaduras provocadas pelo sol.
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I1l. MATERIAIS E METODOS
3.1. Descricdo da area de estudo

3.1.1. Localizagdo geogréfica

Segundo 0 PLANO ESTRATEGICO DO DESENVOLVIMENTO DO DISTRITO
VILANKULO (PDDV, 2011), o distrito de Vilankulo, localiza-se na regido sul de Mogambique a
norte da provincia de Inhambane, com uma superficie de cerca de 5.867 Km? incluindo as ilhas
de Benguerrua e Magaruque o que corresponde a 18 % de area total da provincia. A sede do
distrito localiza-se na autarquia da vila de Vilankulo, tendo como limites a Norte de distrito de
Inhassoro, a Sul com o distrito de Massinga, a Oeste com o distrito de Mabote e Funhalouro e a
Este com Oceano Indico. Conta com uma populagédo estimada em cerca de 113.043 habitantes
(10,1 % da populacdo total da provincia) o que representa uma densidade populacional de 19

habitantes por Km?.
3.1.2. Caracterizacao edafo-climatica do distrito.

O clima ¢ diversificado sendo a costa com o clima tropical hiumido e o interior o clima
tropical seco. Durante o ano, o verdo € o periodo mais longo ocupando os meses de Outubro a
Abril, sendo neste periodo que se destaca a época chuvosa entre 0os meses de Dezembro a Abril,
chegando a atingir as precipitacdes mais elevadas nas zonas costeiras oscilando entre os 800 a
1000 mm, néo se verificando 0 mesmo com o interior onde as medias anuais atingem apenas 600
mm. As temperaturas médias anuais na faixa costeira variam de 23,8 °C, com diferenca em
amplitudes anuais (PDDV, 2011).

Segundo MAE (2005), o clima dominante no distrito € do tipo tropical seco no interior, e
hamido, a medida que se caminha para a costa, com duas estacdes: a quente ou chuvosa que vai
de Outubro a Marco e a fresca ou seca de Abril a Setembro, apresentando temperaturas médias
entre 18 a 33 °C.

Quanto aos solos, na zona litoral o distrito apresenta solos arenosos e permeaveis,
enquanto no interior do distrito apresenta solos franco-arenosos e areno-argilosos (MAE, 2005).

Contudo, para a cultura de tomate, os solos desta regido podem apresentar bons resultados
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mediante a aplicagdo de fertilizantes orgénicos, permitindo a correcgdo da estrutura do solo,
consequentemente aumenta também a capacidade de troca cationica (CTC).

3.1.3. Escolha do local do ensaio

O ensaio foi conduzido numa residéncia, a aproximadamente 1 km da Vila sede, no bairro
Desse quarteirdo F, casa n°74. O local foi escolhido por estar proximo de uma fonte de agua, boas
vias de acesso, declive aceitavel, local vedado, protegido e por ser préximo do local onde morava
para facilitar o acompanhamento da cultura, a rega e outros amanhos culturais. O ensaio foi
conduzido entre o periodo seco e quente no intervalo de (Julho a Novembro). A area
experimental apresenta solos arenosos a franco-arenosos com cor prado na superficie e amarelo

em profundidade, com uma textura média sob um relevo de planicie (MAE, 2005).
3.2. Metodologia
3.2.1. Delineamento experimental

Para 0 ensaio usou - se 0 delineamento de blocos completos casualizados (DBCC) com 3
blocos, 3 repeticdes e 4 niveis de espacamentos (0,8 x 0,3); (0,5 x 0,5); (0,8 x 0,5); (0,8 x 0,7); o

segundo tratamento foi considerado como controlo.

A é4rea total do ensaio (area dos blocos e a &rea dos espacos entre blocos) foi de 85,25 m?
(0,008525 ha) correspondente a 15,5 x 5,5 comprimento e largura respectivamente, a distancia
entre as parcelas (canteiros) foi de 0,5 m e entre os blocos foi de 1 m, onde cada bloco tinha

24,75m’ correspondente a 5,5 largura e 4,5 comprimento.

Cada bloco tinha 4 parcelas totalizando assim 12 parcelas em todo ensaio, onde cada
parcela teve uma area de 4,5 m? representando um tratamento, com dimensdes de 1 m de largura
por 4,5 m de comprimento conforme o desenho experimental em apéndice 1. No ensaio, foram
estudadas todas as plantas. Foram no total 165 plantas estudadas em todo o ensaio para analise de

todas variaveis de interesse.

Cada parcela tinha igual nimero de plantas para os espacamentos de plantios nos canteiros
(0,8x0,3) m; (0,5x0,5) m, (0,8x0,5) m e (0,8x0,7) m respectivamente.
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3.2.2. Descrigéo dos tratamentos do ensaio.

Tratamento 1 (T1) tratamento com espagamento de 0,8x0,3 m
Tratamento 2 (T2) é o tratamento controlo, isto é, espacamento considerado dptimo 0,5x0,5m
Tratamento 3 (T3) tratamento com espacamento 0,8x0,5m

Tratamento 4 (T4) tratamento com espacamento de 0,8x0,7m
Conducéo do ensaio

O experimento foi conduzido com a variedade UC, compreendendo duas fases bem
distintas, (alfobre e campo definitivo).

3.2.3. Alfobre

O alfobre foi montado no dia 12 de Julho de 2013 com dimensGes de 2 m para largura e
comprimento, e foi adubado com esterco galindceo a uma quantidade de 10kg e fez-se a
incorporacdo de restos de casca de amendoim (Arachis hypogeae) para melhorar a estrutura fisica
do solo e fixacéo de azoto atmosférico conforme a figura 1.

Figural: Plantulas no Alfobre ap6s 24 Dias Depois da Sementeira
Fonte: Autora (2014)

A rega foi diaria a uma quantidade de 10 L, ap6s 12 dias de rega e preparacao de alfobre,
fez se a sementeira a uma profundidade de 3 cm com uma separacdo de 15 cm entre linha com
mais ou menos 1 g de sementes em cada m?, onde a emergéncia foi verificada apés 5 dias com

aproximadamente 300 plantulas.
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3.2.4. Campo definitivo

A preparacdo do campo definitivo foi durante 29 dias antes do transplante (DAT) e foi
adubado com cama de aviario, adubo misto composto por esterco de aves que é muito rico em
nitrogénio; ¢ a “cama” que ¢ colocada para acomodar frangos em aviarios. Foi colocado uma
quantidade de 22 kg por parcela e fez se a incorporacdo de restos de cascas de amendoim
(Arachis hypogeae). A abertura de sulcos foi de 10 cm de profundidade.

a) O transplante

O transplante foi realizado no dia 22 de Agosto 2013 aos 27 dias depois da emergéncia
com plantulas de 10 a 14 cm de altura e com trés a cinco folhas verdadeiras.

O transplante foi feito no final da tarde para evitar o stress que essa operacdo tem causado. Apos
o transplante logo em seguida fez se a rega e durante a retirada das plantulas do alfobre para o

campo definitivo retirava se com o proprio substrato para garantir menor stress das plantulas.
b) A retancha

E uma operacdo que é feita seja pelo ataque das plantulas por um agente fitéfago ou
mesmo pela falha de pegamento das plantulas. Apos o transplante fez a retancha cinco vezes num
intervalo de quatro dias por conta da falha de pegamento e do ataque da lagarta rosca (Agrotis

ipsylon) nas plantulas.
c) Amontoa

A amontoa fez se num intervalo de 15 dias, esta operacdo serve para garantir um bom
desenvolvimento da cultura, e ndo so, melhora o desenvolvimento do sistema radicular atraves da
elevacdo do solo equilibrio das raizes e das folhas. A amontoa serve também para controlar as
infestantes e através do contacto do solo humedecido com o caule das plantas, estimula se a
formacdo de raizes adventicias, aumentando a capacidade de absorcdo de nutrientes e reforcando
0 ancoramento da planta (ATHERTON & RUDICH, 1986).
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d) Irrigacéo

O sistema de irrigacdo adoptado para a cultura do tomate foi por espalhamento usando
regador como material de captacao, na qual foi efectuado diariamente. No distrito, o clima da
regido apresenta uma estacdo seca prolongada, sendo assim necessario uso da irrigacdo por

espalhamento no periodo seco.
e) Tutoramento

A tutoragem fez se no dia 21 de Setembro altura em que a planta estava com 29 DDT
(Dias Depois do Transplante), usou se tutores verticais com mais ou menos 1,16 cm de altura O
tomate produz rendimentos altos e que a planta ndo consegue suportar o peso dos seus frutos,
contudo deve se proceder com a operacdo de tutoragem e amarrio (HEUVELINK, 2005).
Contudo esta operacéo foi indispensavel.

f) Desfolha, desponta e poda

A desbrota foi realizada para que possa se obter frutos de boa qualidade, e para isso
foram retirados manualmente os brotos laterais que surgiram nas axilas das folhas. E ndo so 0s
brotos laterais prejudicam na produtividade, devido a menor quantidade de participacdo dos foto
assimilado portanto foram retiradas folhas desnecessarias num intervalo de 14 dias, este processo
foi iniciado quando a cultura estava com 15 dias no campo portanto foram cinco podas feitas

durante todo ciclo.
g) Controlo de Pragas e Doencas

Neste ensaio, as pragas foram registadas em diferentes fases do desenvolvimento da
cultura, sendo no estabelecimento a lagarta rosca (Agrotis ipsylon), lagarta mineira broca do
fruto. Antes da implantacdo do ensaio realizou- se uma lavoura profunda como método
preventivo retirando - se ervas daninhas e restos da cultura anterior. A escolha da variedade
resistente, o levantamento de dados referentes a cultura anterior também podem ser tomado como
métodos preventivos neste trabalho. Portanto, para o controlo destas pragas foi feita uma
pulverizacdo da calda metamidofos a concentracdo de 0,5 % no periodo da manhd, numa

quantidade de 1 ml por 1 | de agua.
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h) Colheita dos frutos

A colheita dos frutos foi feita de forma manual, apartir dos 64 dias apos o transplante,
conforme a maturacao fisiologica verde —rosado, logo apos a colheita foram colocados em um
plastico onde foram pesados e separados dos ndo comercializaveis e colocados numa caixa (vide
figura 1). Frutos defeituosos e atacados por pragas ouatacados por praga ou doenca foram
colocados em separado onde foram novamente pesados.

Figura 2: Tomate Colhido e Armazenado
Fonte: autora (2014)

3.2.5. Registos de observacao

As observacdes foram feitas ap6s 10 dias depois do transplante (DDT) durante o ensaio foram
feitas 5 colheitas desde 64 DDT (dia 26 de Outubro) e terminou aos 92 dias DDT (21 de

Novembro) com o seguinte procedimento:

e Separacdo dos frutos comercializaveis dos ndo comercializaveis;
e Contagem dos frutos totais (comercializaveis e ndo comercializaveis);

e Pesagem dos frutos totais comercializaveis.
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Figura 3: Separagdo dos Frutos Comercializaveis dos ndo Comercializaveis
Fonte: Autora (2014)

3.2.6. Variaeis estudadas

Foram avaliadas as seguintes variaveis:
e Peso de frutos comercializaveis em kg
e Rendimento médio dos frutos comerciais em toneladas por hectare (ton.ha™)

e Peso dos frutos por planta

e NUmero de frutos por planta
3.2.7. Coleta de dados

Os dados das variaveis dependentes em estudo foram recolhidos em cinco fases, sendo a
primeira aos 26 de Outubro de 2013, seguida aos 30 de Outubro, em diante aos dois de

Novembro, posteriormente aos seis de Novembro e por fim aos 13 de Novembro de 2013 DDT.

A colheita foi feita quando os frutos apresentavam uma matura¢do agrondmica a partir
dos 60 DDT, através da contagem manual dos frutos calculando a média das seis plantas
estudadas por parcela, tendo um total de 165 plantas em todo o ensaio. A variavel rendimento
verificou se aos 64 até aos 84 DDT, com um total de cinco colheitas, depois da colheita e

pesagem dos frutos fez se a selec¢do dos frutos comercializaveis dos ndo comercializaveis.
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A variavel namero de frutos por planta foi colhido apds 64 dias depois do transplante
(DDT) variando entre oito a 30 frutos comercializaveis por planta correspondendo uma média de
19,5 frutos por planta e uma vez que em cada bloco tinha aproximadamente 55 plantas Uteis.

A varidvel quantidade de frutos comercializaveis foi verificado apds as cinco colheitas
feitas durante todo o ensaio num momento em que a planta ja estava com 64 DDT estendendo se
ate aos 84 DDT onde fez se a contagem e pesagem dos frutos comerciais separadas dos nédo

comercializaveis.
3.2.8. Analise estatistica de dados

As variaveis em estudo, os dados colhidos foram submetidas ao um programa estatistico
Sisvar, para posterior analise da variancia a 5 % e a 1 % a nivel de significancia analise da
regressao linear simples, teste de homogeneidade e teste de correlacdo de Pearson com o auxilio
do programa Microsoft Excel. Para analise da variancia foi usada ANOVA F com um arranjo
baseado no delineamento de Bloco Completamente casualizados (DBCC), cuja comparacdo de

média dos tratamentos foi feito com teste de diferenca minima significativa (DMS).
3.2.9. Modelo estatistico baseado em Blocos Completamente Casualizados
Modelo geral para experimentos baseados em DBCC usou-se a equacao 1.

Yj = W+ 1, + B; + &; &;~iidN(0, 6%) (1)
Em que:

Yij - valor observado no bloco j que recebeu o tratamento i (i=1,2...,t; j=1,2...,1)
M - Média geral
T; - Y- Efeito do tratamento i

Bj - 1 - po efeito do bloco j

gij - Erro (aparte de variacao devido a factores nao controlados).
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Para o presente trabalho o0 modelo torna se de seguinte modo, conforme a equagéo 2:
Yij =u+T + B] + Eij; Eij NlldN(O, 02) (2)
Em que:

Yij - valor observado no bloco j que recebeu o tratamento i (i=1,2,3e4;j=1,2¢€3)

M - Média geral dos tratamentos
T, - W;.-| Efeito do tratamento T1, T2, T3e T4

Bj - ; - Mo efeito do bloco (j=1, 2, e 3)

gij - Erro (a parte de variagdo devido a factores nao controlados).

Licenciatura em Produgéo Agricola Emilia José Tovela Pag. 22




Avaliagdo do Efeito de Diferentes Niveis de Espacamento no Rendimento da Cultura de Tomate 2014
(Solanum lycopersicum L) no Distrito de Vilankulo

IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Influéncia do nivel de espacamento no nimero de frutos por planta

Nas condi¢es em que o ensaio foi realizado observou — se, que o T4 (0,8 x 0,7) produziu
maior numero médio de frutos por planta, valor aproximadamente a 25 frutos por planta. O

tratamento T1 (0,8 x 0,3) produziu menor nimero médio de frutos por planta de 14 frutos.

O gréfico a seguir ilustra 0 nimero médio de frutos colhidos por planta apos os 64 DDT quando

os frutos atingiram uma maturacéo fisiologica.

NuUmero de frutos

30

NUmero médio de frutos por planta

0.8x0.3 0.5x0.5 0.8x0.5 0.8x0.7

Espagamento

Figura 4: Resultados Médios de Numero de Frutos por Planta

Segundo a figura 4 o numero de frutos por planta aumenta em funcdo do nivel de
espacamento, quanto maior for o compasso maior sera 0 nimero de frutos colhidos, nas
condigdes em que o ensaio foi conduzido. Os tratamentos T3 (0,8x0,5) e T4 (0,8x0,7) tiveram um
namero de frutos por planta muito maior que do tratamento controlo. Deste modo pode-se
assumir que o menor adensamento confere maior nimero de frutos, podendo ser explicado pelo

fato de existir uma menor competicdo entre plantas. Esses resultados estdo de acordo com
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MACHADO et al (2002), nos quais 0s espacamentos maiores entre plantas foram os que

apresentaram maiores nimeros de frutos por planta.

Os valores da variavel nimero médio dos frutos por planta colectados nas cinco fases
diferentes de producdo aos 26, 30, 2, 6 e 13 dias, nos meses de Outubro e Novembro
respectivamente. Os frutos ja apresentavam uma maturacdo agronémica 11,5% no primeiro dia,
30.46% no segundo, 18,83% no terceiro dia, 21.77% no quarto dia, e 17.43% no Gltimo dia. Nas
5 colheitas feitas foram colhidos 1381 frutos comercias em todo ensaio.

De acordo com os dados da ANOVA em apéndice 4 mostram que ha pelo menos
diferencas significativas no niamero dos frutos por tratamento ou seja 0s espagamentos maiores
mostram diferencas estatisticamente significativas quando submetidos a analise de variancia.
Apesar de mostrar se diferengas significativas entre blocos ndo se fez nenhum estudo dentro dos
blocos porque nédo é factor de interesse neste ensaio. Os dados de nimero de frutos por planta
foram submetidos a andlise de regressao simples a 5% de probabilidade conforme a figura 5.

De acordo com a figura 5, os dados de nimero médio dos frutos mostram uma correlacéo
positiva e forte quando submetidos a analise de regressdo, facto que 99.7% deste modelo é
explicado pelos diferentes niveis de espacamentos ou seja, o factor espacamento influenciou no
nimero medio dos frutos por planta a 99.6%, mantendo o resto constante, e que 0.3% s&o

explicados por outros factores ndo estudados neste ensaio.

Numero de frutos

30

y=3.6x+10.5
20 ‘/‘/M

0 1 2 3 4 5

o

Numero medio dos
frutos por planta
(=Y
o

Espacamento

Figura 5: Gréafico da Regressao Linear Simples a 5% de Nivel de Significancia da Variavel

Numero Médio de Frutos por Planta
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Segundo os resultados da tabela de analise da variancia em apéndice 4 a um nivel de
5% de significancia ou seja com um intervalo de confianca de 95%, pode se concluir que
entre os tratamentos em relacdo aos diferentes niveis de espacamentos mostraram que ha
diferenca significativa na quantidade dos frutos por planta. Logo, pode se concluir que o
namero de frutos por planta varia em fungdo dos diferentes niveis de espacamentos a 5% de

nivel de significancia, nas condi¢cdes em que este ensaio foi conduzido.

Os valores obtidos na quantidade de frutos por planta foram submetidos ao teste de
medias pelo teste de DMS conforme mostra a tabela 3 em apéndice. O T4 contribuiu
significativamente para o aumento de numero de frutos por planta nos diferentes niveis de
espacamentos nas parcelas. Ainda, resultados contraditérios aos deste ensaio foram obtidos, por
OLIVEIRA (1993), & OLIVEIRA et al. (1995), que verificaram um aumento no numero de
frutos e na producéo comercial e a reducdo na massa média das plantas com maior densidade nas
parcelas devido ao maior niamero de inflorescéncias produtivas e a maior competicdo entre
inflorescéncias pelos fotoassimilados, respectivamente. Tais resultados foram também relatados
por (POERSCHKE et al., 1995).

Pelo contrério, resultados similares deste ensaio, foram obtidos por varios autores
(CAMARGOS, 1998; STRECK et al. 1998; CAMARGOS et al. 2000), onde verificaram que o
aumento da producdo de racimos nas plantas e do nimero de frutos por planta conduzidas a
maiores espacamentos nos canteiros provavelmente foi devido a menor competicdo entre planta

pelos fotoassimilados.
4.2. Influéncia dos tratamentos na quantidade de frutos por parcela

Das cinco colheitas, feitas parcialmente até ao fim do ciclo da cultura, dos 64 DDT aos 84
DDT, onde foi somado apenas os frutos comercializaveis, tendo totalizado 1381 frutos
comercializaveis, verificou se uma diferenca no tamanho dos frutos, no qual 179.53 eram
pequenos, 248.58 eram médios e 952.89 grandes, o que correspondente 13%, 18% e 69%,

respectivamente. Os valores do rendimento por kg de cada tratamento.
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Tabela 1: Rendimentos Obtidos da Quantidade de Frutos por Parcela

Tratamento T1 T2 T3 T4
Pequenos 15,767 21,4313 35,904 106,4277
Médios 46,588 68,29 43,203 90,99
Quantidade Grandes 191,645 205,2787 300,893 245,07333
em numeros Total 254 305 380 442

De acordo com os dados do rendimento obtidos das cinco colheitas, verificou se maior
rendimento de frutos grandes no valor de 69 % dos frutos totais por parcela. O tratamento
(0,8x0,3) m obteve menor quantidade de frutos equivalente a 254 frutos comerciais e verificou se
maior rendimento médio dos frutos em nameros no tratamento T4 (0,8x0,7) enquanto que o
tratamento testemunho (0,5x0,5) m obteve uma quantidade de 305 frutos comerciais. Em todo
ensaio foram colhidos 54.49kg/ m? (0.05449t).

Devido a significancia que os dados mostraram a este teste, serdo submetidos ao teste de

médias para analisar a diferenca minima significativa entre os tratamentos.

Tabela 2: Comparacéo das Médias Usando o Teste de DMS a 5 % do Nivel de Significancia

Comparacéo Diferenca Deciséo Tratamento Média
TleT2 4,3 N.Significativo Tl 14,06a
T3eT2 2,72 N.Significativo T2 18,36ab
T4eT2 6,14 Significativo T3 21,08b

DMS (o = 5%) = 5,94 T4 245Db

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de

DMS ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Conforme os resultados de comparacdo das médias no teste de DMS (Tabela 2) num
intervalo de confianca de 95%, mostra que existe diferencas significativas entre os tratamentos
quanto ao numero de frutos por planta. Os tratamentos T1, T2, e T3, ndo diferem estaticamente

entre si mas diferem significativamente em relacdo o tratamento T4.
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De acordo com os dados verificou-se que espagamento interfere no nimero de frutos
(Tabelal). O menor adensamento confere maior nimero de frutos, podendo ser explicado
provavelmente pelo fato de existir uma menor competicdo entre plantas e menor incidéncia de
pragas e doencas. Esses resultados estdo de acordo com MACHADO et al. (2002), nos quais 0s
espacamentos maiores entre plantas foram os que apresentaram maiores niameros de frutos por

planta.

AZEVEDO et al. (2010), observou resultado diferente deste ensaio em relacdo ao nimero
de frutos por planta, no qual o maior espagamento entre plantas apresentou menor nimero total

de frutos comparado ao menor espagamento.
4.3. Influéncia dos tratamentos no peso dos frutos por planta em kg.

Os valores do rendimento do tomate em kg/planta foram obtidos pelo somatério da massa
dos frutos colhidos em cada tratamento nas cinco colheitas feitas durante todo ensaio.

_ Peso dos frutos
o
Qo 3.5
8 3
]
) 2.5 E—
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S 1.5 +— — — —
o 1 +— —_— —_ —
3 05 — — — —
S 0 -
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2 % 0.8x0.3 0.5x0.5 0.8x0.5 0.8x0.7
D —
o o
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Figura 6: O Graéfico llustra o Peso Médio de Frutos por Planta em Cada Tratamento

Os resultados da figura 6, mostram que o tratamento T4 (0,8x0,7) de espagcamento obteve
0 maximo de peso médio das folhas por planta (2,9 kg), a média inferior do peso dos frutos por
planta regista-se no tratamento 0,8x0,3 m, verificando-se em média 1,75 kg. Os tratamentos T3

(0,8x0,5) e T4 (0,8x0,7) quando comparados ao tratamento controlo T2 (0,5x0,5) apresentam o
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mesmo comportamento em relacdo ao aumento do peso em funcdo dos niveis de espacamentos

apresentados no aumento do nimero de frutos por planta.

Esses resultados estédo de acordo com os resultados obtidos por MACHADO et al. (2002),
Os espacamentos maiores entre plantas foram os que apresentaram maiores massas de frutos por
planta. Este ensaio encontrou maior producgdo para 0 maior espacamento, podendo ser explicado
pela menor competicdo entre plantas e pelo transporte de maior quantidade de fotoassimilados

para os frutos, permitindo que estes tivessem maior peso, influenciando na producéo.

Concordando em partes com o trabalho de WAMSER (2005), o qual relata que a maior
producdo de frutos foi obtida com menor espagamento entre plantas; isso se deve ao maior
namero de frutos obtidos. Resultados semelhantes foram obtidos por (CARVALHO &
TESSARIOLLI, 2005).

De acordo com os resultados da ANOVA em apéndice 5 do peso de frutos por planta em
funcdo dos diferentes niveis de espacamentos nas parcelas, pode se verificar que ha efeito

significativo para os diferentes niveis de espacamentos nas parcelas assim como nos blocos.

A um nivel de 5% de significancia ou seja com um intervalo de confianca de 95%, pode
se concluir que entre os tratamentos em relacdo aos diferentes niveis de espacamentos ha
diferenca significativa do peso dos frutos por planta. Logo, pode se concluir que o peso de frutos
por planta varia em funcéo dos diferentes niveis de espacamentos a 5% de nivel de significancia,

na condicGes em que este ensaio foi conduzido.

Apesar de haver significancia entre os blocos ndo foi feito o teste de médias neste
trabalho porque as hipdteses formuladas ndo estudam os efeitos entre blocos, porque ndo houve
nenhuma replicacdo dos blocos. Contudo, os valores foram submetidos ao teste de médias pelo

teste de DMS, conforme a tabela 3 abaixo na pagina 41.
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Tabela 3: Comparagdo de Medias Usando o Teste de DMS a 5 % do Nivel de Significancia
Para a Variavel Peso de Frutos por Planta em Kg

Comparacéo Diferenca Deciséo Tratamento. Média
TleT2 0,23 N.Significativo T1 1,75a
T3eT2 0,65 N.Significativo T2 1,98 ab”
T4eT2 0,92 Significativo T3 2,63 bc”

DMS (o = 5%) = 0,66 T4 29¢

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de
DMS ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

Conforme os resultados de comparacdo das médias no teste de DMS (Tabela 3) num
intervalo de confianca de 95%, existe diferencas significativas entre os tratamentos quanto ao
peso dos frutos por planta, onde os tratamentos T1, T2, e T3 ndo diferem estatisticamente entre

si, mas diferem significativamente em relagéo o tratamento T4.

Contudo, o tratamento T4 contribuiu significativamente para o aumento do peso dos
frutos por planta a diferentes niveis de espacamentos nos canteiros. As diferencas notadas
deveram se a factores externos, como no caso da qualidade de agua de irrigacdo, factores
genéticos da planta, época de plantio, controlo fitossanitario, entre outros determinantes do

rendimento.

Para além da analise da ANOVA e do teste de DMS, as varidveis: Namero de frutos por
planta, peso dos frutos por planta em kg e rendimento médio dos frutos Altura, foram submetidas

ao teste de regressao linear a 5% de nivel de significancia de acordo com a figura abaixo.
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A regressdo linear é positiva, pois indica que existe uma relacdo positiva e directa entre o
peso dos frutos e os diferentes niveis de espacamentos

Peso dos frutos

o 2 y = 0.41x +1.29
~ 3 R2 = 0.962
e
S 25 -
8
= 2 - 4
o=
= 15 -
o
© 1 -
o
% 0.5 -

O T T T T 1
o
8 0 1 2 3 4 5
[a

Espacamento

Figura 7: Grafico da Regressa Linear Simples a 5% de Nivel e Significancia da Variavel

Peso Médio de Frutos por Planta

A correlacdo é muito forte e positiva ou seja 96,2% do peso dos frutos dependem dos
diferentes niveis de espacamento o que quer dizer que para um aumento do espacamento 0 peso
dos frutos aumenta e os restantes 3,8% sdo explicados por outras variaveis nao estudadas neste

ensaio, como a época de cultivo, variedade, qualidade de agua de irrigacéo.
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4.4. Influéncia dos tratamentos no rendimento do tomate em toneladas por hectare

Os resultados obtidos mostraram maior produtividade no tratamento com maior

espacamento e menor produtividade no espagamento menor.

Produtividade

500 440
450 4 435.8

400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

389
311.8

Produtividade ton.ha-1

0,8x0,3 0,5x0,5 0,8x0,8 0,8x0,7

Espacamento

Figura 8: Produtividade Total de Frutos (ton.ha™) em Funcéo dos Niveis de Espacamentos

A elevada produtividade obtida em plantios adensados ocorre devido ao aumento da
interceptacdo da luz fotossinteticamente activa e da fotossintese no dossel, que estimula o
crescimento da cultura e aumenta o total de assimilados disponiveis para os frutos. No tomateiro,
aléem do adensamento, o nimero de plantas por unidade de area, o nimero de frutos colhidos por
plantas e a massa média dos frutos estdo directamente relacionados a produtividade.
(PAPADOPOULOS & CARVALHO et al., 2005).

De acordo com a ANOVA em apéndice 6, conclui-se que ha efeito significativo entre o
rendimento médio da cultura de tomate e os diferentes niveis de espacamento de plantio nas
parcelas a 5% e 1% de significancia. Conclui se com 95% e 99% que o rendimento do tomate
varia em funcdo do espacamento usado. Deste modo, rejeita se a hipdtese nula e aceita-se a
hipdtese alternativa, ou seja, o rendimento dos tomateiros varia em funcdo dos diferentes niveis
de espacamento de plantio nos canteiros nas condi¢cGes em que este ensaio foi conduzido, isto
porque as medias sdo estatisticamente diferentes a um nivel de significancia de 5% e 1% de
significancia.

Licenciatura em Produgio Agricola Emilia José Tovela Pag. 31




Avaliagdo do Efeito de Diferentes Niveis de Espacamento no Rendimento da Cultura de Tomate 2014
(Solanum lycopersicum L) no Distrito de Vilankulo

De acordo com MOCCIA & KATCHERIAN (1997); ADPAWAR et al. (2000); &
HOODA et al (2001); & SELEGUINI et al. (2006), a produtividade de tomate aumenta com a
diminuicdo do espacamento de plantio. Discordantes deste trabalho, SHARMA et al. (2001),

verificaram maior produtividade de frutos no maior espacamento entre plantas.

Em estudos realizados por AZEVEDO et al. (2010), a produtividade destes dois
espagamentos (1,5m x 0,4m e 1,5m x 0,6m) foi significativamente maior do que a do tratamento
0,8 x 1,5 m, sendo que o aumento de produtividade com o aumento da populagdo de plantas
deveu-se principalmente, ao aumento do nimero total de frutos, tendo compensado a reducdo do
tamanho e massa média dos mesmos, sem afectar a sua qualidade, no que diz respeito a sua
classificagdo quanto ao calibre. Os resultados obtidos foram submetidos ao teste de médias pela
diferenca minima significativa pelo nivel de 5% de probabilidade.

Com base no teste de DMS num intervalo de confianca de 95%, existe diferencas
significativas entre os tratamentos quanto aos rendimentos dos frutos em kg (Tabela 3), onde os
tratamentos T1 e T2 ndo diferem estatisticamente entre si, mas diferem significativamente em
relacdo aos restantes tratamentos. Os tratamentos T3 e T4 produziram maior rendimento em

relacdo ao tratamento controlo T2.

Tabela 4: Comparacéo de Médias do Rendimento dos Frutos por Parcela

Comparacéo Diferenca Deciséo Tratamento  Media
TleT?2 0,55  N.Significativo T1 10,46a"
T3eT2 4,55 Significativo T2 11,01a°
T4eT2 6,45 Significativo T3 15,56b"

DMS (0=5%) = 2,17 T4 17,46 b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de

DMS ao nivel de significancia de 5% de probabilidade.

De acordo com o gréafico da regressdo linear o teste de Pearson ou de correlacdo é negativo fraco
0 gue mostra que a regressao € negativa pois existe uma relacdo linear inversa entre o rendimento

e os diferentes niveis de espagamentos nas parcelas.
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Figura 9: Grafico da Regressdo Simples a 5% de Probabilidade da Produtividade em
toneladas por hectare

Os resultados mostram que os valores do grafico ndo estdo muito dispersos em torno da media.,
92,4% do rendimento da cultura de tomate ndo € influenciado pelos diferentes niveis de
espacamentos nas condi¢cdes em que o ensaio foi conduzido. Os restantes 7,6% sao influenciados

por outros factores ndo estudados neste ensaio.
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V. CONCLUSAO E RECOMENDACOES
5.1. Concluséao

Nas condicBes em que foi realizado o presente ensaio, foi possivel chegar a seguintes

conclusdes:

Os resultados obtidos permitiram concluir que o adensamento afectou de forma
expressiva nas variaveis estudadas. O numero de frutos por planta varia em funcéo diferentes
niveis de espacamentos dentro dos canteiros a 5% de nivel de significancia pelo teste de Fisher,
porque as médias mostraram diferengas estatisticas, pelo teste de DMS, os diferentes niveis de
espacamentos dentro dos canteiros ndo mostraram diferencas significativas para o T1,T2 e T3
mas mostrou significativo para o tratamento T4. Contudo, O T4 contribuiu significativamente
para 0 aumento de numero de frutos por plantas a nivel de diferentes niveis de espagamentos nos

canteiros.

O peso dos frutos por planta como 0 nimero de frutos por parcela também mostraram

diferencas significativas no T4 a 5% de nivel de significancia.

A 5% e 1% de nivel de significancia o rendimento e os diferentes niveis de espagcamentos

ndo tém uma diferenca significativa.

Conclui-se ainda que ha efeito significativo entre o rendimento médio da cultura de
tomate e os diferentes niveis de espacamento de plantio nas parcelas a 5% e 1% de significancia

o tratamento T4 (0,8x0,7) apresentou maior rendimento de todos.

Os diferentes niveis de espacamentos apresentam significancia a 5% quando submetidos a
teste de Fisher, ou seja 0 espacamento altera o peso dos frutos em kg da cultura de tomate, porque
as médias sdo estatisticamente diferentes, contudo, aceita se a hipotese alternativa. As médias dos
niveis T1,T2 e T3 ndo se diferem estatisticamente pelo teste de médias de DMS, mas diferem
entre si com o T4 pelo que as diferencas notadas deveram se a factores externos, como no caso da
qualidade de &gua de irrigacdo, factores genéticos da planta, época de plantio, controlo

fitossanitario, entre outros determinantes do rendimento.
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O tratamento T4, mostrou maior rendimento medio de frutos em kg de 17.46kg/ parcela,
enquanto o tratamento T1, mostrou um rendimento mais baixo de todos com o rendimento médio

de 10.46kg/parcela.com tudo em todo o ensaio foram colhidos 54.49kg/ m? (0.05449t) tendo se
verificado uma produtividade de 62.63218t/ha.

Com o uso espagamentos de maiores verificou se também um aumento do peso dos frutos
por planta, ou seja espacamentos maiores tendem a produzir maior peso dos frutos por planta na
ordem de 96.2% e os restantes 3.8% sao explicados por outras varidveis ndo estudadas neste
ensaio, como a época de cultivo, variedade, qualidade de &4gua de irrigacéo.
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5.2. Recomendac0es
5.2.1. Para agricultores de Vilankulo

Recomenda-se que usem espacamentos de 80 x 50 cm ou 80 cm entre linhas e 70cm entre
plantas nas parcelas pois para além de mostrar altos rendimentos os mesmos foram obtidos por
Varios autores, e estes amanhos culturais ndo necessitam de nenhum recurso financeiro para o

caso de pequenos agricultores.
5.2.2. Para Investigadores

Recomenda-se que fagcam mais estudos desta natureza com outros niveis de espacamentos

e com outras variedades para se obterem rendimentos mais satisfatorios.

Recomenda se também a continuacdo de pesquisa deste género em outras zonas agro-
geoldgicas do pais com muitas réplicas, em diferentes épocas do ano e em outras areas para

analisar o efeito de outros factores ndo estudados neste ensaio.

5.2.3. Para ESUDER

Recomenda-se a divulgacdo dos resultados deste trabalho aos estudantes e aos
agricultores de Vilankulo e outros através de demostracfes nos seus campos, de modo a

incrementar os seus rendimentos.
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Apéndice 1: Desenho experimental.
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Apéndice 2: Preparacao do campo definitivo.
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Fonte: Autora, 2014

Apéndice 3: Transplantacdo

Fonte: Autora, 2014



Apéndice 4: ANOVA para numero de frutos.

Fonte Gl SQ QM FC Pr>FC
Trat. 3 174.78 58.26 6.604°  0.0249s
Bloco 2 20.165 10.0825 1.143 0.3797
Erro 6 52.935 8.8225

Total 11 247.88

CV% = 15,23 S - Significativo a 5% de probabilidade.

Apéndice 5: ANOVA para peso dos frutos.

Fonte Gl SQ QM FC Pr>FC
Trat. 3 2.70917  0.90306 8.357* 0.0146s
Bloco 2 0.21167  0.10583 0.979 0.4284
Erro 6 0.64833  0.10806

Total 11

CV%=14,24 S-significativo a 5% de probabilidade.

Apéndice 6: ANOVA para rendimento

Fonte Gl SQ QM FC Pr>FC
Trat. 3 146.353  48.7843 41.291** 0.0002s
Bloco 2 1.01227  0.50613 0.428 0.67
Erro 6 7.0888 1.18147

Total 11

CV%=8,28 S-significativo a 1 e 5% de probabilidade.



Anexo 1:

ANEXOS

Mapa do distrito de Vilankulo.

Elaborado por CDS-ZC ¢ DPCA-I
com base na informagido da DINAGECA 1997
e do trabalho de campo usando o SoftW ArcGIS 8.2,
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Anexo 2: Folhas de registo de colheita de dados

Tratamentos Blocos Med.nr Frutos P.fruto/planta
0,8X0,3 T I 15,3 1,7
0,8X0,3 T, 1 14,1 1,7
0,8X0,3 T, 11 12.8 1,8
05X05 T, I 22,5 2,6
0,5X05 T, 1 12,1 1,4
05X05 T, i 20,5 1,9
0,8X05 T, I 20,5 2,5
0,8X05 T, 1 22,1 2,6
0,8X05 T, i 20,6 2,8
0,8X0,7 Ta I 26,6 3,1
0,8X0,7 T4 1 24,1 2,9
0,8X0,7 Ta i 22.8 2,7
Producao:
BLOCO Tratamento Rendimento Médias
1 | 10,5
2 | 10,1
10,46
3 | 10,8
BLOCO Tratamento Rendimento Medias
1 I 10,5
2 I 10,1
10,46
3 I 10,8
BLOCO Tratamento Rendimento Medias
1 1l 14,6
2 1l 15,5
15,56
3 1l 16.6




BLOCO Tratamento Rendimento Medias
1 v 19,0
2 v 17,3
17,46
3 v 16,1
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