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RESUMO

O estudo do valor nutritivo das ervas marinhas na Baia de Bazaruto foi feito no més de
Agosto de 2007. Foram recolhidas 6 espécies de ervas marinhas, nomeadamente
Halophila ovalis, Halodule uninervis, Thalassodendron ciliatum, Cymodocea rotundata,
Thalassia hemprichii ¢ Nanozostera capensis. As amostras foram colectadas de forma
aleatoria em vérios tapetes de ervas marinhas da Baja de Bazaruto. A amostragem

consistiu na recolha de plantas inteiras e foram retiradas cerca de 500 g de amostras

frescas para cada espécie.

Na segunda fase, as amostras foram transportadas ao laboratério, desidratadas, moidas ¢
analisadas para os seguintes parimetros: Matéria orgénica, cinzas, nitrogénio total, amido
total, fibra detergente neutro e lignina, separadas em duas fracgdes, acima do substrato
(ACS) e abaixo do substrato (ABS). Todas as anélises foram feitas em triplicado.

A Halodule uninervis foi a espécie com maior conteddo de nitrogénio (1.5 + 0.03%). A
Halophila ovalis foi a espécie com maior conteado de cinza (39.3 £ 1.74%), maior

conteido de matéria seca (88.8 + 0.47%) e menor contetido de matéria orgdnica (60.7 £

1.74%).

A Thalassodendron ciliatum teve os teores mais baixos de cinza (7.4 = 1.74%), os mais
altos teores de matéria orgénica (92.6 + 1.74%), fibra detergente neutra (52.3 £ 1.03%) e
lignina (17.4 = 0.91%) em relagdio a todas as outras espécies recothidas na Baia de

Bazaruto

A Nanozostera capensis foi a espécie com menor conteido de FDN (31.7 £ 1.03%), ¢
maior contetido de amido (8.3 £ 0.16). A Cymodocea rotundata foi a espécie com menor

teor de matéria seca e intermédia para todos outros pardmetros nutricionais.

A maior parte dos nutrientes concentraram-se mais acima do substrato, com excepgfo da

matéria organica em que a concentragio foi maior abaixo do substrato.
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1. Introdugio

Ervas marinhas sfo angiospérmicas pertencentes ao grupo de monocotiledéneas
(Liliopsida) (Bandeira, 1995), que habitam a zona “intertidal” e “Subtidal” do meio
marinho, colonizando bancos de areia & profundidades frequentemente nio superiores a
10 metros (Heinsohn & Birch, 1972 citados por Heinsohn et al., 1977; Sumich, 1992;
Kemp, 2000).

As ervas marinhas ocorrem em éreas topograficas com declive suave ¢ de baixas
condices hidrodindmicas (Bandeira, 1995 & Bandeira, 1996), formando tapetes
homogéneos, ou associados aos corais e algas (Thompson ef al., 1986 citado por Dias,
2005). Sdo comuns em lagunas de recifes de corais e também em aguas superﬁciai/s das

plataformas continentais (Dawes, 1981).

As ervas marinhas desempenham vérios papeis importantes em dguas costeiras
superficiais de zonas temperadas e tropicais, especialmente no que respeita a
produtividade (Dawes, 1981) e constituem um dos ecossistemas aquéticos mais

produtivos na biosfera ¢ possuem muitos organismos associados (Gullstrém et al., 2002).

Segundo Dawes (1981) € Larkum et al. (1989), as ervas marinhas tém seis papeis
ecolégicos importantes:

- Servem como estabilizadoras dos sedimentos e promovem a claridade da dgua;

- S#3o produtoras primirias com ¢levadas taxas de produgfo;

- S#0 uma fonte directa de alimentos para muitos animais;

- Sdo substrato para muitos epifitos;

- Fazem a reciclagem de nutrientes e sdo altamente eficientes na remogdio dos

nutrientes das 4guas marinhas e da superficie dos sedimentos.

Estas providenciam alimento, abrigo e viveiro para diversos organismos, contribuem

para a reciclagem de nutrientes ¢ a estabilidade efectiva da linha da costa. Assim, sua
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degradaciio poderé afectar a conservagdo da biodiversidade costeira (Larkum et al., 1989
& Sumich, 1992).

A densa quantidade de rizomas e folhas contribui para a acumula¢io de nutrientes ¢
detritos organicos criando em conjunto, um Gptimo local de habitagdo para espécies de
epifitos, poliquetos e crusticeos (Sumich, 1992). As ervas marinhas, também servem

como alimento basico para dugongos e tartarugas verdes, ¢ algumas espécies de aves

migratorias (Sumich, 1992).

S#o conhecidas mundialmente 60 espécies de ervas marinhas dispersas ao longo da costa
de varios paises (Wame, 1994; Spalding et al., 2003), distribuidas em 14 géneros
(Sumich, 1992), abrangendo mais regides de clima tropical e temperado (Spalding ef al.,

2003).

Na regido Oriental de Africa ocorrem 13 espécies de ervas (assim como na costa
mogambicana), que sdo agrupadas em quatro familias: Hydrocharitaceae, com as
espécies Enhalus acoroides, Halophila minor, Halophila Ovalis, Halophila stipulaceae e
Thalassia hemprichii; Zosteraceae com Nanozostera capensis © Cymodoceaceae
Cymodocea rotundala, Cymodocea Serrulata, Halodule univervis, Halodule wrightii,
Syringodium isoetifolium, Thalassodendron ciliatum; ¢ a familia Ruppiaceae com a
espécie Ruppia maritima (Gullstrdm et al., 2002) que correspondem a 21% da
diversidade mundial (Bandeira & Anténio, 1996).

Na Baia de Bazaruto foram identificadas 9 espécies de ervas marinhas nomeadamente
Cymodocea rotundata Ehrenb. Et Hempr. ex Aschers, Halodule uninervis (Forsk.)
Aschers., Thalassodendron cilliatum (Forssk.) Hartog, Thalassia hemprichii (Ehrenb.)
Aschers, Halophila ovalis (R. Br.) Hook, Nanozostera capensis (Setch.) Toml. & Posl.
(Dias, 2005), Cymodocea serrulata (R. Br) Asch. & Magnus (Mafambissa, 2004),
Syringodium isoetifolium (Aschers)) (Bandeira & Gell, 2003) ¢ Halodule Wrightii
(Aschers) (Bandeira, 2000). Estd diversidade de ervas marinhas na Baia de Bazaruto,
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corresponde a 15% das espécies no Mundo (Spalding et al., 2003) e, 69% das espécies de
ervas marinhas da regifio da Africa Oriental ¢ Mogambique (Gullstrém et al., 2002).

A distribuigfio espacial e a qualidade das ervas marinhas influéncia, profundamente, nos
padrdes de movimento e comportamento de foragimento dos dugongos ( Senft ef al.,
1987; Coughenour, 1991; Fryxell, 1991; Huntly, 1991; Gross e? al., 1995; Bailey et al.,
1996; Hobbs, 1996; Ausgustine & McNaughton, 1998; Belovsky et al., 1999; Wilmshurst
et al., 1999; Van der Wal et al., 2000 citados por Sheppard et al., 2007).

A ecologia nutricional dos dugongos tem muita semelhanga com os grandes mamiferos
herbivoros terrestres, (Sheppard et al., 2007). Como os outros herbivoros, os dugongos
devem optimizar a quantidade ingerida de nutrientes seleccionando plantas alimentares

de qualidade dentro dos seus pastos (sensu Gordon ef al., 1996 citado por Sheppard et al.,
2007).

O dugongo, Dugong dugon (P.L.S. Muller, 1976) (Figura-1, Pagina-10), ¢ uma das
Gnicas espécies de herbivoros mamiferos que s&o estritamente marinhos, ¢ € o Unico
representante vivo do grupo de mamiferos marinhos altamente especializados, membro
da familia Dugongidae, pertencente a ordem Sirenia, (Heinsohn ef al., 1977; Jefferson et
al., 1993 citado por Dias, 2005), e ¢ globalmente listado pela [UCN como vulnerdvel &

exting@o (IUCN, 1996).

Os dugongos necessitam de aguas quentes, cOmo evidencia a sua distribuigdo tropical e
subtropical (Heinsohn et al., 1977). A sua distribui¢io mundial abrange 48 paises e inclui
costas tropicais e subtropicais ¢ dguas de Ilhas desde o Este de Africa & Vanuatu,
sudoeste do Oceano Indico (Marsh ef al., 2001) (Figura-2). Como resultado de estudos
aéreos, observou-se que os dugongos frequentam baias de &guas pouco profundas e
canais protegidos contra fortes ventos e mar agitado (Heinsohn, 1975; Heinsohn & Wake,
1976; Heinsohn et al., 1976b citados por Heinsohn ef al., 1977) (Figura-2, Pdgina-10).
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Ecologicamente, 0 dugongo ocupa uma importante posi¢do nas dguas pouco profundas de

ecossistemnas costeiros tropicais e subtropicais do Oceano indico ¢ Ocidente do Pacifico

(Heinsohn et al., 1977).

Ao longo da Orla do Oceano fndico ao sudoeste do Oceano Pacifico (Nishinwaki &
Marsh, 1985 citados por Sambane, 2006) existem informagSes que sugerem que 0S
dugongos declinaram substancialmente nas ultimas décadas (Marsh ef al., 2002). Apenas
em trés dreas nomeadamente, Australia, Este do Mar Vermelho e Golfo Ardbico tém as
maiores estimativas populacionais de dugongos (Bayliss & Freeland, 1989; Preen, 1989;

Marsh & Saalfetd, 1990; Marsh et al., 1996; Preen et al., 1997; Marsh & Lawler, 2001
citados por Sambane, 2006).

Em Mogambigue, os dugongos habitam 4reas ao longo da costa das Baias de Maputo,
Chideguele, Inhambane, Bazaruto, Angoche, Pemba, Ilha de Mogambique e Arquipélago
das Quirimbas (Hughes, 1971; Dutton & Zoiho, 1990). Resultados de censos feitos nas
Baias de Bazaruto, Inhambane e Maputo sugerem que a populagio de dugongos ¢
pequena e a inica populago vidvel ocorre na Baia de Bazaruto (WWF, 2004), cuja a drea
foi parcialmente designada de Parque Nacional em 1971, para proteger mamiferos e

tartarugas marinhas e posteriormente alargada em 2001 de 600 km? & 1400 km® (DNAC,
2002). '

Censos aéreos feitos de 1990 até aos anos 2002 demonstraram que 0s dugongos ocorrem
em toda a Baia de Bazaruto, tendo as maiores concentragdes ocorrido 4 sul da Ilha de
Santa Carolina (Guissamulo, 1993). Em 1999 ¢ 2001 os dugongos ocorreram no Norte da
Baia ¢ a Sul da parte central do Arquipélago, entre as Ilhas de Bazaruto € o continente
(Mackie, 2001). Censos de dugongos feitos em 1992, 1995, 1999 ¢ 200! na Baia de
Bazaruto tiveram estimativas diferentes, estimaram em 139, 25, 72 ¢ 104 individuos

respectivamente (Guissamulo, 1993; Mackie, 2001) que indicaram declinios e

recuperagio da populagéo.
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Os dugongos sdo consumidores primérios, especialiétas em ervas marinhas alimentam-se
em tapetes situados 4 profundidade de 2 4 6 metros (Kemp, 2000), removendo toda a
planta quando estdo acessiveis, mas alimentando-se das folhas apenas quando estas néo o
sdo (Marsh et al., 2002), alimentando-se, quase que exclusivamente de fanerogémicas
das familias Potamogetonaceae ¢ Hydrocharitaceae (Prater, 1928; Kingdon, 1971;
Heinsohn & Birch, 1972 citados por Heinsohn e? al., 1977; Kingdon, 1971; Heinsohn &
Birch, 1972; Husar, 1978; Marsh et al., 1982; Preen 1995a citados por Sheppard et al.,

2007).

O conceito valor nutritivo refere-se 4 composigio quimica do alimento e sua
digestibilidade (Demeterova, 1989). Heinsohn & Birch (1972) citados por Heinsohn ef al.
(1977) reportaram que os dugongos s¢ alimentam selectivamente, sendo esta selecgdo,
correlacionada com a composigio quimica (nutrientes) e estrutural das plantas
alimentares (Gohar, 1957; Heinsohn & Birch, 1972; Lipkin, 1975; Johnstone & Hudson,
1981; Marsh et al., 1982; De longh et al., 1995; Preen, 1995a citados por Sheppard et al.,
2007. As espécies mais frequentemente seleccionadas sdo as com baixo teor de fibras, e

as com elevado teor de nitrogénio e de facil digestdo (Lanyon, 1991 & Aragones, 1996
citados por Marsh et al., 2002).

Acredita-se que a pressdo da herbivoria dos dugongos pode influenciar a estrutura ¢
fungiio de muitas comunidades de ervas marinhas (De Iongh et al., 1995; Press, 1995b,
Aragones & Marsh, 2000; Massini ef al., 2001; Aragones et al., ndo publicado, citados
por Sheppard et al., 2007). Entretanto, a influéncia da qualidade alimentar de ervas

marinhas nos padrdes de herbivoria dos dugongos e ecologia nutricional é pouco

entendida (Sheppard et al., 2007).

Os requerimentos nutricionais dos dugongos sfo também muito pouco entendidos
(Sheppard et al., 2007). Existem muito pouco estudos publicados sobre os aspectos
nutricionais dos pastos de ervas marinhas alvos dos dugongos ( Lanyon, 1991; De longh

et al., 1995; Yamamuro e! al., 2004; Aragones et al., in press citados por Sheppard e/ al.,
- 2007).
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Entretanto, é questiondvel se a medida ideal da qualidade alimentar dos dugongos seria
baseada na concentragiio de elementos desejados na alimentagfio (por exemplo: proteina,

energia) ou auséncia de poucos elementos desejados (por exemplo: fibra) (Sheppard ef

al., 2007).

Definir habitats chaves é uma dos tdpicos mais importantes nas pesquisas de sirénios
(Lefebvre et al., (2000) citados por Sheppard ef al., 2007). Um entendimento holistico da
ecologia nutricional de um grande nimero de herbivoros mamiferos requer um
entendimento da interac¢dio dinfmica entre 0s animais (por exemplo: exigéncias
metabélicas, resposta funcional, comportamento dos movimentos) e suas plantas

alimentares (por exemplo: perfil nutricional e composigio das comunidades) (Sheppard et

al., 2007).

Os dugongos parecem preferir alguns pastos de ervas marinhas evitando outros e
presumivelmente fazer opgdes de foragimento (Anderson, 1982, 1988; Preen, 1995b;
Sheppard et al., 2006 citados por Sheppard et al., 2007). Portanto, entendendo a dindmica
espacial das comunidades de ervas marinhas é essencial para prever os padrdes de uso de
habitat pela selecgio do alimento dos dugongos ¢ para um manejamento efectivo dos

recursos de ervas marinthas (Sheppard et al., 2007).

E necessdria a informagio da composigdo e configuragiio dos prados das ervas marinhas
que sdo alvo dos dugongos (Sheppard et al., 2007) ¢ os determinantes importantes para
uma qualidade nutricional em vertebrados herbivoros marinhos séo: nitrogénio, matéria
orgdnica, fibra detergente neutra, fibra detergente #cida, lignina, amido neutro,

carbohidratos soluveis ¢ digestibilidade da matéria seca in vitro (Yamamuro & Chirapart,

2005).

Os requisitos elevados da sua dieta, sugerem que apenas certos bancos de ervas marinhas
sdio apropriados para o seu habitat. Viérios autores sugerem que a actividade de pastar
pelos dugongos, altera a composicéo das comunidades de ervas marinhas a uma escala

local. Assim, as dreas que suportam certo ndmero de dugongos podem ter a capacidade
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de fornecer uma alimentagiio de qualidade, do que areas que suportam poucos ou nenhuns
dugongos, sendo assim, dependentes dos processos naturais para a reciclagem e

redistribuigio de nutrientes (Aragones & Marsh, 2000 citados por Marsh et al., 2002).

O Arquipélago de Bazaruto ¢ a maior regidio conhecida da costa oriental de Africa onde
h4 conservagdo de uma das maiores populagdes de dugongos (Matt, 2002; Sambane,
2006). Contudo, a perda € a degradag@o dos habitats de ervas marinhas de forma directa,
pela exploragdo humana de espécies ¢ de habitats, pesca de arrasto e exploragdo mineira,
ou indirecta através da poluigio industrial e agricola, remogdo da terra e ocorréncia de
desastres naturais (ciclones e cheias), sdo factores que ameagam a sobrevivéncia dos
dugongos ¢ contribuem para o declinio acentuado e répido de dugongos no Qeste do

Oceano indico se nio forem tomadas medidas imediatas ¢ efectivas de conservagio

(WWF, 2004; DNAC, 2002).

Os primeiros autores a publicarem informagdes sobre ervas marinhas em Mogambique
foram Moss (1937) & Cohen (1939) (Bandeira, 2000). Estudos mais recentes sobre ervas
marinhas em Mogambique foram efectuados por, Bandeira (entre 1996 ¢ 2000) que
publicou vérios artigos sobe este tipo de vegetaggo na ilha de Inhaca, com énfase para a
espécie Thalassodendron ciliatum; Martins (1997), estudou a distribuigfio, estrutura ¢
dinimica da espécie Nanozostera capensis na Bafa de Maputo, de Boer (2000) citado por
Bandeira 2000, retratou a importancia nutritiva das ervas marinhas na ilha de Inhaca;
Balidy (2003), abordou o papel de ervas marinhas e sua degradagdo na zona da Costa do
Sol e Itha de Inhaca; na zona entre-marés da regidio Ocidental da Itha de Bazaruto foi
estuda a distribuigdo, a biomassa e a diversidade das ervas marinhas (Mafambissa, 2004).
Na zona Norte de Mogambique, em Mecifi, foi estudada a distribuigdo de ervas marinhas
na zona intertidal (Bandeira & Ant6nio, 1996), enquanto que Massingue (2003)
descreveu a biodiversidade e distribuigio de ervas marinhas na Ilha de Mogambique e

Nacala. E Dias (2005), estudou a diversidade, distribui¢8o € biomassa de ervas marinhas

na Baia de Bazaruto.
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1.1. Justificagiio do estudo

Os dugongos sdo protegidos devido & sua baixa fecundidade, redugdo do habitat ¢ locais

de alimentagdo — nomeadamente os tapetes de ervas marinhas — sobre-pesca € captura

acidental com morte subsequente, nas redes de pesca (WWF, 2004).

O ponto mais importante ¢m pesquisas de dugongos € maneio deve ser a conservagio da
espécie em todos os seus habitats (Heinsohn ef al., 1977). Em éreas onde os dugongos

s#io raros ou perto da extingdo, o maneio deve ser apontado para aumentar o tamanho da

populagdo (Heinsohn ez al., 1977).

Sabendo que as ervas marinhas sdo a principal base alimentar dos dugongos, ¢ necessario
estudar a sua composigo nutritiva para saber quais sdo as melhores ervas marinhas para

alimentagio dos dugongos ¢ talvez melhorar o maneio de ervas marinhas pelas

autoridades do Parque Nacional de Bazaruto.
A realizagfio deste estudo na baia do Arquipélago de Bazaruto tem relevéincia porque:

1. A érea é um Parque Nacional, destinado 3 conservagiio de mamiferos marinhos €

tartarugas marinhas;

_ Niio se conhece a influéncia da qualidade alimentar de ervas marinhas nos

padrdes de herbivoria dos dugongos € ecologia nutricional e os habitats chaves;

. O entendimento da dindmica espacial das comunidades de ervas marinhas ¢
essencial para prever os padrdes de uso de habitat pela selecgdo do alimento dos

dugongos e para um manejamento efectivo dos recursos de ervas marinhas;

. Com este estudo pode entender-se os requerimentos nutricionais dos dugongos e
medida ideal da qualidade alimentar dos dugongos baseada na concentragiio de

elementos desejados na alimentagéo ou auséncia de poucos elementos desejados.
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©Doug Perrice’S expl ev. cam

Figura-1. Dugongo. Fonte: UNEF, 2002

Figura-2. Distribuigfio de dugongos. Fonte: UNEP, 2002
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2. Objectivos

2.1. Objectivos Gerais

- Determinar o contetido nutritivo de seis espécies de ervas marinhas que ocorrem na
Baia de Bazaruto nomeadamente, Halophila ovalis, Halodule uninervis,

Thalassodendron ciliatum, Cymodocea rotundata, Thalassia hemprichii e Nanozostera

capensis na alimentagdo de dugongos.

2.2. Objectivos Especificos

- Determinar o conteiido de nutrientes, nomeadamente, matéria seca, matéria orginica
total, cinzas, nitrogénio total, proteina, amido total, fibra detergente neutra, e ligninaem 6
espécies de ervas marinhas: Halophila ovalis, Halodule uninervis, Thalassodendron

ciliatum, Cymodocea rotundata, Thalassia hemprichii e Nanozostera capensis da Baia de

Bazaruto.

- Comparar o conteddo nutricional, entre as espécies, Halophila ovalis, Halodule
uninervis, Thalassodendron ciliatum, Cymodocea rotundata, Thalassia hemprichii e

Nanozostera capensis, acima ¢ abaixo do substrato, para alimentagiio de dugongos na

Baia de Bazaruto.
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3. Hipétese‘s

3.1. Hip6teses nulas

HO1): Naio h4 diferenga no contetido nutritivo entre as espécies de ervas marinhas.

HO@y: A selecgiio das espécies de ervas marinhas néo esta relacionada com o contetdo de

fibras nas ervas marinhas.

3.2. Hipéteses Alternativas

HO): H4 diferenga no conteiido nutritivo entre as espécies de ervas marinhas.

HOg): A selecglio das espécies de ervas marinhas esta relacionada com o contetdo de

fibras nas ervas marinhas.
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4. Area de estudo

A Baia do Bazaruto localiza-se na Provincia de Inhambane, entre a costa dos distritos de
Inhassoro & Vilanculos e o Arquipélago de Bazaruto (constituida pelas Ilhas de Bangué,
Magaruque, Benguérua, Bazaruto ¢ Santa Carolina) (Figura-3). Os seus limites
geograficos sdo as latitudes de 21°30°S e 22° 10°S e as longitudes de 35° 15’E ¢ 35° 30°E
(INAHINA, 1986). Grande parte da Baia de Bazaruto pertence ao Parque Nacional de
Bazaruto, que tem a finalidade de proteger os dugongos, tartarugas marinhas e seus

habitats (CDS-ZC, 2002).

A érea da Baia de Bazaruto é de cerca 1400 km? (WWF, 2004), com pouco mais de
67Km de comprimento ¢ a sua largura diminui de Norte para o Sul, de cerca de 24Km até
menos de 15Km (DNFFB, 1998). O fundo da Baia € arenoso com profundidade maxima
de cerca de 28m (INAHINA, 1986). A zona Norte ¢ a mais profunda, com canais
navegdveis €, os mais importantes sio os canais de Zenguelemo ao longo da Ilha de
Bazaruto, outro na Ilha de Santa Carolina (DNFFB, 1998), enquanto que na parte Sul a
Baia é dominada por extensos bancos de areia. A Baia de Bazaruto tem acesso ao Oceano

fndico na parte Norte, Sul e nos espagos entre as Ithas (DNFFB, 1998).

O clima da 4rea é tropical sub-himido a himido moderado, sendo a temperatura
ambiental média no periodo quente e humido de 30°C e 18°C no periodo frio e seco, 0
que resuita numa temperatura média anual de 24°C (DNFFB, 1998). A precipitag#o anual
media é de 956mm (DNAC, 2002).

A temperatura das 4guas varia entre 23°C no Invemo e 27°C no Verdo. A salinidade de
4gua é de 34ppm no periodo frio e seco (MICOA, 2000) e 34.7ppm no periodo quente e
hmido (Dutton ¢ Zolho, 1990). A amplitude média das marés ¢ de aproximadamente 3m
durante a maré viva, com registos de 4.39m durante o equinécio (MICOA, 2000). As

marés s3o semi-diurnas e semi-lunares (Dutton e Zolho, 1990).
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A Baia de Bazaruto, possui vastos bancos que s3o parcialmente colonizados por algas €
ervas marinhas das espécies Thalassodendrum cilliatum, Cymodocea rotundata,
Halodule uninervis, Nanozostera capensis, Halophila ovalis, ¢ Thalassia hemprichii
(Dutton e Zolho, 1990; Mafambissa, 2003; Dias, 2005) cobrindo 88 21km? (16%) da 4rea
total da Baia de Bazaruto (Dias, 2005). Na zona Norte da Baia de Bazaruto, foram
identificadas 5 comunidades (Dias, 2005); Halodule uninervis/Thalasssia hemprichii,
Nanozostera capensis; Thalassodendron ciliatum; Thalassodendron ciliatum/ Thalasssia
hemprichii ¢, ¢ dominada por tapetes formados por comunidades de Thalassodendron
ciliatum. Na zona Sul, foram identificadas igualmente 5 comunidades (Dias, 2005),
Cymodocea rotundata/Halodule uninervis; Cymodocea rotundatal/Halodule uninervis/
Thalasssia hemprichii; Halophila ovalis/ Thalasssia hemprichii; Halodule uninervis ¢
Thalassodendron ciliatum. Os tapetes mais frequentes tém apenas uma espécie a dominar

e & na zona sul da baia que existem extensas dreas, com ervas marinhas que ainda néo

foram identificadas (Dias, 2005).
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Figura-3. Localizagio da drea de

estudo. (Adaptado de imagem satélite).
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5. Metodologia

52. Auiostragem

§.2.1. Locais de Amostragem

A amostragem foi realizada na srea da Baia de Bazaruto, que ¢ habitat frequente pE:

alimentagiio de dugongos (WWF, 2004; Sambane, 2006).

adas com base nos dados de pesquisas de

monitoramento de dugongos de acordo de Sambane {(2006) € os dados de mapeamento de
zados por Dias (2003) entre 2003 a 2005, assim

esenvolvido em 2007 (Cockcroft ef al., 2007.

As 4reas de amostragem foram seleccion

ervas marinhas na Baia de Bazaruto reali

como pelos dados do estudo de dugongos d

Os registos das coordenadas dos locais de amostragem foram feitos usando GPS de

marca Garmin Plus e um mapa da Baia de Bazaruto, e os dados foram registados em

ficha (Anexo-1).

5.2.2. Periodo de Amostragem

A amostragem foi realizada em Agosto de 2007 ¢ consistiu na recolha de amostras das

espécies de ervas marinhas, situadas na Baia de Bazaruto. Nestas, foram extraidas cerca

de 500g de amostras frescas para cada espécie de erva marinha seleccionada para

amostragem (lista do material em Anexo-2). As amostras foram colectadas manualmente

de forma aleatéria no interior dos tapetes de ervas marinhas, colectadas plantas inteiras,

tiradas cuidadosamente com ajuda de uma pé (até 10 cm de profundidade do substrato).
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5.2.3. Desenho da amostragem

A selecgiio das espécies de ervas marinhas para a determinagéo do seu valor nutritivo na

alimentagio dos dugongos foi feita a partir das espécies de ervas marinhas mais

frequentes na Bafa de Bazaruto, cuja a distribuigdo era conhecida.

Assim sendo foram recolhidas 6 espécies de ervas marinhas, nomeadamente Halophila

ovalis, Halodule uninervis, Thalassodendron ciliatum, Cymodocea rotundata, Thalassia

hemprichii e Nanozostera capensis.

A partir desta selecgdo, foi definido o conteiido nutricional existente nas espécies

seleccionadas, para possivel determinagdo do critério de selecgdo dos dugongos, de uma

espécie em detrimento de outras, para sua alimentagfo.

s de ervas marinhas nas dreas seleccionadas para a

o (Richmond, 1997).

A identificagdo das espécies nos tapete
amostragem foi feita com base no guia de camp
As amostras foram retiradas na zona intertidal inferior, pois sofre pouco stress de
temperatura ¢ salinidade ¢ na zona subtidal (Kalk, 1993).

As amostras foram armazenadas em sacos plésticos e etiquetados com papel vegetal, com

o nimero da amostra € o local da amostragem, escritas a lapis de

a indicagfio espécie,
carvio (Bandeira, 1997; Dias, 2005; Short et al., 2001).

sando o equipamento de SCUBA ou snorkel e a deslocagdo para

A amostragem foi feita u
i feita a bordo de um barco semi-rigido, com 2 motores de

as 4reas de amostragem fo

* 60hp.
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5.3. Preparagiio das amostras

53.1. No campo

Depois de colhidas as ervas marinhas, foram removidas as algas amarradas e outro

material que ndo era erva (W ahbeh, 1988), pela lavagem com 4gua doce, para remogao

do material contaminante aderido durante as colectas (Corréa et al., 2003) e com ©

auxilio de uma faca retirou-se 0S epifitos que se fixavam junto ao caule e folhas

(Bandeira, 1997, Dias, 2005).

De seguida, as espécies de ervas marinhas foram separadas a mdo, por espécie ¢ foram
identificadas usando o guia de campo de Richmond (1997). Ap6s a identificacdo e
separagiio das espécies de ervas marinhas, as plantas foram separadas em duas partes:

aAcima do substrato (caules e folhas) e abaixo do substrato (raizes e rizomas) (Sheppard

et al., 2007)

Algumas amostras foram lavadas, e previamente secadas ao sol e armazenadas em $acos

foi possivel secar ao sol foram conservadas em sacos plasticos com

de papel. As que ndo
mantendo-se a humidade das plantas durante ©

dgua ¢ armazenadas em coleman,

transporte (Corréa ef al., 2003).

acos plésticos foram devidamente etiquetados com papel vegetal, com a
parte da erva marinha

1; Dias,

As amostras em s
indicag8o da espécie, 0 nimero da amostra, o local da amostragem,

colha escritas a lapis de carvéo (Bandeira, 1997; Short ef al., 200
sando um

¢ data da re
2005; Sheppard, 2007). E as armazenadas em saco de papel foram etiquetadas u

marcador com as mesmas indicagdes dos sacos plésticos.

A seguir estas amostras foram transportadas para Maputo, para posterior andlise
laboratorial, no laboratério de Quimica, do Departamento de Nutricdo Animal, da

Direcglo de Ciéncias Animais do ITAM.
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53.2. No laboratério

No laboratério, as amostras de espécies de ervas marinhas ndio preparadas no campo

foram lavadas novamente com 4gua fresca. E preparada com 0 mesmo procedimento das

amostras preparadas no campo.

Cada fracgdo separada, foi pesada e posteriormente secada durante 48 horas, a uma

temperatura de 85°C, numa estufa (W ahbeh, 1988).

Apbs a secagem, as amostras foram pesadas novamente € moidas, acondicionadas em

frascos de vidros e armazenadas para posterior andlise. As amostras de cada fracgiio

foram analisadas em triplicado (Dawes & Lawrence, 1980).

Os pesos antes e depois da secagem, assim peso da amostra moida foram obtidos usando

uma balanga Markebell Enginering de preciséo 0.001 ¢ os pesos registados numa ficha
(Anexo-3).

rinhas foram analisadas pelo método fisico-quimico para 0s

nitrogénio total, amido total, Fibra
Acima do Substrato (ACS) ¢

As amostras de ervas ma
seguintes pardmetros: Matéria orgénica total, cinzas,

detergente neutra € lignina, separadas em duas fracgdes,
Abaixo do substrato (ABS) (Tabela-1).

As andlises do nitrogénio total, matéria orginica total e cinzas foram feitas segundo a

metodologia de Femandes ef al. (2005), o amido total foi analisado segundo Carvalho et

al. (2006). A fibra detergente neutra ¢ a lignina foram analisadas segundo os métodos de

rotina do laboratorio de Quimica, do Departamento de Nutrig#o e Alimentos, da Direcgio

de Ciéncias Animais do JAM.
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Tabela-1. Métodos, quantidades ¢ partes das ervas marinhas a serem analisadas para as

espécies de ervas marinhas amostradas na Baia de Bazaruto.

Anilise laboratorial Peso fresco Parte analisada

Nitrogénio total 50g Acima e Abaixo do substrato

Proteina 50g Acima e Abaixo do substrato

Amido total 50g Acima e Abaixo do substrato

Matéria seca 50g Acima e Abaixo do substrato

Matéria orgénica total 50g Acima e Abaixo do substrato

Fibra detergente neutra 50g Acima e Abaixo do substrato

Cinzas 50g Acima e Abaixo do substrato

Lignina 50g Acima e Abaixo do substrato

5.4. Anilise de nutrientes

As amostras foram analisadas para uma série de constituintes quimicos, derivados dos

seguintes testes laboratoriais:

(1) Nitrogénio total (N); pelo método de Kjeldah! em digestor ¢ destilador Gehardt, este
método dividiu-se em trés fases: a digestdo, a destilag#io e a titulagdio. A fase de digestio
foi delineada para oxidar a matéria organica e reduzir o nitrogénio. O HyS0 foi utilizado
para decompor a matéria orginica na presenga de um catalizador. A fase de destilagio
envolveu a adigdo de uma base forte (NaOH), est4 libertou aménio sob forma de sulfato e
destilou-se NHs'OH num vaso contendo cido bérico com uma solugéo indicadora. O

processo de titulagdo consistiue em neutralizar o NH;OH com um écido standard.

(2) Amido total foi analisado usando o método Carvatho et al. (2006), como amido ndo
apresenta reacgdo redutora, uma hidrolise energética em meio fortemente acido produziu
exclusivamente glicose, que foi determinada pelo método de Lane-Eynon. Baseiou-se na

redugdo de um volume conhecido de um reagente de cobre alcalino (Fehling) a 6xido
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cuproso. O ponto final foi indicado pelo azul de metileno, que foi reduzido & sua forma

leuco por um pequeno excesso de agucar redutor.

(3) Matéria orginica total e (4) Cinza, foi analisada pela perda de peso a uma
combustdo a 450° C.

(5) Matéria Seca, consistiu em pesar urna amostra num recipiente previamente tarado e

coloca-lo numa estufa a uma temperatura de 100 a 105°C por um periodo de 12 a 24

horas, para posterior pesagem.

(6) Fibra em detergente neutra, a técnica permitiu-nos determinar a fibra total existente

numa amostra, apos a fervura durante uma hora em solugdo neutra detergente

(7) Lignina Foi feito através do fraccionamento da fibra detergente &cido. Para a
determinagdo da lignina submeteu-se o material restante da determinagdo da fibra
detergente 4cida pelo ataque com 4cido sulfurico, depois efectuou-se os cilculos que nos

permitiram determinar a fracgo correspondente a lignina-cutina.
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5.5. Anilise de dados

Para a analise de resultados foi feita uma ANOVA 11 usando o programa SPSS, versdo

"11.0¢ 15.0.

.

Considerando que os dados seguiam uma distribuigio normal ¢ tinham varidncias
homogéneas (Underwood, 1999) (Anexos-6 a 11), analisou-se as diferengas no conteiido
nutricional entre as espécies, parte da planta (ABS e ACS), ¢ a relagho espécie versus

parte da planta, com excep¢do da Thalassia hemprichii que apenas foi recolhida parte

acima do substrato.

Posteriormente, foram feitas comparagdes multiplas para determinar as diferengas nos

contetidos nutritivos entre as espécies, usando o teste LSD, ao nivel de significincia de

0.05,

Os resultados foram expressos em percentagens ¢ as formulas para a obtengdo dos

mesmos, assim como a ficha para registo de dados laboratoriais podem ser vistas em

anexo (Anexo-4 ¢ 5).
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6. Resultados

6.1. Matéria seca

Os teores de matéria seca variaram de 84.0% a 89.0% (Anexo-12). Os teores de matéria
seca foram de 86.8% (+ 0.27%), acima do substrato ¢ de 85.5% (x 0.30), abaixo do

substrato. (Anexo-13). Houve maior contetudo de matéria seca entre as espécies, acima do

substrato (Figura-4).

O contelido médio total de matéria seca variou na seguinte sequéncia: Halophila ovalis
(88.8 + 0.47%) > Thalassodendron ciliatum (87.6 + 0.47%) > Nanozostera capensis
(85.8 + 0.47%) > Halodule uninervis (85.5 £ 0.47%) > Cymodocea rotundata (84.6 +

0.47%) (Anexo-14).

As diferengas na percentagem de matéria seca foram significativas entre as espécies
(ANOVA I1: F =16.978; Gl)= 5 Gl,=22; P < 0.001). Enquanto que para a percentagem
de matéria seca na parte da planta (ANOVA 1I: F = 0.248; Gl= 1; Gly= 22; P > 0.05),
assim como, na interac¢do entre as espécies e parte da planta (ANOVA II: F =1.621; Gl=
4: Gl;= 22; P > 0.05), ndo foram significativas (Anexo-15).

A Cymodocea rotundata foi significativamente diferente Halophila ovalis,
Thalassondendron ciliatum e Thalassia hemprichii (LSD: P<0.05). A Halophila ovalis
foi também significativamente da Halodule uninervis e Nanozostera capensis (LSD:
P<0.05). A Halodule uninervis ¢ Nanozostera capensis foram significativamente

diferentes da Thalassia hemprichii ¢ Thalassondedron ciliatum (LSD: P<0.05) (T abela-
2).
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Figura4. Conteudo percentual médio de matéria seca das espécies de ervas marinhas
recolhidas na Baia de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima do substrato,
Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule wuninervis, Te-

Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Nc- Nanozostera capensis).
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Tabela-2. Comparagdes miltiplas entre as espécies de ervas marinhas, recolhidas na Baia
de Bazaruto, usando o teste LSD, a um nivel de significancia de 5% (Cr- Cymodocea
rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis, Te- Thalassondendron
ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Ne- Nanozostera capensis)(MO- matéria orginica;

NT- Nitrogénio total; FDN- fibra detergente neutra; LIG- lignina; AT- Amido total).

Média (%)
MO Cinza | NT |FDN | LIG AT | Proteina

Cr 849a 151a l14a [426ae |84ab 6.0a 87a
Nc 78.1ce {219ce 11c |339ab |66Db 83b 7.1¢

Hu 793¢ 207 ¢ 1.5a |406¢ 109 a 40c {91a
Ho 6076 |393b |13b |345b |60 77d |79b
Te 926d 74d 1ic [509¢c i74c¢ 63a |69¢c
Th T27¢ 273*c 1.5*a [ 434*d | 15.5%c 50*e {9.1a

Médias seguidas da mesma letra, por espécie, nas colunas, nfio diferem estatisticamente a8 um nivel

significincia de 5%.

* baseado em média populacional marginal modificada
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6.2. Cinzas

Os teores de cinza variaram de 6.8% a 53.0% (Anexo-16). A Halophila ovalis teve o
maior conteiido de cinza tanto acima do substrato (53.0 % 6.8%), como abaixo do
substrato (25.7 + 6.65%) e a Thalassondendron ciliatum teve o menor conteqdo de cinza,
sendo acima do substrato de 8.1 (= 0.14%) e abaixo do substrato 6.8% ( 0.10%) (F igura-

5).

Nas espécies de ervas marinhas recothidas, os teores de cinza foram maiores acima do

substrato (23.7 + 1.00%) do que abaixo do substrato (18.9 £ 1.10%) (Anexo-17).

A percentagem de cinza, nas espécies de ervas marinhas variou na seguinte sequéncia:
Halophila ovalis (39.3 + 1.74%) > Nanozostera capensis (21.9 + 1.74%) > Halodule
uninervis (20.7 £ 1.74%) > Cymodocea rotundata (15.1 * 1.74%) > Thalassondendron
ciliatum (7.4 = 1.74%) (Anexo-18).

Os teores de cinza foram significativamente diferentes tanto entre as espécies (ANOVA
II: F= 37.278; Gl,= 5; Gl;= 22. P < 0.001), entre a parte da planta (ANOVA 1I: F= 6.990;
Gl= 1; Gl= 22 ; P< 0.05), assim como para a interac¢#o espécie versus parte da planta

(ANOVA II: F= 17.454; Gl;= 5; Glp= 22; P < 0.001) (Anexo-19).

A Cymodocea rotundata (LSD: P<0.05), Halophila ovalis (LSD: P<0.01) e
Thalassondendron ciliatum (LSD: P<0.01), foram significativamente diferentes das
outras espécies. Assim como, Nanozostera capensis apresentou diferengas significativas

com todas as outras espécies excepto a Halodule univervis e Thalassia hemprichii

(Tabela-2).
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Figura-5. Conteado percentual médio de cinza por parte da planta das espécies de ervas
marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima do
substrato, Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis, Te-

Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Nc- Nanozostera capensis).
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6.3. Matéria orgfnica

Os teores de matéria organica variaram de 47.0% a 93.2% (Anexo-20). A média de

matéria orgnica acima do substrato (76.3 + 1.00%) foi menor do que abaixo do substrato

(81.1 £ 1.10%) (Anexo-17).

A espécie com maior conteddo de matéria orginica foi a espécie Thalassodendron
ciliatum, tanto abaixo do substrato (93.2 + 0.10%), como acima do substrato (91.9 =
0.14%) e a Halophila ovalis teve menor teor de matéria orginica tanto acima (47.0 +

6.82%) como abaixo do substrato (74.3 + 6.65%) (F igura-6).

O conteido de matéria orgénica, nas espécies de ervas marinhas recolhidas na Baia de
Bazaruto variou na seguinte sequéncia: Thalassondendron ciliatum (92.6 £ 1.74%) >
Cymodocea rotundata (849 = 1.74%) > Halodule uninervis (793 £ 1.74%) >
Nanozostera capensis (78.1 £ 1.74%) > Halophila ovalis (60.7 £ 1.74%) (Anexo-21).

As diferengas dos teores de matéria orgénica foram significativas, tanto entre as espécies
(ANOVA II: F= 37.728; GlIi= 5; GIr= 22; P< 0.001), entre as partes da planta (ANOVA
II: F= 6.99; Gl,= 1; Gl,= 22 ; P< 0.05), assim como na interacgdo entre a parte da planta e
as espécies (ANOVAIL: F= 17.454: Gl;= 4; Gl;= 22. P < 0.001) (Anexo-19).

Os teores de matéria organica foram similares aos teores de cinza sendo que Cymodocea
rotundata (LSD: P<0.05), Halophila ovalis (LSD: P < 0.01) e Thalassondendron ciliatum
(LSD: P<0.01), foram significativamente diferentes das outras espécies. Assim como,
Narnozostera capensis apresentou diferengas significativas com todas as outras espécies

excepto a Halodule univervis € Thalassia hemprichii (Tabela-2, Pigina-24).
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Figura-6. Percentagem média de maténa orgénica por parte da planta das espécies de
ervas marinhas recothidas na Baia de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima
do substrato, Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis,

Te- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Nc- Nanozostera capensis).

-
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6.4. Nitrogénio Total

Os teores de nitrogénio variaram de 0.7% a 2.0% (Anexo-22). Os teores de nitrogénio
foram maiores acima do substrato do que a abaixo do substrato, a média percentual total
de nitrogénio acima do substrato foi de 1.67% (= 0.02%) e abaixo do substrato, foi de
0.824% (= 0.02) (Anexo-23).

As espécies com maior teor de percentagem de nitrogénio acima do substrato foram a
Cymodocea rotundata (2.0 = 0.08%) ¢ Halodule uninervis (1.9 £ 0.05%). 4 Halodule
uninervis (0.997 + 0.12%) e a Halophila ovalis (0.967 % 0.12%) foram as espécies que
apresentaram os maiores teores de nitrogénio na parte abaixo do substrato, apesar de ndo
haver uma grande disting3o no conteiido de nitrogénio total entre as espécies. E a espécie
com menor teor percentual de nitrogénio acima do substrato foi a Thalassia hemprichii

(1.5 £ 0.05%) enquanto' que abaixo do substrato foi para a Nanozostera capensis (0.7 +

0.05%) (Figura-7).

A variagio no contetdo de nitrogénio médio total, nas espécies de ervas marinhas foi a
seguinte: Halodule uninervis (1.5 + 0.03%) > Cymodocea rotundata (1.4 = 0.03%) >
Halophila ovalis (126 = 0.03%) > Nanozostera capensis (113 £+ 0.03%) >
Thalassodendron ciliatum (1.11 £ 0.03%) (Anexo-24).

As diferencas nos teores percentuais de nitrogénio total foram significativas, tanto entre
as espécies (ANOVA II: F= 35353 ; Gl1= 5; Gl=22 ;P < 0.001), entre a parte da planta
(ANOVA 1I: F= 1419989 ; Gl= 1: Gly= 22; P < 0.001) e para a interacgio entre as
espécies e parte da planta (ANOVA II: F= 27.680 ; Gh=4; Glz= 22; P <0.001) (Anexo-
25).
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Figura-7. Conteddo de percentual médio de nitrogénio total nas diferentes espécies de
ervas marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima
do substrato, Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis,

Tc- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Nc- Nanozostera capensis).
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A Halophila ovalis apresentou diferengas significativas no conteiido de nitrogénio em
relagdo a todas outras espécies (LSD: P < 0.01). Cymodocea rotundata e Halodule
uninervis foram significativamente diferentes da Halophila o_valis, Nanozostera capensis,
Thalassodendron ciliatum (LSD: P<0.05). A Nanozostera capensis foi significativamente
diferente de todas espécies excepto da Thalassodendron ciliatum. A Thalassondendron
ciliatum foi também significativamente diferente da Halophila ovalis ¢ Thalassia
hemprichii (LSD: P<0.05). E a Thalassia hemprichii foi significativamente diferente da
Halophila ovalis e Nanozostera capensis (LSD: P<0.05) (Tabela-2, Pégina-24).
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6.5. Proteina

Os teores de proteina, considerando acima e abaixo do substrato, variaram de 4.2% a
12.8% (Anexo-26). As diferengas no contelido de proteina, foram significativas entre as
espécies (ANOVA II: F= 35353; Gl;= 5; Gly= 22; P< 0.001), entre as partes da planta
(ABS ¢ ACS) (ANOVA 1II: F= 1419.989; Gl,;= 1; Gly= 22; P< 0.001) ¢ para a interac¢do
entre a espécie ¢ parte da planta (ANOVA II: F=27.680 ; Gl\= 4; Gl= 22; P< 0.001)
(Anexo-25).

O maior contetdo de proteina, abaixo do substrato foi na espécie Halodule uninervis 6.2
+ 0.72%) e acima do substrato foi a Cymodocea rotundata (12.8 * 0.51%) e Halodule
uninervis (12.3 £ 0.29%). Enquanto que a menor percentagem de proteina, abaixo do

substrato foi da Nanozostera capensis (4.2 £ 0.29%) e acima do substrato foi a Thalassia

hemprichii (9.1 £ 029%), (Figura-8).

De um forma geral, o conteido de proteina entre as espécies em estudo foi maior acima
do substrato. Sendo, o teor médio de proteina abaixo do substrato de 5.2% (= 0.11%) e
acima do substrato de 10.5% (£ 0.10%) (Anexo-23).

O contedido médio total de proteina variou na seguinte ordem: Halodule uninervis (9.13 +
0.17%) > Cymodocea rotundata (8.66 + 0.17%) > Halophila ovalis (7.87 £ 0.17%) >
Nanozostera capensis (7.08+ 0.17%) > Thalassodendron ciliatum (692 £ 0.17%)

(Anexo-27).
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Figura-8. Conteido percentual médio de proteina nas espécies de ervas marinhas
recolhidas na Baia de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima do substrato,
Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis, Te-

Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Ne- Nanozostera capensis).
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Os teores de proteina foram similares aos teores de nitrogénio sendo que a Halophila
ovalis apresentou diferengas significativas no conteiido de nitrogénio em relagdo a todas
outras espécies (LSD: P<0.01). Cymodocea rotundata e Halodule uninervis foram
significativamente  diferentes da  Halophila ovalis, Nanozostera capensis,
Thalassodendron ciliatum. A Nanozostera capensis foi significativamente diferente de
todas espécies excepto da Thalassodendron ciliatum (Tabela-1). A Thalassondendron
ciliatum foi também significativamente diferente da Halophila ovalis e Thalassia

hemprichii. E a Thalassia hemprichii foi significativamente diferente da Halophila ovalis

e Nanozostera capensis (Tabela-2, Pagina-24).
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6.6. Amido Total

Os teores de amido variaram de 2.7% a 11.6% (Anexo-28). As diferengas no conteudo
de amido, foram significativas entre as espécies (ANOVA II: F=90.256; Gl;= 5; Gh= 22;
P< 0.001), entre as partes da planta (ABS e ACS) (ANOVA II: F= 357.244; Gli=1; Gl=
22: P< 0.001) ¢ para a interacgdio entre a espécie ¢ parte da planta (ANOVA II: F=
181.090 ; Gl1= 4; Glz= 22; P < 0.001) (Anexo-29).

O maior conteido de amido, abaixo do substrato foi na espécie Nanozostera capensis
(11.6 + 0.42%) e Halophila ovalis (10.0 + 0.6%). Enquanto que acima do substrato foi a
Thalassodendron ciliatum (8.6 £ 0.29%). A menor percentagem de proteina, abaixo do
substrato foi encontrada da Thalassondendron ciliatum. (4.1 £ 0.11%) e acima do

substrato foi a Halodule uninervis (2.7 + 0.14%), (Figura-9).

O contetido de amido, de uma forma geral, nas espécies em estudo foi maior abaixo do

substrato. Sendo, o teor médio de amido abaixo do substrato de 7.8% (* 0.10%) e acima
do substrato de 5.1% (& 0.09%) (Anexo-30).

O contetido médio total de amido variou na seguinte ordem: Nanozostera capensis (8.3 +
0.16) > Halophila ovalis (1.7 = 0.16) > Thalassondendron ciliatum (6.3 = 0.16) >
Cymodocea rotundata (6.0 + 0.16) > Halodule uninervis (4.0 +0.16) (Anexo-31).

Todas as espécies ndio apresentaram similaridades entre si (LSD: P < 0.01), com
excepgio da Cymodocea rofundata que apresentou similaridade com Thalassondendron

ciliatum (LSD: P> 0.05) (Tabela-2, Pigina-24).
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Figura-9. Contedo percentual médio de amido nas espécies de ervas marinhas
recolhidas na Bafa de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima do substrato,
Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis, Te-

Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Ne- Nanozostera capensis).
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6.7. Fibra Detergente Neutra

Os teores de fibra detergente neutra variaram de 28.4% a 57.8% (Anexo-32). As
diferengas dos teores de fibra detergente neutra foram significativas, tanto entre as
espécies (ANOVA II: F= 52.980; Gli= 5; Gly= 22; P< 0.001), partes da planta (ABS e
ACS) (ANOVA II: F=22.269; G)= 1; GlL= 22 ; P< 0.001) ¢ interacgdo entre a parte da
planta e espécie (ANOVA I1: F= 12.959: Gl;= 4; Gl,= 22. P > 0.05) (Anexo-33).

A média total de fibra detergente neutra foi maior acima do substrato (40.9 + 0.60) do
que abaixo do substrato (35.8 + 0.65%) (Anexo-34). A espécie com menor conteudo de
fibra detergente neutra, abaixo do substrato, foi a espécie Halophila ovalis (284 +
5.56%). E acima do substrato, foi a Nanozostera capensis (30.0 + 3.98). Os maiores
conteudos de fibra detergente neutra, foram encongrados na espécie Thalassondendron
ciliatum, tanto abaixo do substrato (46.8 + 1.30%), como acima do substrato (57.8 +
0.75%) (Figura-10).

Os contetidos totais médios de fibra detergente neutra em toda a planta variaram na
seguinte ordem: Thalassondendron ciliatum (52.3 + 1.03%) > Halodule uninervis (37.7 +
1.03%) > Cymodocea rotundata (35.2 + 1.03%) > Nanozostera capensis (33.2 £ 1.03%)
> Halophila ovalis (31.7 = 1.03%) (Anexo-35).

As espécies Thalassodendron ciliatum ¢ Thalassia hemprichii apresentaram diferengas
significativas com todas as espécies em estudo, em relagdo ao conteiido de fibra
detergente neutra (LSD: P<0.01). A Cymodocea rotundata apresentou diferengas com a
Halophila ovalis, Thalassia hemprichii ¢ Thalassodendron ciliatum (LSD: P<0.05). A
Halophila ovalis foi significativamente diferente de todas outras espécies excepto 2
Nanozostera capensis. A Halodule uninervis também foi significativamente diferente de
todas as outras espécies excepto Cymodocea rotundata. A Nanozostera capensis foi
significativamente diferente da Halodule uninervis, Thalassodendron ciliatum e

Thalassia hemprichii (LSD: P<0.05) (Tabela-2, Pégina-24).

Delfina Auxilio Muiocha




Valor Nutritivo das Ervas Marinhas na Baia de Bazaruto

8
?

g
g

% de Fibra Detergente Neutra

N
3

Parte da planta

Figura-10. Contetdo percentual médio de fibra detergente neutra nas espécies de ervas
marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima do
substrato, Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis, Tc-

Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Ne- Nanozostera capensis).
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6.7. Lignina

Os teores de lignina variaram de 3.5% a 19.5% (Anexo-36). As diferengas para a
percentagem de lignina foram significativas entre as espécies (ANOVA II: F= 23.596;
Gly = 5 Gl; = 22; P < 0.001) ¢ interacgfio entre as espécies ¢ parte da planta (ANOVA 11:
F= 10.586; Gl;= 4; Gl,= 22; P < 0.001). Enquanto que para a percentagem de lignina na
parte da planta, ndo apresentou diferencas significativas (ANOVA II: F= 1.441; Gl,= 1;
Gly=22; P> 0.05) (Anexo-37).

Os teores de lignina foram de 11.2% (= 0.52%), acima do substrato e 9.36% (= 0.57%)
abaixo do substrato. (Anexo-38). Houve maior conteido de lignina entre as espéceies,

acima do substrato (Figura-11).

O contelido médio total de lignina variou na seguinte sequéncia: Thalassodendron
ciliatum (17.4 £ 0.91%) > Halodule uninervis (10.9 £ 0.91%) > Cymodocea rotundata
(8.4 + 0.91%) > Nanozostera capensis (6.6 + 0.91%) > Halophila ovalis 6.0 £ 0.91%)

(Anexo-39).

As espécies Thalassodendron ciliatum ¢ Thalassia hemprichii foram significativamente
diferentes das outras espécies, mas ndo foram significativamente diferentes entre si. A
Halophila ovalis foi significativamente diferente da Halodule uninervis e a Halodule
uninervis foi também significativamente diferente da Nanozostera capensis (LSD:

P<0.05) (Tabela-2, Pégina-24).
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Figura-11. Conteddo percentual médio de lignina nas espécies de ervas marinhas
recolhidas na Baia de Bazaruto. (ABS- Abaixo do substrato, ACS- Acima do substrato,
Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis, Tc-

Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Nc- Nanozostera cape
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7. Discussio

A Halodule uninervis foi a espécie com maior contetido de nitrogénio (1.5 + 0.03%) e
proteina (9.13 = 0.17%). A Halophila ovalis foi a espécie com maior conteiido de cinza
(39.3 £ 1.74%), maior conteiido de matéria seca (88.8 + 0.47%) e¢ menor contetido de

matéria organica (60.7 = 1.74%).

A Thalassodendron ciliatum teve os teores mais baixos de cinza (7.4 = 1.74%) em
relagdo a todas as outras espécies recolhidas na Baia de Bazaruto e os mais altos teores de

matéria orgénica (92.6 + 1.74%), FDN (52.3 £ 1.03%) ¢ lignina (17.4 + 0.91%).

A Narnozostera capensis foi a espécie com menor conteudo de FDN (31.7 £ 1.03%), ¢
maior contetido de amido (8.3 £ 0.16). A Cymodocea rotundata foi a espécie com menor

teor de matéria seca e intermédia para todos outros parimetros nutricionais.

Deste modo, baseado nos requerimentos nutricionais de outros mamiferos herbivoros, a
variagdo nutricional encontrada nessas ervas marinhas ¢ significativamente suficiente
para assumir uma base para a selecgdio da dieta de dugongos (ver Lanyon, 1991 citado

por Sheppard et al., 2007).

Estudos recentes mostram que a preferéncia dietética dos dugongos para certas espécies
de ervas marinhas ¢ influenciada pelas exigéncias nutritivas e energéticas (De longh ef
al., 1995). Lanyon (1992) citado por De longh et al. (1995), mencionou que a preferéncia
dietética dos dugongos € baseada no alto contelido de nitrogénio total e baixo conteido

de fibra detergente neutra.

Virios autores sugerem a preferéncia dietética dos dugongos por espécies pioneiras como
Halodule uninervis e Halophila ovalis (Gohar, 1957; Heinsonh & Birch, 1972; Lipkin,
1975; Johnstone & Hudson, 1981 citados por de longh ef al., 1995), sendo estas ervas
marinhas, os itens alimentares mais dominantes presentes em 95% ¢ 89% dos estdmagos

respectivamente (de longh et al., 1995).
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Cebrian & Duarte (1998), colocaram como hipdtese que os herbivoros marinhos
alimentam-se selectivamente em espécies de crescimento répido dos géneros Halodule ¢
Halophila, por causa do seu alto conteido nutricional em relagio as espécies de
crescimento lento. Os mesmos autores sugeriram que a preferéncia dos herbivoros por
espécies de crescimento rdpido € independente da concentragiio de nutrientes nas folhas
(isto €, C:N, C:P) e que uma baixa concentragio de fibra indigestivel (isto ¢, lignina) ¢

alta concentragio de carbohidratos soluveis seriam bons indicadores para o valor

nutritivo.

No presente estudo, a espécie que teve menor concentragdo de fibra detergente neutra foi
a espécie Halophila ovalis, estes resultados vdo de acordo com Yamamuro & Chirapart
{2005) e Lanyon (1991) citado por Preen (1995), que tiveram a Halophila ovalis como a
espécie com menor conteido de fibra. Porém, isto ndo implica, um alto conteido de
carbohidratos, pois o conteddo de matéria orgénica na Halophila ovalis ¢ baixo em
relagiio as outras espécies. O baixo conteido de fibra provavelmente deveu-se ao alto
contetido de cinza da Halophila ovalis. Assim, o valor nutricional dessas espécies pode
ndo ser alto em relagdo as outras espécies quanto a fibra e carbohidratos. Assim a
Halophila ovalis, em termos de digestibilidade, com altos teor de cinza e baixa

concentragio de matéria orgdnica torna-se uma erva marinha com baixo poder nutritivo

para os dugongos (Yamamuro & Chirapart, 2005).

O contetGido de nitrogénio nas espécies de ervas marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto
variou entre 1 a 1.5% e como anteriormente mencionado, a Halodule uninervis, foi a
espécie com maior teor de nitrogénio, este resultado vai de acordo com Sheppard ef al.
(2007) que encontrou a Halodule uninervis como a espécie de erva marinha mais
nutritiva e com a mais alta concentragio de nitrogénio em toda planta (1.28 + 0.05%).
Porém, outros estudos mencionam a Halophila ovalis, como a espécie com maior teor de
nitrogénio, como ¢ o caso do estudo de Lanyon (1991) citado por Preen (1995). No
entanto, no presente estudo a Halophila ovalis, teve teores baixos de nitrogénio, isto pode

ter sido devido ao facto de a concentragdo de nitrogénio geralmente decrescer com a
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idade e maturidade da planta, sendo possivel que as plantas de Halophila ovalis, no local

da colheita, tivessem uma certa idade (Preen, 1995).

Todas as espécies recolhidas na Baia de Bazaruto apresentaram, o conteido de nitrogénio
acima de 1% ¢ abaixo de 2% (anexo-24). Sabendo que muitos herbivoros sdo
nutricionalmente limitados pelos teores de nitrogénio na sua dieta (Sinclair, 1977;
Mattson, 1980; White, 1993 citados por Preen, 1995), se o conteddo de nitrogénio na
planta alimentar for abaixo de 1%, assume-se como sendo nutricionalmente inadequado e

uma optima forragem deve seleccionar ervas com altos (Sheppard et al., 2007).

Os dados de Yamamuro & Chirapart (2005) sugerem que a preferéncia alimentar dos
dugongos por espécies de crescimento répido, néo ¢ necessariamente devido aos seus
valores nutricionais, como baixa concentragdo de fibra indigestivel e alta concentragéo de
carbohidratos e proteinas ou alta concentragdio de nitrogénio. O mecanismo pelo qual os
dugongos detectam as diferengas na qualidade nutricional para desta maneira poderem
fazer a selecgdo alimentar nas plantas mais nutritivas ndo foi ainda proposto mas ¢é
possivel que funcione como nos ourigos-do-mar. Estes para adquirir as quantidades
necesséarias de nitrogénio, alimentam-se de vérias folhas de ervas marinhas com baixos
teores de nitrogénio, ndo preferindo as espécies com altos teores. E possivel que os
dugongos também usem a mesma estratégia para optimizagio do balango nutricional

(Valetine & Heck, 2001).

Contudo, tendo sido confirmada a preferéncia dos dugongos por espécies pioneiras como
Halodule uninervis ¢ Halophila ovalis (Lanyon, 1992 & Preen, 1993 citados por De
Iongh et al., 1995), pondo-se em questio a hipétese, de que sendo Halodule uninervis ¢
Halophila ovalis, espécies pioneiras de crescimento rapido e alto poder regeneragdo apds
herbivoria, estd tome-se alvo dos dugongos, pois estes vem nessas €rvas marinhas locais

seguros de alimentagdo (Yamamuro & Chirapart, 2005).

Porém, é incerto se é a energia ou o conteddo de nitrogénio, o requerimento mais

importante para os dugongos (Sheppard ef al., 2007), uma vez que as ervas marinhas
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contém baixos niveis de nitrogénio (< 2%) relativamente as maioria das ervas marinhas
terrestres (Birch, 1975; Duarte,1990 citados por Sheppard ef al., 2007).
Consequentemente, os dugongos talvez ndo poderam alcangar seus requerimentos de
nitrogénio (Lanyon, 1991 citados por Sheppard et al., 2007), particularmente durante a
reprodugdo (Sheppard et al., 2007).

O conteido de amido foi maior nas espécies Nanozostera capensis ¢ Halophila ovalis,
sendo este, uma grande fonte de energia, ¢ possivel que seja o motivo da selecgdo das
ervas marinhas Nanozostera capensis e Halophila ovalis, em relagdo as outras espécies,
facto que suporta a hipétese de maximizagdo da taxa de consumo de energia (Westoby,
1974; Belovsky, 1978; Stephens & Krebs, 1986 citados por Sheppard et al., 2007).

Todas as espécies de ervas marinhas, amostradas no presente trabalho, com excepgdo da
Thalassia hemprichii, apresentaram maior teor de amido abaixo do substrato, este facto
estd de acordo com os estudos anteriores que dizem que os rizomas das ervas marinhas
s30 uma rica fonte de amido (Birch, 1975; Masini, 1983; Lanyon, 1991; Mellors, 2003;
Aragones et al., in press citados por Sheppard et al., 2007).

Nio foi feita a anélise nutritiva dos rizomas de Thalassia hemprichii mas segundo André
et al. (2005), os rizomas de Thalassia hemprichii, encontram-s¢ sempre ausentes dos
contetidos estomacais dos dugongos pois, esta erva marinha é normalmente encontrada
bem enraizada em substratos rigidos que impede os dugongos de extrair a maior parte
dos rizomas (Erfteimeijer ef al., 1993 citado por André et al., 2005). Este facto foi
também reportado por outros estudos (Marsh ef al., 1982; Lanyon e al., 1989;
Erftemeijeir et al., 1993 citados por André et al., 2005).

O facto dos rizomas, serem grandes fomecedores de amido ¢ consequentemente de
energia, pode ser o factor para os dugongos alimentarem-se de toda planta, e ndo somente
a parte acima do substrato, pois segundo Anderson (1991) e Erftemeijer et al. (1993)

citados por De longh et al. (1995), alimentagdo selectiva dos dugongos nos rizomas,
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aparenta ser parte da “Estratégia de maximizagio de energia”, antes da estratégia de

“Optimizag#o do balango nutricional”.

Segundo De Iongh et al. (1995), os dugongos removem 75% da biomassa rizomas-raizes,
que é maior nos primeiros 4cm do sedimento pois, pastar nesta camada acima pode
providenciar uma grande quantidade de biomassa por unidade de esforgo ¢ mergulbar

mais fundo pode resultar numa diminui¢@o na biomassa por unidade de esforgo.

A Halophila ovalis teve também maior contetido de cinza, acima e abaixo do substrato,
em relagdo a todas as outras espécies recolhidas no presente trabalho na Baia de Bazaruto
e estes resultados estdo de acordo com Yamamuro et al. (2005), que observou que a H.

ovalis possui 0 maior conteudo de cinza de todas as espécies tanto acima, como abaixo do

substrato.

A Thalassondendron ciliatum foi a espécie com maior conteido de fibra detergente
neutra e lignina. Apesar de ter alto teor de matéria orgénica e teor considerdvel de amido,
estd torna-se inadequada para o consumo dos dugongos pois, altos teores de fibra
detergente neutra implica altos teores de fibra indigestivel e a lignina limita ainda mais a
digestibilidade dos alimentos e impedindo também a absorgdo de outros nutrientes.
Lanyon & Marsh (1995) citados por Yamamuro & Chirapart (2005), sugeriram que 0s
dugongos preferem ervas marinhas com baixa concentragdo de fibra, pois estes t€ém o
mais elevado tempo de retengfio boca-anus (146-166 h) entre os animais que apresentam
fermentagdo na parte posterior do intestino um elevado, assim podem completar a

digestio de quase toda da fibra.

Verificou-se também que a Cymodocea rotundata apresentava baixos teores de fibra e
lignina em relagio a Thalassia hemprichii e altos teores de nitrogénio em relagiio a
Halophila ovalis. Porém, segundo De longh et al. (1995) e Yamamuro & Chirapart
(2005) est4 encontrada em baixas quantidades nos conteidos estomacais dos dugongos,
isto pode dever-se ao facto da C. rotundata apresentar alto teor de substincias

secunddrias como fendis, fendis sulfatados e flavondides. Estas substincias estio

Delfina Auxilio Muiocha




Valor Nutritivo das Ervas Marinhas na Baia de Bazaruto

presentes em muitas espécies de ervas marinhas (Zapata & McMiltan, 1979; McMillan et
al., 1980 citados por Thayer et al., 1984) e podem tomar as proteinas e carbohidratos ndo
acessiveis ao animal (Thayer et al., 1989), promovendo a diminuigio da palatabilidade,
dificuldades na digestdo, produglio de compostos t6xicos a partir da hidrélise dos taninos
(Thayer et al., 1984), podendo inibir a herbivora (Harbome, 1979; Swain, 1979 citados
por Thayer ef al., 1989). E pelo facto de a Cymodocea rotundata ser uma espécie de
crescimento lento, pode ter maior quantidade de compostos indesejaveis (taninos), pois

este podem acumular-se com a idade ¢ maturidade da planta ((Thayer ef al., 1984).

De longh et al. (1995), referiu também a possibilidade de os dugongos pastarem
preferencialmente em tapetes de ervas marinhas com alto conteido de matéria orgénica
nos rizomas, mas os resultados do presente estudo nfo suportam esta hipétese, pois as
espécies tomadas como preferenciais dos dugongos (Halophila ovalis, Halodule
uninervis e Nanozostera capensissi) apresentarem teores bastante baixos de matéria

orginica abaixo do substrato.

O conteudo de matéria seca ndio foi muito relevante, como parimetro nutritivo mas a
Halophila ovalis, foi a espécie de erva marinha com maior conteiildo de matéria seca. Este
pode ser a possivel razdo para os dugongos seleccionarem a Halophila ovalis, pois esta

tem um grande potencial de fornecimento de matéria seca.

A Baia de Bazaruto tem extensos tapetes de ervas marinhas ¢ consequentemente
providencia um excelente habitat para dugongos (Cockeroft et al., 2007). Os tapetes de
ervas marinhas cobrem uma extensio de 82,26Km’. As espécies com distribui¢do ampla
na Baia de Bazaruto foram: Cymodocea rotundata, Thalassia hemprichii,
Thalassodendron ciliatum ¢ Halodule uninervis. As espécies menos frequentes na Baia
de Bazaruto foram Halophila ovalis e Nanozostera capensis (Dias, 2005). A espécie

Nanozostera capensis ocorreu apenas no Sul desta Baia (Dias, 2005).

No estudo de Dias (2006), os dugongos ocorreram em toda a Baia de Bazaruto, mas as

maiores concentragdes registaram-se desde o sul da Itha de Santa Carolina até a
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Peninsula de Sdo Sebastidio. Nos estudos anteriores, os dugongos também distribuiram-se
em toda a Baia de Bazaruto, mas grandes concentragdes registaram-se & sul da itha de
Santa Carolina (Guissamulo, 1993; Mackie, 1995 citados por Sambane, 2006).

Os maiores grupos de dugongos ocorreram durante os meses de Verdo no Sul da Baia de
Bazaruto (Peninsula de S3o Sebastido) onde também ocorre a espécie Halodule uninervis
(Dias, 2005) que € consumida frequentemente pelos dugongos (Phillips & Meilez, 1988
citado por Sambane, 2006). Na indonésia durante o Verdo a biomassa de Halodule
uninervis aumentou significativamente acima e abaixo do substrato, ¢ isto provocou a
agregacdo dos dugongos. O facto do sul da Baia ser pouco acessivel aos pescadores ¢ a
existéncia do Santuério costeiro e maritimo providenciam melhores condigbes de
seguranga que é um dos factores determinantes para a sua abundéncia num determinado

local (Heinsohn, 1981).

Os dugongos da Baia de Bazaruto podem ter uma preferéncia pela Halodule uninervis
pois, apesar de ndo ter sido possivel analisar o conteudo estomacal, foi encontrada apenas
Halodule uninervis, no esbfago de um dugongo encontrado morto nesta area
(Guissamulo, em comunicagdo pessoal, 2007). A preferéncia similar dos dugongos pela
Halodule uninervis foi também observada por vérios autores (Gohar, 1957; Heinsohn &
Birch, 1972; Lipkin, 1975; Marsh et al., 1984; Lanyon, 1992; Preen, 1993 citados por de
lIongh et al., 1995).

Tendo as espécies preferenciais baixo conteido de matéria orgénica e nitrogénio, estes

. precisam de grandes quantidades destas ervas para satisfazer as sua necessidades

nutricionais e energéticas, estando estas escassas € possivel que os dugongos alimentem-
se das espécies disponiveis, que apresentam boa palatabilidade e siio capazes de

solucionar os problemas nutricionais e energéticos.
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Estudos anteriores sugeriram um aumento e decréscimo da populagdo de dugongos na
Baia de Bazaruto. Guissamulo e Cockcroft (1997), estimaram uma populagdo de 130
dugongos; Dutton (1998), sugeriu um ripido declinio para 21 dugongos por voo; a WWF
(2004) sugeriu uma populagdo de 25 ¢ 130 individuos entre 1990 ¢ 2002. No entanto 0
censo de 2007 (Cockcroft et al., em preparagdo), sugeriu uma populagdo de 247
dugongos. Tendo em conta o censo de 2007, observa-se que a populagdo de dugongos
aumentou, isto significa que as ervas marinhas existentes na Baia de Bazaruto conseguem
satisfazer as necessidades alimentares dos dugongos, isto implica que estes animais
alimentam-se segundo a disponibilidade de alimento e sé fazem a selecgdo quando as
ervas preferéncias encontram-se disponiveis, isto vai de acordo com os resultados de
Marsh ef al., 1982, em que a maioria dos dugongos apanhados em redes para tubardes em
Townsville, um ano apds o ciclone que destruiu grande parte dos tapetes de ervas
marinhas nesta regido alimentaram-se mais de Cymodocea e Thalassia do que Halodule e

Halophila do que os animais que morreram nos outros anos.

E possivel que 0 mesmo comportamento também esteja a ser observado nos dugongos da
Baia de Bazaruto. Pois é possivel que apés o ciclone Favio, a disponibilidade das ervas
marinhas preferenciais dos dugongos tenha decrescido ainda mais ¢ sendo a Cymodocea
rotundata e Thalassia hemprichii, espécies abundantes na Baia de Bazaruto, estes

animais tenham uma grande abundéncia de alimento.

Deifina Auxilio Muiocha




Valor Nutritivo das Ervas Marinhas na Baia de Bazaruto

8. Conclusdes

- O conteGdo nutritivo variou significativamente entre as espécies de ervas marinhas

recolhidas na Baia de Bazaruto.

- A selecgiio das espécies de ervas marinhas, na Baia de Bazaruto, pode estar relacionado

com o teor de fibras.

- Os factores de selecgdo das ervas marinhas podem ser influenciada pelo requerimentos

nutricionais e energéticos ou estar relacionados com a disponibilidade das mesmas.

- Segundo os resultados obtidos no presente trabalho, as espécies de ervas marinhas
energeticamente e nutricionalmente mais vidveis, que ocorrem na Baia de Bazaruto sdo

Halodule uninervis, Halophila ovalis, Nanozostera capensis ¢ Thalassia hemprichii.

- A variagio no conteiido de nutrientes nas ervas marinhas pode influenciar no

comportamento de foragimento dos dugongos.
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9. Recomendacgdes

- Identificar os tapetes de ervas marinhas preferenciais dos dugongos através da trilha
deixada por estes durante o processo de alimentagio e relacionar com as suas

preferéncias alimentares em relagéio ao valor nutritivo das mesmas.

- Determinar as diferencas sazonais do valor nutritivo das diferentes espécies que

ocorrem na Baia de Bazaruto.

- Determinar a biomassa necessiria das ervas marinhas que satisfazem o conteddo

nutricional dos dugongos para saber se essas estio em quantidades suficientes para sua

sobrevivéncia.

- Relacionar o valor nutritivo da ervas marinhas com factores bi6ticos (herbivoria) e

abiéticos (temperatura, salinidade, pluviosidade, profundidade, entre outros)

- Determinar a quantidade de componentes indesejveis, tais como taninos, fendis,

flavandides entre outros.

- Analisar as diferengas nutricionais entre as ervas marinhas da regido intertidal e

subtidal.
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Anexo-1. Ficha de registos de dados da amostragem

Ano

Meés

Data

Prof.
(m)

Coordenadas(Lat
¢ Log)

Localizagido

Espécies

Comentarios

2007

10

23

21° 33.| 3%
600 27.632

Ilha de

Bazaruto

2007

21’ 25.135 09.
351 470

Proximo a
Bartolomeu

dias

Linha 17
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Anexo-2. Lista de material usado
Material de Campo

- Baldes

- Sacos de papel

- Etiquetas

-Faca

- GPS

- Livros de identificagdo das espécies (guias de campo)
-Pa

- Tabelas de marés

- Sacos plasticos

- Colemans

- Marcador

- Equipamento SCUBA

Material laboratorial

- Autoclave - Pinga

- Chapa eléctrica - Pipetas

- Papel de filtro - Esguicho para 4gua destilada
- Papel tornassol - Suporte para tubos

- Vidaria comum de laboratorio - Pérolas de vidro

- Bloco de digestdo - Luvas anti-4cido

- Aparelho de destilagdo - Marcador

- Aparelho de titulagdo - Mufla

- Vortex - Bureta

- Balanga analitica - Aparelho de extracgdo

- Estufa de ventilagdo - Cadinhos

- Excicador - Cadinhos de Gooch

- Espétula - Vareta

Delfina Auxilio Muiocha




Valor Nutritivo das Ervas Marinhas na Bafa de Bazaruto

Reagentes
Hidréxido de sodio 40%
Acido borico 2%
Indicador: - Vermelho de metil
- Verde de bromo-cresol
Etanol
Acido cloridrico 0,01N
Acido cloridrico concentrado
Hidréxido de sodio 10%
Tartarato duplo de sodio e potdssio
Sulfato de zinco
Azul de metileno 1%
Ferrocianeto de potassio 15%
Solugdo padrio de glicose
N-hexano
Acetona
Acido sulfiirico 72%
Acido bromidico
Sulfito de sédio
Decahidronaftaleno
Catalisador: - sulfato de potdssio
- Sulfato de cobre
Soluglio Detergente Acida: - Acido sulfarico concentrado
- brometo de cetil trimetil am6nio
Solugdo Detergente Neutra: - Lauril sulfato de sodio
- Sal di-s6dico de EDTA
- Borato de sédio decahidratado (Borax)
- Hidrogénio fosfato di-sédio

- 2-etoxietanol
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Anexo-3. Ficha de registo de pesos das amostras

Espécie Parte da planta

Peso  antes

estufa (g)

da

Peso estufa (g)
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Anexo-4. Ficha de registo de dados labo ratoriais

1. Matéria seca

Amostra

Peso

cadinho

Peso
cadinho

amostra

do

+

Peso estufa

Peso seco

2. Cinzas ¢ matéria orgdnica

Amostra

Peso do

cadinho

Peso
cadinho

cinza

Peso

amosira

%o Matéria

orginica

3. Nitregénio e proteina

Amostra

Peso amostra

Norm. acido

% Nitrogénio

% proteina

1/R1

1/R2

1/R3
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4. Amido

Amostra

Peso amostra

Mis gastos

%, de Amido

1/R1

1/R2

1/R3

5. Fibra Detergente Acida e lignina

Amostra

Peso

cadinho

Peso
cadinho
+

amostra

Peso

amostra
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Anexo-5. Formulas para obtengio do conteiido nutritive

Matéria seca
% MS = (A/B) * 100
Onde: A: Peso da amostra seca

B: Peso da amostra himida

Matéria orgiinica e cinzas
% Cinzas = (E-F) *100
P
Onde: E: Peso do cadinho + residuo
F: Peso do cadinho vazio

P: Peso da amostra

MO = 100 - % cinzas

Nitrogénio e proteina
% Nitrogénio = _(V-B)*0.14
P
Oade: V: Volume titulado

B: Ensaio em branco

P: Peso da amostra
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Amido

FC = ml gastos de glicose * 0,5
100

Amido (%) = FC/2 *500 * 100 *0,9
V*P

Onde:
FC = Titulo da solugdo de Fehling.
V = Namero de ml da solug3o da amostra gasto na titulagdo.

P = Peso da amostra em g.

Fibra detergente Acida e lignina
% FAD= (A-V) *100

P
Onde: A: Cadinho + FAD

V: Peso do cadinho vazio

% Lignina = (F-C) *100
P
Onde: F: Cadinho + Amostra processada

C: Cadinho + cinza
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Anexo-6. Teste de homogeneidade de variéncias (TWO-WAY ANOVA) para
percentagem de matéria seca nas diferentes partes da planta, das espécies de ervas

marinhas recothidas na Baia de Bazaruto.

F dfl df2 Sig.
8.631 10 2| 000

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.
a. Design: Intercept + Espécie + partplanta + Espécie * partplanta

Anexo-7. Teste de homogeneidade de varidncias (TWO-WAY ANOVA) para

percentagem de matéria orghnica e cinzas nas diferentes partes da planta, das espécies de

ervas marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto.

% F df[ dfz Sig.
Cinzas 5.644 10 22 .000
Matéria orginica | 5.644 10 22 .000

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups

a. Design: Intercept + Espécie + partplanta + Espécie * partplanta

Anexo-8 Teste de “homogeneidade de varidncias (TWO-WAY ANOVA) para
percentagem de nitrogénio e proteina nas diferentes partes da planta, das espécies de

ervas marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto.

F | dan | a2 | Sig

Nitrogénio 2.485 10 22 .036
Proteina 2485 10 22 036

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + Espécie + partplanta + Espécie * partplanta
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(TWO-WAY ANOVA) para

e ervas marinhas

Apexo-9. Teste de homogeneidade de varidncias

percentagem de amido nas diferentes partes da planta, das espécies d

recolhidas na Baia de Bazaruto.

F df, dfs Sig.
2476 10 2| 037

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups.

a. Design: Intercept + Espécie + partplanta + Espécie * partplanta

Anexo-10. Teste de homogeneidade de varidncias (TWO-WAY ANOVA) para
percentagem de fibra detergente neutra nas diferentes partes da planta, das espécies de

ervas marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto.

F df, df; Sig.
3.168 10 2l o012

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups
a. Design: Intercept + Espécie + partplanta + Espécie * partplanta

Anexo-11. Teste de homogeneidade de varidncias (TWO-WAY ANOVA) para

percentagem de lignina nas diferentes partes da planta, das espécies de ervas marinhas

recolhidas na Baia de Bazaruto.

((%’) F dfl dfz Sig.
‘Lignina BH 6.223 10 22 .000

Tests the null hypothesis that the error variance of the dependent variable is equal across groups
a. Design: Intercept + Espécie + partedaplanta + Espécie * partedaplianta
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Anexo-12. Contetdo de matéria seca por parte da planta nas diferentes espécies de ervas

marinhas, recolhidas na Baia de Bazaruto. (DP- Desvio padriio e CV- Coeficiente de

variagfo0).

Parte da planta

Acima do substrato Abaixo do substrato

Espécie Média DP CV Média DP Ccv
|_Cymodocea rotundata 84.022 3.201 3.810 85.289 0.391 0.458
Nanozostera capensis 86.111 0.847 0983 85533 0.176 0.206

_Halodule uninervis 85.867 0.581 0677 85.178 0.192 0.226
Halophila ovalis 89.000 1.357 1569 88.600 0.240 0.271
Thalassodendron ciliatum 86.800 0.306 0.352 £8.244 0.038 0.044

Thalassia hemprichii 89.044 0.948 1.065 - -

Anexo-13. Teste TWO-WAY ANOVA para percentagem de matéria seca nas diferentes

partes da planta, das espécies de ervas marinhas recothidas na Baia de Bazaruto (ABS-

Abaixo do substrato; ACS- Acima do substrato).

Parte da Intervalo de confian¢a (95%)

planta | Média | DV | Limite inferior | Limite superior

ABS 86.569" 297 85.954 87.184
ACS 86.8071 271 86.246 87.369

a. baseado em média populacional marginal modificada
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Anexo-14. Contetdo total de matéria seca nas diferentes espécies de ervas marinhas em

estudo, recothidas na Baia de Bazaruto. (Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila

ovalis, Hu- Halodule uninervis, Tec- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia

hemprichii, Ne- Nanozostera capensis).

Varidvel dependente

(%)

Espécie

Média

Intervalo de confianga (95%)

Limite inferior

Limite superior

Matéria seca

84,656

0.469

83.683

85.628

88.800

0.469

87.827

89.773

85.522

0.46%

84.549

86.495

87.522

0.469

86.549

88.495

$9.044 (a)

0.663

87.669

90.420

85.822

0.469

a. baseado em média populacional marginal medificada.

84.849

86.795

Anexo-15. Teste comparativo (ANOVA 1I) para conteudo de matéria seca, na espécie,

parte planta e interacgo espécie versus parte da planta, das espécies de ervas marinhas

recolhidas na Baia de Bazaruto.

Source

Type 11
Sum of
Squares

Mean
Square

F

[Corrected Model
Intercept
[Espécie
artplanta
spécie *
artplanta

rror
Total
Corrected Total

92.019%
242118.741
84.892

327

6.662

29.049
248172.658
121.068

9.202
242118.741
16978

327

1.665

1.320

6.969
1.834E5
12.858
248

1.261

. R Squared = .760 (Adjusted R Squared = .651)
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Anexo-16. Conteado de cinzas por parte da planta nas diferentes espécies de ervas

marinhas, recolhidas na Baia de Bazaruto. (DP- Desvio padrdo ¢ CV- Coeficiente de

variagao).

Parte da planta
Acima do substrato Abaixo do substrato
Espécie Média DP CV Média DP CV
“Cymodocea rotundata 11.089 7898  26.132 _19.200 0.176 0919
Nanozostera capensis 25.822 7180 27.807 18022 1.148 6.368
Halodule uninervis 16.889 0.920 5.446 24578 1469 5976

Halophila ovalis 52.956 6.821 12.881 25733 6650 25.84
1

0.102  1.502

Thalassodendron ciliatum 8.111 0.139 1.711 6.778
Thalassia hemprichii 27.333 6.664 24.379 -

Anexo-17. Teste TWO-WAY ANOVA para percentagem de cinzas e matéria orgénica
nas diferentes partes da planta, das espécies de ervas marinhas recolhidas na Baia de

Bazaruto (ABS- Abaixo do substrato; ACS- Acima do substrato).

Variavel Intervalo de confianga (95%)

dependente Parte da
(%) planta Média | DV | jmite inferior] Limite superior

ICinzas ABS 18.862°] 1.100 16.582 21.143
ACS 23.700| 1.004 21618 25782
IMo ABS 811387 1.100 78 857 83 418
ACS 76.300| 1.004 74218 78382

a. baseado em média populacional marginal modificada
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Anexo-18. Contetdo total de cinzas nas diferentes espécies de ervas marinhas em estudo,
recolhidas na Baia de Bazaruto. (Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu-

Halodule uninervis, Te- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Nc-

Variavel dependente
(%)

Intervalo de confianga (95%)

Limite inferior

Limite superior

Cinza

Cr

15.144

11.539

18.750

Ho

39344

35.739

42.950

Hu

20.733

17.128

24339

T¢

7.444

3.839

11.050

Th

27333 (a)

22234

32432

Ne

21922 (a)

a. baseado em média populacional marginal moditicada

18.317

25.528
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Anexo-19. Teste comparativo (ANOVA 1I) para contetdo de cinzas e matéria orgdnica,

na espécie, parte planta e interac¢#o espécie versus parte da planta, das espécies de ervas

marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto.

Source

Dependent
Variable
(%)

Type 111
Sum of
Squares

Mean
Square

F

Corrected Model

Cinzas

MO

4837.800"
4837.800"

483.780
483.780

26.676
26.676

[ntercept

Cinzas

MO

14868.139
197979.052

14868.139
197979.052

819.849
1.092E4

Espécie

percCinzas

MO

3380.206
3380.206

676.041
676.041

37.278
37.278

artplanta

Cinzas
MO

126.759
126.759

126.759
126.759

6.990
6.990

[Espécie *
artplanta

Cinzas
MO

1266.105
1266.103

316.526
316.526

17.454
17.454

[Error

Cinzas
MO

398.975
398975

18.135
18.135

Total

Cinzas
MO

20492 458
208585.791

Corrected Total

Cinzas
MO

5236.774

5236.774

a. R Squared =.924 (Adjusted R Squared = .889)
b. R Squared =.924 (Adjusted R Squared = .889)

Delfina Auxilio Muiocha




Valor Nutritivo das Ervas Marinhas na Baia de Bazaruto

Anexo-20. Conteido de matéria orgénica por parte da planta nas diferentes espécies de

ervas marinhas, recolhidas na Baia de Bazaruto (DP- Desvio padrdo e CV- Coeficiente de

variagio).

Parte da planta

Acima do substrato Abaixe do substrato
Espécie Média DP CV Média DP CvV
| Cymodocea rotundata 88.911 2.898 3259 80.800 0.176 0.218
Nanozostera capensis 74178 7.180 9.680 81978 1.148 1.400
Halodufe uninervis 83.111 0.920 1107 75.422 1.469 1.947
Halophila ovalis 47.044 6.821 14,500 74.267 6.650 8.954
Thalassodendron ciliatum _ 91.88% 0.139 0.002 93222 0.102 0.10%

Thalassia hemprichii 72.667 6.664 8170 - -

Anexo-21. Contetido total de matéria orgénica nas diferentes espécies de ervas marinhas
em estudo, recolhidas na Bafa de Bazaruto (Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila

ovalis, Hu- Halodule uninervis, Te- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia

hemprichii, Ne- Nanozostera capensis).

Intervalo de confianca (95%)

Variavel dependente || Espécie Média
(%) Limite inferior  Limite superior

Cr 84.856 81.250 88.461

Matéria organica

Ho 60.656 57.050 64.261
Hu 79.267 75.661 82.872
Te 92.556 88.950° 96.161

Th 72.667 (a) 67.568 77.766
Ne 78.078 (a) 74472 81.683

a. baseado em média populacional marginal modificada
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Anexo-22. Conteido de nitrogénio total por parte da planta nas diferentes espécies de

ervas marinhas, recolhidas na Baia de Bazaruto (DP- Desvio padrio € CV- Coeficiente de

variagdo).

Parte da planta
Acima do substrato Abaixo do substrato
Espécie Média DP CV  Média DP CV
“Cymodocea rotundata 2.042 0.081 0040 0.729 0068  0.093
_&gnozostera capensis 1.595 0.003 0.002 0.670 0.047 0.070
Halodule uninervis 1925 0.046 0.024 0.997 0.115 0.116
Halophila ovalis 1.551 0.050 0.032 0.967 0.026 0.027
Thalassodendron ciliatum 1.460 0.026 0.018 0.754 0.107 0.142
Thalassia hemprichii 1.455 0.047 0.032 - -

Anexo-23. Teste TWO-WAY ANOVA para percentagem de nitrogénio e proteina, nas

diferentes partes da planta, das espécies de ervas marinhas recothidas na Baia de

Bazaruto (ABS- Abaixo do substrato; ACS- Acima do substrato).

Variavel Intervalo de confianga (95%)

dependente
(%) Parte da planta Limite inferior | Limite superior

789 858

Nitrogénio ABS
ACS 1.671] . 1.640 1.703
Proteina ABS 5.1477 . 4931 5364
ACS 10447 . 10.249 10.645

a baseado em média populacional marginal modificada
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Anexo-24. Conteado total de nitrogénio nas diferentes espécies de ervas marinhas em

estudo, recolhidas na Baia de Bazaruto (Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila

ovalis, Hu- Halodule uninervis, Te- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia

hemprichii, Nc- Nanozostera capensis).

Variavel dependente || Espécie Meédia Intervalo de confianga (95%)

(%e)

Limite inferior  Limite superior

Cr 1.386 1.131 1.440

Nitrogénio

Ho 1.259 1.205 1314

Hu 1.464 1.406 1.516

Te 1.107 1.052 1.162

Th 1.455 (a) 1.337 1.532
Nec 1.133 1.078 1.187

2. baseado em meédia populacional marginal modificada.
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Anexo-25. Teste comparativo (ANOVA 1I) para contetdo de nitrogénio e proteina, na

espécie, parte planta e interacg@o espécie versus parte da planta, das espécies de ervas

marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto.

Source

Dependen
t Variable

Type 111
Sum of
Squares

Mean
Square

F

Corrected Model

Nitrogen

Protein

7.088°
i
276.886"

709
27.689

168.961
168.961

Intercept

Nitrogen

Protein

49.878
1948.356

49878
1948356

1.189E4
1.189E4

Espécie

Nitrogen

Protein

742
28.967

148
5.793

35353
35.353

partplanta

Nitrogen

Protein

5957
232.702

5.957
232.702

1.420E3
1.420E3

specie *
artplanta

Nitrogen

Protein

464
18.144

116
4536

27.680
27.680

Error

Nitrogen

Protein

092
3.605

.004
164

Total

Nitrogen

Protein

61.763
2412.624

|Corrected Total

Nitrogen

Protein

7.181
280.491

a. R Squared = .987 (Adjusted R Squared = 981)
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Anexo-26. Conteddo de proteina por parte da planta nas diferentes espécies de ervas

marinhas, recolhidas na Baia de Bazaruto (DP- Desvio padrio e CV- Coeficiente de

variagdo).

LI

Parte da planta

Acima do substrato Abaixo do substrato
Espécie Média DP CV  Média DP CvV
| Cymodocea rotundata 12.765 0.505 0.040 4.554 0423 0.093
Nanozostera capensis 9.968 0.021 0.002 4190 0.292 0.070
Halodule uninervis 12.032 0.285 0024 6234 0720 0.116
Halophila ovalis 9696 0.310 0.032 6.047 0.161 0.027
Thalassodendron ciliatum 9.127 0.161 0.018 4713 0.670 0.142
Thalassia hemprichii 9.093 0.293 0.032 -

'..

Anexo-27. Conteido total de proteina nas diferentes espécies de ervas marinhas em
estudo, recolhidas na Baia de Bazaruto. (Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila

ovalis, Hu- Halodule uninervis, Tc- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia

hemprichii, Ne- Nanozostera capensis).

Variavel dependente || Espécie || Média Intervalo de confianca (95%)

(%) Limite inferior  Limite superior

Proteina 3.660 8317 9.002
7.871 7.529 8214

9.133 8.790 9.726

6.920 6.577 7262

9.093 (a) 8.608 9578

7.079 6.736 7422
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Anexo-28. Conteudo de amido por parte da planta nas diferentes espécies de ervas

marinhas, recothidas na Baia de Bazaruto (DP- Desvio padrio e CV- Coeficiente de

variag#0).

Parte da planta

Acima do substrato Abaixo do substrato
Média DP Cv

Espécie

Média DP CV

“Cymodocea rotundata

4.1

0.1

3.0 8.0

0.5

6.8

Nanozostera capensis

5.1

0.1

2.7 11.6

04

3.6

Halodule uninervis

2.7

0.1

5.3 53

0.2

4.0

Halophila ovalis

5.3

0.2

33 10.0

0.6

6.0

Thalassodendron ciliatum 8.6

0.3

3.3 4.1

0.1

2.8

Thalassia hemprichii

5.0

0.8

153 -

Anexo-29. Teste comparativo (ANOVA 1I) para conteado de amido, na espécie, parte

planta e interacgdo espécie versus parte da planta, das espécies de ervas marinhas

recolhidas na Baia de Bazaruto.

Source

Type 111
Sum of
Squares

Mean
Square

F

Corrected Model
tercept
spécie
partplanta
spécie *
artplanta
rror
otal
Corrected Total

234.583"
1323.969
67.266
53.249

107.970

3279
1560.770
237.862

23458
1323.969
13.453
53.249

26.993

149

157.379
8.882E3

90.256
357244

181.090

a. R Squared = .986 (Adjusted R Squared = .980)
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0-30. Teste TWO-WAY ANOVA para percentagem de amido, nas diferentes partes

as espécies de ervas marinhas recothidas na Baia de Bazaruto (ABS- Abaixo

Anex
da planta, d
do substrato; ACS- Acima do substrato).

Intervalo de confianca (95%)

Parte da planta  [Média| DV | Limite inferior | Limite superior

ABS 7.801° .100 7.594 8.007
ACS 5.107| .091 4919 5.296

a. baseado em média populacional marginal modificada

Anpexo-31. Contetido total de amido nas diferentes espécies de ervas marinhas em estudo,

a Baia de Bazaruto. (Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila ovalis, Hu-

recolhidas n
Halodule uninervis, Tc- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia hemprichii, Nec-

Nanozostera capensis).

Intervalo de confianga (95%)

Variavel dependente || Espécie

(%) Limite inferior  Limite superior

Proteina Cr 6.039 , 5712 6.366

Ho 7.652 . 7325 7.979

Hu 3.998 . 3.671 4325

Te 6317 : 5.990 6.644

Th 4.964" : 4502 5426

N¢ 8.335 - 8.009 8.662

2. baseado em média populacional marginal modificada
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Apexo-32. Conteado de fibra de

espécies de ervas marinhas, recolhida

Coeficiente de variagio).

tergente neutra por parte da planta nas diferentes

s na Baia de Bazaruto (DP- Desvio padrio e CV-

Parte da planta

Acima do substrato

Abaixo do substrato

Espécie

Média

DP

CV  Média

DP

CcvV

Cymodocea rotundata

40.2

0.6

16 29.9

1.0

33

“Nanozostera capensis

30.0

4.0

13.3 36.4

1.0

2.7

Halodulie uninervis

7.6

1.2

33 377

25

6.7

35.1

33

9.5 28.4

5.6

19.6

Halophila ovalis

Thalassodendron ciliatum

57.8

0.8

1.3 46.8

1.3

2.8

Thalassia hemprichli

443

0.3

08 -

a. baseado em média populacional marginal modificada

Anexo-33. Teste comparativo (ANOVA

espécie, parte planta e interacgdo espéci

marinhas recolhidas na Baia de Bazaruto.

II) para conteddo de fibra detergente neutra, na

e versus parte da planta, das espécies de ervas

Source

Type 111
Sum of
Squares

Mean
Square

F

Corrected Model
tercept
spécie
artplanta

Espécie *

partplanta

[Error

Total

Cormrected Total

2235.976"
47821322
1695913
142.572

331.865

140.847
51506.910

2376.822

22
33
32

223.598
47821.322
339.183
142.572

82.966

6.402

34.926
7.470E3
52.980
22.269

12.959

a. R Squared =.941 (Adjusted R Squared = 914)
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Anexo-34. Teste TWO-WAY ANOVA para percentagem para fibra detergente neutra,

nas diferentes partes da planta, das espécies de ervas marinhas recolhidas na Baia de

Bazaruto (ABS- Abaixo do substrato; ACS- Acima do substrato).

) Intervalo de confianga (95%)

parte da planta | Média | DV |§ imite inferior| Limite superior

ABS 35.833%.653 34478 37.188
ACS 40.878| .596 39.64! 42.115

2. Based on modified population marginal mean.

Anexo-35. Contetdo total de fibra detergente neutra nas diferentes espécies de ervas

marinhas em estudo, recolhidas na Baia de Bazaruto. (Cr- Cymodocea rotundata, Ho-

Halophila ovalis, Hu- Halodule uninervis, Tec- Thalassondendron ciliatum, Th-

Thalassia hemprichii, Nc- Nanozostera capensis).

Variavel dependente || Espécie Média Intervalo de confianga (95%)

(%)

Limite inferior  Limite superior

Proteina Cr 35.167 33.024 37.309

Ho 31.717 29.574 33.859

Hu 37.667 35.524 39.809

Tc 52317 50.174 54.459

Th 44.300° 41.270 47.330
31.058 35.342

Ne 33.200

2. baseado em média populacional marginal modificada
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Apexo-36. Conteudo de lignina por parte da planta nas diferentes espécies de ervas

marinhas, recolhidas na Baia de Bazaruto (DP- Desvio padriio e CV- Coeficiente de

variagdo). )

Parte da planta
Acima do substrato Abaixo do substrato
Espécie Média DP CV Média DP CvV
Cymodocea rotundata 6.7 0.5 6.8 101 0.3 2.6

Nanozostera capensis 9.7 2.7 276 35 0.7 20.0

Halodule uninervis 15.1 2.4 16.0 6.7 0.6 9.2
Halophila ovalis 49 1.4 293 7.0 53 75.3

Thalassodendron ciliatum 15.3 09 59 19.5 06 2.9
Thalassia hemprichii 15.5 3.0 19.6

Anexo-37. Teste comparativo (ANOVA 1I} para conteido de lignina, na espécie, parte

planta e interacgio espécie versus parte da planta, das espécies de ervas marinhas

recolhidas na Baia de Bazaruto.

Type 111
Sum of
Squares

Mean

Source Square F

16.587

Corrected Model
tercept

[Espécie

artedaplanta

spécie *

818.147"
3545.003
581.922
7.105

208.858

81.815
3545.003
116.384
7.105

52.215

718.714
23.596
1.441

10.586

artedaplanta
mor 108.513

otal 4466.880

Corrected Total 926.661
a. R Squared = .883 (Adjusted R Squared = .830)

4932
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Anexo-38. Teste TWO-WAY ANOVA para percentagem de lignina, nas diferentes

partes da planta, das espécies de ervas marinhas recothidas na Baia de Bazaruto (ABS-

Abaixo do substrato; ACS- Acima do substrato).

Intervalo de confianca (95%)

Variavel

dependent
e (%) parte da planta| Média DV | Limite inferior | Limite superior

Lignina  ABS 9.360% 573 8.171 10.549
ACS 11.189] .523 10.103 12275

a. baseado em média populacional marginal modificada

Anexo-39. Conteudo total de lignina nas diferentes espécies de ervas marinhas em

estudo, recolhidas na Baia de Bazaruto (Cr- Cymodocea rotundata, Ho- Halophila

ovalis, Hu- Halodule uninervis, Tec- Thalassondendron ciliatum, Th- Thalassia

hemprichii, Ne- Nanozostera capensis).

Média Intervalo de confianga (95%)

Variavel dependente || Espécie

Limite inferior  Limite superior

("6}

Lignina Cr 8.383 . 6.503 10.264

Ho 5967 . 4.086 7.847

Hu 10.900 . 9.020 12.780

Te 17.400 . 15.520 19.280

Th 15.467* 12.807 18.126

Ne 6.583 . 4703 8 464

s, baseado em média populacional
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