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SUMARIO

O presente trabalho tem como objectivo avaliar o efeito da aplicagao do adubo orgénico e/ou

inorgénico no rendimento de duas variedades de arroz (Oryza sativa L.) no regadio de Chokwe. Para

o efeito, foi conduzido um ensaio na Estagdo Agraria de Chokwe no periodo compreendido entre os

meses de Dezembro de 2003 a Maio de 2004. O Experimento foi realizado obedecendo o DBCC,
parcelas subdivididas, que teve trés repeti¢des € quatro niveis de adubagio distintos, administradas a

duas variedades, IR 52 ¢ IITA 312. Os niveis de adubagdo administrados foram os seguintes:

Controlo (T1), 25 ton Composto por ha (T2), 30 KgP,Os/ha + 120'KgN/ha (T3) € 25 ton Comp./ha

+ 30 KgP;0s/ha + 120 KgN/ha (T4).

Foram avaliadas oito componentes do rendimento, nomeadamente: Nimero de afilhamentos por
planta, altura da planta, nimero de plantas por m’ (taxa de sobrevivéncia), niimero total de graos por
panicola, percentagem (%) de grios cheios por panicola, comprimento da panicola, peso de 1000
sementes ¢ peso total de grios por panicola. Também foi avaliado o rendimento do grio em termos
econdémicos e agronémicos. Os resultados do estudo mostram que as duas variedades estudadas néo
tém diferengas significativas, ao nivel de significincia de 5%, no concernente ao rendimento do
grao, Existem diferengas significativas ao mesmo nivel de significincia para duas componentes do

rendimento, sendo ¢las a altura das plantas e percentagem de gros cheios por panicola.

Dos tratamentos estudados verifica-se que as duas adubagdes, (composto e a combinada), mostraram
diferengas significativas, ao nivel de significincia de 5% em relagdo ao controlo, elevando o
rendimento do grio. A combinada teve uma tendéncia de produzir maior rendimento do grio, nio
obstante ndo ter registado diferencas significativas com composto ¢ a mineral. A adubagiio com
composto t€m maiores Beneﬁcios em termos econdmicos que a combinada e esta por sua vez que a
mineral. Por outro lado, para o afilhamento apenas a adubag&o mineral teve diferengas significativas
em relagdo ao controlo, enquanto que para a altura das plantas todos os tratamentos tiveram difengas
significativas em relagéo ao controlo, sendo a combinada com maior altura.

Recomenda-se aos agricultores da regido com baixo poder de compra, uma adubagdo com composto
pois, contribuiria para o incremento da margem bruta. Aos grandes agricultores recomenda-se a
adubagdo combinada uma vez que a aplicagdo de grandes quantidades de adubo orgnico nio seria

economicamente viavel.




|1

Avaliagio do efeito da aplicagéo do adubo orginico e/ou inorganico no rendimento de duas variedades de arroz
(Oryza sativa L.) no regadio de Chékwe

INDICE:

Problema de estudo e sua justificacdo
1.2. Objectivo do estudo

1.2.1. Objectivo geral

1.2.2. Objectivo especifico

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Origem e classificagio botinica do arroz
2.2, Descric¢do da planta
2.3. Descricio das variedades
2.4. Ecologia e aspectos agronémicos da planta
2.5. Adubagio
2.6. Fertilizantes
2.6.1. Fertilizantes nitrogenados
2.6.2. Fertilizantes fosfatados
. 2.6.3. Fertilizantes organicos
2.7. Métodos de aplicacdo de adubos
2.7.1.Nitrogénio
2.7.2. Foésforo

Tese de licenciatura Manjate, Virgilio Lucas




Avaliagiio do efeito da aplicagio do adubo orginico e/ou inorganico no rendimento de duas variedades de arroz
{(Oryza sativa L.) no regadio de Chokwe

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local do ensaio

3.2. Descrigdo dos tratamentos

3.2.1. Justifica¢do da escolha dos niveis de adubo
3.2.2. Dimenséo do ensaio

3.3. Delineamento experimental

3.4. Analise estatistica

4.1. Afilhamento

4.2. Altura das plantas

4.3. Percehtagem de grios cheios por panicola
4.4. Rendimento do grio

4.5. Andlise economica da aplicagdo do adubo orginicoe e/ou inorginico

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

Tese de licenciatura Manjate, Virgilio Lucas




Avaliagio do efeito da aplicagdo do adubo orgfinico e/ou inorginico no rendimento de duas variedades de arroz
(Oryza sativa L.) no regadio de Chokwé

LISTA DE ANEXOS:

ANEXOS
ANEXO A: Composigio do arroz branco por 100g de substancia

ANEXO B: componentes do rendimento das trés variedades prometedoras na época quente,

1987/88 com duas‘taxas de sementeira

ANEXO C:

C1 e C2 - Resumo das caracteristicas das linhas precoces de arroz irrigado, Estagdo Agraria de
Chokwe (E.A.C). 1988/9. C3 a C4 — Componentes de rendimento de algumas variedades de
arroz sob influéncia de aplicagdo de azoto e data de

sementeira

ANEXO E: Valor das precipitagdes, evapotranspiragdo potencial (ETP) e humidade relativa
média (20 anos) da Estagdo Meteorolégica de Chokwe

ANEXO F: Esquema do ensaio

ANEXO G: Tabelas de analise de variancia de cada variavel a nivel de significincia de 1%

ANEXO H: Folha de registo de dados do campo

ANEXO I: Disponibilidade de estrume para diferentes animais
ANEXO J: Dados da anélise de solo da area de estudo

Tese de licenciatura Manjate, Virgilio Lucas




Avaliagio do efeito da aplicag@o do adubo organico e/ou inorginico no rendimentoe de duas variedades de arroz
{Oryza sativa L.) no regadio de Chokweé

LISTA DE TABELAS:

Tabela 1. Extracgio de macronutrientes no arroz em kg/ha

Tabela 2. Descri¢ido dos tratamentos

Tabela 3. Comparagio de médias dos tratamentos ao nivel de significincia de 5%

Tabela 4. Comparagio de médias das variedades ao nivel de significincia de 5%

Tabela 5. Margem bruta para cada tratamento

Tese de licenciatura Manjate, Virgilio Lucas




Avaliago do efeito da aplicagdo do adubo orginico efou inorganico no rendimento de duas variedades de arroz
(Oryza sativa L.) no regadio de Chokwe

ABREVIATURAS:

Kg/ha — Quilograma por hectare

m’/ha — Metros ctibicos por hectare

t’'ha — Toneladas por hectare

Mt/ha — Meticais por hectare

N - Nitrogénio

P — Fosforo

K - Potassio

V1 — Variedade 1 (IITA 312)

V2 — variedade 2 (IR 52)

IITA - Instituto Internacional de Agricultura Tropical
IRRI - Instituto Internacional de Pesquisa do Arroz
Trat. — Tratamento

Var. — Variedade

Rep. — Repetigido

AFILH - Afilhamento

AIT (cm) — Altura da planta em centimetros
NTG/pan — Numero total de grios por panicola
NTGC/pan —- Numero total de grios cesseis por panicola
PGC/pan — percentagem de grios cheios por panicola
Comp/pan (cm) — Comprimento da panicola
N.PIt/m’ - Nuimero de plantas por m’

P. 1000s (g) - Peso de 1000 sementes

PTG/pan (g) — Peso total de grios por panicola
REND (t/ha) — Rendimento em toneladas por hectare
T1, T2, .. T4 — Tratamentos 1, 2, ...4

R1,R2 e R3 - Repetigdes 1,2 e 3

C.V (%) - Coeficiente de variagdo em percentagem
P. Med. (mm) - precipitagdo média em milimetros
H. Rel (%) — Humidade relativa em percentagem

P > F — Probabilidade

Tese de licenciatura Manjate, Virgilio Lucas




-

Avaliagio do efeito da aplicagiio do adubo orginico e/ou inorginico no rendimento de duas variedades de arroz
(Oryza sativa L.) no regadio de Chékwe

1. INTRODUCAO

O arroz, Oryza sativa L. esta incluso no género Oryza da importante familia das gramineas. E
uma cultura anual, tropical e subtropical, sendo que a mator produgéo mundial se concentra nos
climas tropicais hiimidos pelo que também pode se cultivar nas regidoes humidas dos subtropicos

¢ em climas temperados (Infoagro, 2002)

O arroz € o alimento basico para mais de metade da populagio mundial, pelo que € dos cereais
mais importante do Mundo, considerando o numero de pessoas que dependem do seu consumo.
O arroz ocupa o segundo lugar depois do trigo, tendo em conta a area cultivada. Como cultura
alimentar, proporciona mais calorias que qualquer outra cultura. Dos maiores produtores de arroz
no mundo por ordem decrescente de produgéo: China, india, Indonésia, Vietname, Bangladesh,

Tailandia, Myanmar, Japio, Brasil, Filipinas € EUA (Infoagro, 2002)

Segundo dados estatisticos da FAO (2003) a é4rea de produciio do arroz a nivel mundial estima-se
em 147.144.000 ha com um rendimento meédio de 3,92 ton/ha, da qual Mogambique apresenta
uma area de 174.000 ha. Os mesmos dados mostram, para o caso de Mogambique, um aumento
da area de produgdo nos altimos quatro anos (1999 a 2002). Por outro lado,la produgio a nivel
mundial foi na ordem de 576.000.000 toneladas das quais Mogambique apresenta-se com
167.000 toneladas. Segundo a mesma fonte os dados mostram ainda que Mogambique teve um

decréscimo da Produgao nos dltimos quatro anos {Infoagro, 2002)

‘ Segundo INE (2001} a regiio sul de Mogambique apresenta a mais baixa drea de cultivo e

produgdo a nivel nacional na ordem dos 5% e 6% respectivamente. Contudo Gomes et al. (1998)
referem que nesta regido ha um grande potencial para o incremento da produgio e produtividade
nas zonas irrigadas do Distrito de Chokwe, através da introdugdo de variedades melhoradas e

outras novas tecnologias.
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O Distrito de Chékwé é essencialmente agricola com a maior parte das familias envolvidas nesta
actividade, sendo dela que depende o seu sustento. O distrito possui o maior regadio do pais com
cerca de 25.000 ha dos quais cerca de 10.000 ha estdo actualmente distribuidos a pequenos
produtores. A restante irea € ocupada pelos sectores privado, empresarial ¢ comercial,
distribuidos por unidades com areas que variam de 50 a 200 ha e que constituem uma importante

fonte de emprego para a populagio do distrito (FAEF, 2001)
1.1. PROBLEMA DE ESTUDO E SUA JUSTIFICACAOQ

A adubagdo do arroz em Mogambique € baseada em recomendagdes gerais, j& antigas, sem
respeitar a especificidade das variedades, nem das condigdes s6cio econémicas e agro-ecologicas
das unidades de produgio prevalecentes no pais. Na maior parte dos casos, tais normas nio s3o
baseadas no trabalho experimental desenvolvido no pais portanto, estio muito longe da real

necessidade das culturas e das condigdes sdcio-culturais dos produtores.

Os pregos dos fertilizantes sd3o bastante altos em relagio ao poder de compra dos pequenos
agricultores, tornando assim dificil a sua aquisi¢io. Os poucos que conseguem adquiri-los sdo
confrontados com um decréscimo da margem bruta, devido ao elevado custo de produgdo a que
ficam sujeitos. Uma vez que o Distrito possui para além da actividade agricola a pecudria, sobre
tudo a criagdo de gado bovino, esta poderia servir de uma fonte alternativa de nutrientes para os
campos agricolas, através da aplicagio de estrume, sob forma de doses adequadas combinadas ou

ndo com adubos inorginicos, reduzindo assim os custos de produgéo.

Por outro lado, o uso dos adubos organicos poderia de certo modo reduzir o risco da poluigdo
ambiental provocado pelo uso excessivo ¢ de certa maneira incorrecto dos adubos inorgénicos

que, constituem um atentado a saude publica sobre tudo as familias que usam directamente a

_agua do rio ¢ pogos como fonte de 4gua para o consumo.
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O presente trabalho visa proporcionar aos camponeses do Distrito de Chékwe, técnicas agricolas
que possam incrementar a produgio, reduzindo os custos através da identificagio de fontes de
adubagio combinada com variedades mais cultivadas pelos camponeses, que sejam mais viaveis

sob ponto de vista agrondmico e econémico

1.2. OBJECTIVO DO ESTUDO

1.2.1. OBJECTIVO GERAL

» Contribuir, através da adubagio organica e/ou inorganica, para o incremento da produgéo

do arroz, no regadio de Chékwe.
1.2.2. OBJECTIVO ESPECIFICO

o Avaliar o efeito da adubagio combinada (orginico € inorgénico) no rendimento do grio

de duas variedades de arroz.

O Identificar a combinagdo fonte de adubo e variedade que proporciona maior rendimento

do grio

..
o Determinar o tratamento viavel sob ponto de vista econdmico € agronémico

Tese de licenciatura Manjate, Virgilio Lucas
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. ORIGEM E CLASSIFICACAQ BOTANICA DO ARROZ

Existern apenas duas espécies cultivadas de arroz, a Oryza glaberina S. e a Oryza sativa L. que
diferem morfologicamente pelo tamanho da ligula, pubescente da gluma e cor do pericarpo. A
Oryza glaberina S. encontra-se confinada a regido Qeste de Africa onde se cultiva
essencialmente em terras altas, enquanto a Oryza sativa L. tem como origem o sudoeste da Asiae
¢ de grande importancia comercial a nivel mundial. Mesmo na Africa Ocidental onde
tradicionalmente se cultiva a Oryza glaberina S, a Oryza sativa L., esta sendo introduzida

substituindo assim a Oryza glaberina S. (Grist, 1986).

Segundo Cofman e Herrera (1980), a Oryza sativa L divide-se em trés ragas ecogeograficas ou
subespécies, a Indica que é tropical, a Japénica que é subtropical e a Javénica que é de
distribuigio mais limitada a volta da Indonésia. Valente (1986), afirma que ndo se conhece a
época em que se iniciou o cultivo de arroz em Mogambique. Presume-se que se pratica a muito

tempo, podendo ser encontradas algumas formas selvagens na provincia da Zambézia (Valente,
1986).

2.2. DESCRICAO DA PLANTA

O arroz € uma planta anual de que se conhecem diferentes variedades cultivadas. O sistema
radicular ¢ formado por raizes seminais e adventicias que constituem o caracteristico raizame
fasciculado. O caule denominado colmo, sempre cilindrico € oco, possui nés bem marcados ¢
entrends revestidos pelas bainhas das folhas que os envolvem. As folhas apresentam-se em

nimero variavel e sdo normalmente compostas (Silva, 1983).
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A inflorescéncia do arroz € uma panicola, As panicolas s3o constituidas por racimos, podendo ser
densas (panicolas cheias) ou pouco densas e, conforme o peso, elas podem ser erectas (arroz
vermelho) e pendentes. Quanto ao tamanho das panicolas podem ser longas, médias ou curtas. A
espigueta € a flor que contém os 6rgios reprodutores, protegidos pelas glumas que mais tarde irfo
constituir as cascas do grio (Filho, 1984). O arroz € uma cultura rica em calorias segundo os
dados da FAO (2002) no anexo “A” referente a composi¢ao do arroz branco por 100g de

substancia,
2.3. DESCRIC[\O DAS VARIEDADES

Para o presente trabalho foram escolhidas duas variedades que, segundo Nguyen (1988), sdo
consideradas mais prometedoras na regido e por outro lado sdo as mais usadas pelos camponeses.

Trata-se de IITA 312 e IR 52, aqui designadas por V1 e V2 respectivamente.

A variedade IITA 312 é originaria da Nigéria ¢ foi melhorada e introduzida em Mogambique pelo
Instituto Nacional de Investigagdo Agronomica (INIA). Possui uma boa habilidade para o
afilhamento, € resistente a acama, desgrana. Sua altura média ronda aos 87 cm. Tém uma
panicola compacta € que seu comprimento € de aproximadamente 24 cm sendo que suas

espiguetas nido apresentam arista

O niimero de rebentos produtivos é em média de 455 panicolas/m’. O nimero de dias desde a
emergéncia até ao momento em que 80% dos grios estio maduros é de 142 dias
aproximadamente. Adapta-se melhor a sequeiro, terras baixas e irrigado. O peso de 100 grios
ronda aos 2,8 g e apresenta um rendimento médio de 6 t/ha. Esta variedade € recomendada para

as provincias da regifio sul de Mogambique, Sofala e Zambeze (MADER, 2001).

A variedade IR 52 difere-se da anterior por possuir uma altura de aproximadamente 83 cm, ciclo
de 140 dias, possuir uma panicola moderada cujo comprimento é de 30 cm em média e as
respectivas espiguetas ndo apresentarem arista. O nimero de rebentos produtivos € em média de
442 panicolas/m2 e esta variedade niio & sensivel ao fotoperiodismo. E recomendada para as

provincias de Gaza e Inhambane (MADER, 2001).
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2.4. ECOLOGIA E ASPECTOS AGRONOMICOS DA PLANTA

Silva (1983) refere que a cultura do arroz pode ser feita com éxito desde que dentre os factores
ecoldgicos ndo lhe faltem a temperatura, luz e agua. No que concerne a luz e temperatura o
mesmo autor refere que a temperatura, tém grande importincia na cultura de arroz pois, as
plantas necessitam , para um bom e completo desenvolvimento, de receber calor ou temperaturas
altas, capazes de satisfazer as exigéncias da variedade em cultivo. A temperatura 6ptima para a

germinag3o situa-se entre 30 a 35° C.

Em relagdo a luz, Jones (1976) e Rodrigues (1985), apontam que, o arroz € originariamente uma
cultura fotoperidédica de dias longos, requerendo entre 8 a 12 horas de luz para o seu ciclo
vegetativo € para dar bons rendimentos. Actualmente, os Institutos de Investigagio desenvolvem

Ja vanedades de ciclo curto e nfio fotoperiddicas.

O arroz ¢ uma cultura que foi concebida e seleccionada para produzir sob condi¢do de
alagamento. A quantidade de 4gua requerida por uma cultura de arroz com uma variedade
modema semeada em solo seco é de 15000 — 17000 m’/ha por ano nas condigdes do Sul de
Mogambique. Inclui-se neste volume a evapotranspiragdo das plantas, a evaporagio, a percolagdo

e as perdas por escoamento (Jorge, 1990).

Silva (1983) refere que embora o arroz se adapte a uma larga faixa de pH, solos com pH entre 5.5
e 6.5 sdo desejaveis para maior disponibilidade de nutrientes. O arroz é uma planta que se adapta
a uma grande variedade de solos, tanto soltos , como os mais pesados e de diferentes fertilidade,
ndo obstante, prefere os solos argilosos, de subsolo impermeével, férteis e com certo contettdo de

humos. Nio sdo recomendados os solos muito arenosos nem solos salinos (Rodriguez, 1985).
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2.5. ADUBACAO

Entre os diferentes factores que afectam a produgdio da cultura do arroz, o emprego de adubos, €
com certeza um dos mais importantes ¢ pode dizer-se, duma forma genérica que em todas regides
do Mundo onde se cultiva esta gramineas a adubag@io quimica ¢ a responsavel pelos altos
rendimentos alcangados (Silva, 1969). Mas em Africa, a combinacao de fertilizantes e adubos
organicos pode ser vantajosa onde os pregos dos fertilizantes sdo altos € adubos organicos sio

disponiveis.

O composto como se sabe é, duma maneira geral, toda substincia organica que se usa, ndo vale

muito pelos elementos fertilizantes que contém; a sua complexa acgdo sobre as suas propriedades

‘quimicas fisicas e bioldgicas da terra é que € extraordinariamente notavel ¢ é sem duvida, essa

acgdo o principal objectivo que, hoje em dia, se pretende atingir com a fertilizagdo orgénica. Os
fertilizantes organicos melhoram a estrutura dos solos pesados. A aplicagio ¢ feita na altura das
lavouras, sendo enterradas com estas. Muitas vezes os adubos orgénicos siio enterrados no
momento do nivelamento do terreno, de tal modo que possa permitir uma altura homogénea do

nivel de agua (Silva, 1969).
Segundo estudos realizados no pais, esta cultura s6 necessita ser adubada com azoto ¢ fosforo. As

quantidades variam de acordo com a variedade e o tipo de solo (Roriguez, 1985), segundo a

tabela 1 de extracgdo de macronutrientes no arroz, asseguir apresentada.

Tabela 1. Extraccido de macronutrientes no arroz em kg/ha

macronutrientes
Parte da planta t/ha N P K

grios 32 45 8 12
Palha 52 36 6 80

Fonte: de Wit (1993}
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No ano de 1987/1998 foram feitos ensaios de um leque de variedades importadas do Vietname,
para avaliar as melhores variedades de ciclo curto e de maior potencial de rendimento adaptadas a
regido do Chokwe, que permita ampliar a época de sementeira e de colheita. Do conjunto destas
variedades foram apuradas 6, nomeadamente: IR 50, IR 52 e um grupo de variedades melhoradas
designadas por VM2 (IR 64, IITA 212, IITA 222 e IITA 312). As variedades IR52 ¢ VM2
mostraram um maior potencial de produtividade que a C4 - 63 e sdo mais aptas para a cultura
intensiva de arroz com ciclo vegetativo mediano (113 — 117dias), segundo o anexo “B” (Nguyen,

1988).

As 3 variedades foram submetidas a ensaios posteriores com vista a identificar a melhor taxa de
sementeira, melhor fonte de azoto, tempo de aplicagio de azoto e fontes alternativas de nutrientes
para a produgdo de arroz no Distrito de Chékwe, com vista a incrementar a produgio desta
cultura. Resultados obtidos mostraram que das duas taxas de sementeira a lango existentes na
regido a de 150 kg/ha era razoavel para a variedades de grio pequenos a médios (IR 50 e IR 52) e

para a de graos grossos (VM2) 250 kg/ha.

Testes realizados em duas campanhas mostraram que das duas fontes de azoto normalmente
usadas naquela regidio, ureia e sulfato de aménio, podiam ser usadas sobretudo quando o nivel de
pH do solo for cerca de 6 a 8. Na mesma altura outros resultados obtidos mostraram ainda que a
aplicagdo de 90 kgN/ha era a ideal e que o azoto incrementou a floragéo (campanha 88/89) e
elevou a altura das plantas. Estudos feitos na campanha 87/88 para determinar o tempo de
aplicagio do azoto mostraram que aplicagdes fraccionadas de 90 kgN/ha foram melhores que

uma unica em termos de rendimento e eficiéncia do uso de nitrogénio.

Outros estudos realizados de 1990 a 1992 no mesmo local que tinham como objectivo 1)
comparar a resposta de duas variedades melhoradas (IR 52 e IITA 312) e uma variedade
tradicional (chibissa) em relagdo aos niveis de aplicagdo de azoto; ii) verificar como a data de
sementeira afecta a resposta a adubagiio azotada destas variedades diferindo em ideotipo e ciclo
vegetativo, mostraram que IR 52 e IITA 312 superam chibissa com ou sem aplicagio de azoto em
ambas datas de sementeira, veja o anexo *C” (C3 a C6). Entre as dua variedades IR 52 e [ITA

312 os mesmos estudos mostraram que estas ndo tém diferengas estatisticamente significativas
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nas componentes do rendimento testadas no ensaio nomeadamente: n° de panicolas por m?, altura
das plantas (cm), percentagem (%) de espiguetas cheias, peso de 100 grios (g) para as duas
épocas de sementeiras, excluindo a altura das plantas que foi estatisticamente significativa para a

sementeira de Setembro (Mabbayad er al., 1991).

Dois estudos foram feitos em simultineo, no mesmo local. O primeiro tinha como objectivo
avaliar o impacto da salinidade sobre o rendimento de 4 variedades de arroz (IR 52, IR 64, C463
e IITA 312) sujeitas a 3 niveis de salinidade (0,9; 3,55 ¢ 4,055). Das 5 componentes do
rendimento avaliadas, o estudo revela que existem diferengas significativas em relagdo ao
namero total de grios por panicola, peso de 1000 sementes e peso total de grios por panicola
entre as duas variedades (IR 52 e IITa 312). O rendimento também mostrou diferengas
significativas entre as duas variedades. Para ambos casos a lITA 312 revelou-se superior a IR 52

(Nhantumbo, 2004).

O segundo estudo que tinha como objectivo, avaliar o efeito da salinidade sobre a germinagéo e
crescimento inicial das mesmas variedaes em dois tipos de solo (argiloso e arenoso) sobre 3
niveis de salinidade (0; 1,0 e 3,8)mS/cm, revela que a variedade IR 52 tém maior percentagem
de germinagao e maior nimero de plantas normais que IITA 312. Por outro lado IITA 312

apresentou maior altura quando comparada com IR 52 aos 14 e 30 dias (Simango, 2004).

Numa situagdo de escassez de recursos, € importante que fontes alternativas de nutrientes para a
produgdo agricola sejam encontradas. Neste ambito, foram feitas investigagdes a algumas
espécies de leguminosas tais como: seabania, crotoldria, etc que podiam ser usadas como fonte
de azoto para o amroz. Resultados destes ensaios feitos nas campanhas 1987/1988 ¢ 1988/1989,
mostraram que a crotoldria, podia ser usada como fonte suplementar de azoto quando cultivada

para sideragdo (Safaidine, 1989), veja o anexo “C” (C1 ¢ C2).
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2.6. FERTILIZANTES

2.6.1. Fertilizantes nitrogenados

A ureia €, a nivel mundial, um dos adubos azotados actualmente mais usados na cultura do arroz,
nio sé6 porque apresenta, relativamente a outros adubos azotados, algumas vantagens, mas
também ¢ principalmente, porque a sua elevada concentragio em azoto - cerca de 46% de N — lhe
permite em termos econdémicos, o transporte para longas distancias. Para além disso, a ureia é o

que t€m mais baixo custo da unidade fertilizante de todos adubos azotados (Santos, 1996)

Segundo a infoagro (2002), o nitrogénio ¢ o elemento que afecta mais directamente a produgio,
pois aumenta a percentagem de espiguetas, incrementa a superficie foliar , e contribui para o
aumento do tamanho do grdo. Roger (1951) refere que a resposta da planta do arroz ao nitrogénio
podera variar de acordo com a variedade e espagamento da cultura (Gomes, 1979). Um outro
autor, Sethi (1940) citado por Grist (1986) refere que uma excessiva propor¢do de nitrogénio
aplicada resulta num aumento do numero de rebentos ndo produtivos ¢ que tem como

consequéncia uma redugio do rendimento do grio.

2.6.2. Fertilizantes fosfatados

Em solos pobres em fosforo pequenas aplicagdes deste causam uma expansdo do sistema
radicular. Neste caso a planta pode aumentar a eficiéncia de utilizagio dos outros nutrientes
aplicados ou presentes no solo. Adicionalmente a planta pode sobreviver mais em periodos secos
porque ela pode alcangar ¢ absorver mais agua do solo com ajuda do seu sistema radicular
extenso. Em cereais o fosforo favorece o aumento de nimero de caules por planta, aumentando o

numero de grios por panicola e o peso do grio (de Wit, 2001).
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2.6.3. Fertilizantes organicos

A presenga de matéria orgénica faz com que os adubos orgénicos em relagdo aos outros minerais
tenham a vantagem de veicular para os solos 0 minimo de macronutrientes principais, importante
factor da fertilidade. No entanto, € conveniente ter atengdo que esta matéria organica, muitas
vezes com uma baixa razio C/N, vai mineralizar-se rapidamente e, sobretudo quando na sua
composigio ndo intervenham substancias vegetais, o contributo para a formag@o de humos podera

ser muito reduzido

Estes adubos, fornecem os elementos nutritivos na forma organica (azoto, em particular) que
deve ser gradualmente mineralizado antes que seja absorvido pela planta de forma mais gradual,
evitando, ou pelo menos atenuando, os fenémenos de saliniza¢do secundaria dos solos, poluigdo
das aguas por excesso de nitratos, etc. Solos sistematicamente dedicados a cultura de arroz
apresentam quase sempre teores de matéria orgénica, que atingem niveis razoaveis porque por
um lado a cultura deixa no solo elevadas quantidades de residuos orgénicos e, por outro,
normalmente a mineralizagdo desses residuos se processa a um ritmo muito lento devido as

condi¢bes de alagamento (Santos, 1996).
2.7. METODOS DE APLICACAO DE ADUBOS

A escolha do método a utilizar para a aplicagdo de fertilizantes depende do tipo de cultura,

estado do terreno e das praticas culturais a serem adoptadas (Menete e Chongo, 1999).

2.7.1. Nitrogénio

Fertilizantes nitrogenados sdo incorporados no solo antes da sementeira ou transplante nos
diferentes estagios de crescimento, mas neste caso o fertilizante deve ser incorporado no solo a
uma profundidade abaixo de Scm para garantir que esteja na zona de redugdo e que nio vai se
reoxidar para nitrato que, possibilita uma subsequente redugdo a gis nitrogénio. As doses a
aplicar devem ser de tal maneira que assegurem um bom fornecimento em dois periodos, as
quantidades deste sdo bastante criticas a planta, nomeadamente na fase de formag#io de rebentos ¢

no inicio da formag#o da panicola.
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As quantidades a aplicar depende de entre varios factores, a variedade usada. As tradicionais altas
geralmente, ¢ raro aplicar-se mais do que 30 — 40 kg/ha de nitrogénio sem induzir a drastica
reducio de rendimento. Quantidades mais do que estas podem ser aplicadas as novas variedades
curtas que para optimos rendimentos necessitam de 120 ~ 160 kg/ha, onde 90 kg/ha considera-se
o minimo pratico. Para algumas variedades intermédias sdo recomendadas 60 — 80 kg/ha (Ahm,

1993).

A ureia pode ser aplicado como adubo de fundo antes da sementeira ou plantagio ¢ como adubo
de cobertura, em que a sua acg¢do parece ser mais eficaz pelo menos tratando-se de solos
permeaveis. Nesta ultima modalidade a aplicag@o, para se obterem os melhores resultados, a ureia
deve ser espalhada nos arrozais apenas cobertos com uma ligeira camada de agua e no periodo do

afilhamento do arroz (Silva, 1969).

2.7.2. Fosforo

O melhor método de aplicagdo para o arroz em casca € a incorporagdo do fertilizante fosfatado,
no solo antes do transplante. A aplicagdo nesta altura inicial vai permitir um bom
desenvolvimento do sistema radicular. Mais tarde uma aplicagdo tem pouca influéncia no
rendimento. Quantidades Optimas para os fertilizantes de fosforo sdo baixas para solos himidos
pois, a humidade conduz a uma boa utilizagéo do fosforo tanto aplicado, como nativo, razdo pela
qual retardam a deficiéncia do fésforo no solo. Em geral, 20 kg P»Os/ha e raramente mais do que
40 kg P,Os/ha para variedades tradicionais ou 60 kg P;Os/ha para as de alto rendimento (Ahm,
1993).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. LOCAL DO ENSAIO

O ensaio foi realizado na campanha agricola 2003/04, no campo experimental do arroz do
Instituto de Investigagdo Agraria de Mogambique (ILAM), Estagdo Agraria de Chokwe, mais
concretamente no distribuidor 4 (D4), fazendo parte das areas dedicadas a investigagdo da cultura

do arroz da Estagdo.

O relevo dessa regido € quase plano caracterizado por grandes variagdes pluviométricas ao longo
do ano e entre 0s anos. A precipitagdo media anual é de aproximadamente 620 mm, ocorrendo
essencialmente, de Novembro a Margo ¢ a evapotranspiragio de referéncia média anual situa-se
nos 1500 mm. A temperatura média é de 23,6°C (FAEF, 2001).

Para melhor compreensio sio apresentados, nos anexos “D” e “E”, os valores médios da
temberatura, precipitagdio, evapotranspiragio e humidade relativa de 20 anos, para a Estagdo
meteorologica de Chokwe que se situa em pleno vale do rio Limpopo e que apresenta as
seguintes coordenadas geograficas: Paralelo 24° 32’ S e meridianos 33° 05’ E. Esta encontra-se a
uma altitude de 33 m, acima do nivel médio do mar e a distincia da orla maritima de 100 km
(FAEF, 2001).

3.2. DESCRICAO DOS TRATAMENTOS
No presente trabalho foram seleccionados diferentes niveis de composto, superfosfato simples ¢
ureia, sendo: 25 t/ha de estrume, 30 kgP>Os/ha € 120 kgN/ha assimilaveis respectivamente. As

diferentes combinagdes que constituem os tratamentos esto ilustradas na tabela 2 seguinte:

Tabela 2. Descrigédo dos tratamentos

Tratamento Descrigdo Combinagio de niveis

T, Controlo 0 ton Comp./ha + 0 kgP,Os/ha + 0 kgN/ha
T, Composto 25 ton Comp./ha + 0 kgP,Os/ha + 0 kgN/ha
T ~ Adubo Mineral 0 ton Comp./ha + 30 kgP,Os/ha + 120 kgN/ha
T, Comp. + AM 25 ton Comp./ha +30 kgP,0Os/ha + 120 kgN/ha
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3.2.1. Justificagdo da escolha dos niveis de adubo

As doses de N ¢ P testadas neste ensaio, consideram as doses recomendadas de 90 kgN/ha e 30
kgP,Os/ha para a cultura de arroz (Mabbayad, 1991). Foi também considerado o poder de compra
dos produtores de arroz do distrito. Uma vez possuirem baixa condi¢io socio-econémica, com
menor poder de compra de adubos mineraié, assim foram escolhidas doses de adubos adequadas a
sua condic¢do. Por outro lado tomou-se em consideragio os dados da analise de solo da area em
estudo, anexo “J”. Segundo Geurtz (1997) na profundidade O — 30 cm o pH € neutro, o nivel de
nitrogénio é baixo e o de fosforo € médio na de 50 — 80 cm o pH é neutro, o nivel de nitrogénio é

muito baixo e o de fésforo € baixo.

3.2.2 DIMENSAO DO ENSAIO

Viveiro
O viveiro foi usado para varios ensaios € ndo apenas para o presente, dai que ndo ¢ possivel

estimar a dimens#o exacta do viveiro que foi usado para este ensaio.

Campo definitivo

Compasso: (20 x 20) cm

Area do talhdo: (6 x 5) m = 30 m*

Area itil do talhdo: 2 x ) m = 8 m*
Linhas com plantas por talhdo: 25
Linhas com plantas 0teis por talhdo: 20
Plantas por linha: 30

Plantas uteis por linha: 20

Area total: (30 x 24) m® = 720 m’

Area total til: (8 x 2) m” x 24 = 348 m’.
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3.3. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Para tal foi feito um arranjo (4x2) usando o Delineamento de Blocos Completos Casualizados em
parcelas subdivididas sendo o factor principal a adubagéo (4) o factor secundario variedades (2) e

um total de 3 repeti¢Ses.

3.4. ANALISE ESTATISTICA

Segundo Gomez e Gomez, (1984) a analise estatistica foi baseada no modelo:

Yia=p+6i+a; + 85 + B + (@f)j + €5 ~dN(0;8)

Onde:

Yij - Rendimento observado no bloco i que recebeu o nivel j do adubo do talhfo principal e da
variedade K do subtalthdo.

Y - Media geral;

; - Efeito do bloco i;

a; - Efcito do nivel j do adubo do talhdo principal

8;3 — Ermo do efeito do adubo do talhfio principal € assumido como tendo uma distribui¢io
normal com a média de zero e a variincia constante (82 :8);

By — Efeito da variedade k do subtalhéo;

(aB) j — interacgdo do nivel j do adubo do talhdo principal e da variedade k do subtalhio;

€;5x — Erro do efeito da variedade que ¢ assumido como tendo uma distribuigdo normal com a

média zero e a variancia constante (82 D €)

Para a analise dos dados foi feita a andlise de varidncia e comparagdo de médias dos tratamentos
para as componentes do rendimento, usando o procedimento do modelo linear geral (genral linear

model - GLM) do pacote estatistico SAS.
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3.5. CONDUGAO DO ENSAIO & PRATICAS CULTURAIS

1. Escolheu-se uma area uniforme, em termos de cor do solo e topografia.

2. Procedeu-se a duas lavouras, duas gradagens e por fim a construgdo de travessdes € preparagdo

de marachas, antes do transplante.

3. Dividiu-se a area do ensaio em talhdes de (6 x 5) m, tendo se formado 3 blocos de 4 talhdes

cada.

4. Os talhdes foram divididos ao meio, originando assim para cada talhdo dois subtalhdes, sendo

um para a variedade IITA312 (V) € o outro IR52 (V3).

5. Foram feitas duas aduba¢des. A primeira de fundo, onde se incorporou todo composto,
superfosfato ¢ metade da ureia, no dia 5/12/03 e a segunda a lango para o resto da ureia, no dia

22/02/03, isto antes da formagédo da panicola.

6. Efectuou-se o transplante completo do viveiro para o campo definitivo no dia 8/12/03, isto é,
30 dias depois da germinagdo do arroz no viveiro. A sementeira no campo definitivo foi feita

manualmente, obedecendo o espagamento (20 x 20) cm.

7. Fez-se a primeira rega um dia antes do transplante, no dia 6/12/03. As restantes regas foram

feitas de maneira a manter uma lamina de dgua de 10 - 15 cm.

8. O controlo de plantas infestantes foi feito manualmente e sempre que necesséario de modo a

garantir um crescimento da cultura, livre de competigio.

9. Em termos de controlo de pragas apenas fez-se o controlo de passaros, que consistiu na

permanéncia de um guarda-passaros durante o dia.
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10. A colheita foi feita manualmente e em blocos no dia 15/04/04. Um dia antes da colheita,
foram determinadas as seguintes variaveis:

a) Afilhamento

b) Altura da planta (cm)

¢) Numero de plantas por m? (taxa de sobrevivéncia)

11. Depois da colheita deixou-se o arroz secar durante uma semana e mediram-se as restantes
variaveis, nomeadamente:

d) Numero total de grios por panicola

e) Percentagem (%) de grios cheios por panicola

f) Comprimento da panicola (cm)

g) Peso de 1000 sementes (g)

h) Peso total de grios por panicola (g)

i) Rendimento (peso do grio) (t'ha)

3.6. VARIAVEIS MEDIDAS

¢ Rendimento do grio
1. Numero de afilhamentos por planta
. Altura da planta
. Numero de plantas por m® (taxa de sobrevivéncia)
. Numero total de grios por panicola
. Percentagem (%) de grdos cheios por panicola
. Comprimento da panicola
. Peso de 1000 sementes
. Peso total de gréos por panicola
9. Rendimento (peso do grio) por parcela
* Analise de viabilidade econémico do tratamento baseaou-se no:
1. Custos de produgio
2, Valor de produgdo
3. Margem bruta
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3.6.1. Procedimento das medigdes

1. Afilhamento

O numero de afilhamentos por planta foi obtido da seguinte forma:

Em cada subtalhio foi seleccionada ao acaso uma 4rea de 1m’ e nesta seleccionaram-se cinco
plantas sendo, quatro dos vértices do quadrado e uma central e contaram-se o nimero de fithos de
cada planta. A contagem do nimero de rebentos da planta foi feita a partir da parte basal da
planta. Estas medi¢des foram feitas nos dias 31/03/04 e 02/04/04 para as variedades IR 52 e [ITA

312 respectivamente, de acordo com o ciclo da cultura.

2. Altura da planta

Em cada subtalho foi seleccionada ao acaso uma area de | m’ e posteriormente mediu-se a
altura de cinco plantas existentes nessa area. A altura foi medida com o auxilio de uma fita
métrica, da superficie do solo a altima espigueta da panicola mais alta, nas 5 plantas previamente

selecionadas.

3. Numero de plantas por m?

Em cada subtalhfio, foram escolhidas aleatoriamente duas parcelas de 1m’ € contou-se o nimero
de plantas existentes e achou-se posteriormente a média das observagdes para se obter a taxa de

sobrevivéncia. Estas medig¢des foram feitas no mesmo periodo referido em 1.

4. Numero total de gréios por panicola

Foi obtido pela média do numero de graos de cada uma das cinco panicolas colhidas ao acaso em
cada subtalhdo, no dia 21/04/04. Para melhor contagem foi necessario desgranar as panicolas

antes da contagem.

5. Percentagem (%) de grios cheios por panicola
Nas cinco panicolas do numero anterior contou-s¢ também ¢ nimero de grios cesseis dessas
panicolas e posteriormente achou-se a média, representando assim o nimero de grios cesseis por

panicola e para a determinagio da percentagem dos griios cheios usou-se a seguinte formula:

PGC/pan (%) = (NTG/pan - NTGC/pan) * 100 / NTG/pan
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6. Comprimento da panicola

O cumprimento das 5 panicolas em cada subtalhfio foi obtido com o auxilio de uma régua
graduada em centimetros, determinou-se o comprimento da panicola apartir da base da panicola

(primeira ramificagéio) até ao topo da mesma.

7. Peso de 1000 sementes

Para a determinagdo do peso de 1000 sementes foram seleccionados grios cheios, obtidos das
cinco panicolas do ponto anterior, no valor de 300 grios para cada subtalhdo. De seguida foram
pesadas trés fracgdes de 100 sementes cada e anotado o seu peso. Depois achou-se a média das
trés pesagens obtendo assim, a média do peso de 100 sementes por subtalhdo. Finalmente o valor

obtido foi multiplicado por 10 para se obter o peso de 1000 sementes.

8. Peso total de grios por panicola

Foram escolhidos ao acaso cinco (5) panicolas em cada subtalhio, fez se a desgrana e pesou-se,
os graos existentes em cada uma das panicolas. De seguida achou-se a média do peso das cinco

panicolas.

9. Rendimento do grio

A sua determinagdo teve lugar no dia 14/05/04 e consistiu na pesagem de grios (kg) obtidos
apartir da area util (8m?) ¢ determinagio da humidade do grio (%), em simultineo, de cada sub-
talhdo. Antes da pesagem foram removidas as impurezas. Os valores obtidos foram

posteriormente convertidos para ton/ha,

¢ A determinagdo do rendimento foi feita com base na seguinte formula:
Rend (t/ha) = Py45,*10/Area itil (m?)
Onde:

P42, - Peso do grio (Kg) a 14% de humidede, correspondente a area til
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio houve efeito conjunto entre os factores estudados. Todavia ocorreram efeitos marginais entre
os niveis do factor adubagdo, assim como entre os niveis do factor variedade. Sendo que, de
acordo com a analise de varidncia, a adubacio teve efeitos significativos no afilhamento (Anexo
G1), altura das plantas (Anexo G2), e rendimento do grio (Anexo G9) ao nivel de significancia
de 5%. Por outro lado, os niveis do factor variedade tiveram efeitos significativos para a altura
das plantas e percentagem de grios cheios por panicola (Anexo G5), ao mesmo nivel de

significancia.

Uma vez ter-se verificado diferengas estatisticamente significativas entre as diferentes
combinagdes de adubos (tratamentos) no tocante ao afilhamento, altura das plantas, rendimento
do grio e por outro lado as variedades também terem mostrado diferencas estatisticamente
significativas em termos de altura das plantas e percentagem de graos cheios por panicola, fez-se
a comparagio de médias das diferentes adubagGes combinadas e variedades que sio apresentados

nas tabelas 3 e 4..

.

Tabela 3. Comparagdo de médias dos tratamentos ao nivel de significAncia de 5%

TRAT. AFILH ALT(cm)  N.PIym2 NTG/p PGC/p Comp. P.1000s PTG/p REND(i/ha)
T
(Contr) 11,365 b 95366 c 19,000 143,030 82,008 25193 23,358 3,280 4,396 b

T2 —
{Comp.) 115680 b 99983 b 21,250 144,500 84,785 24,867 26,672 3,461 5,258a

T3 (AM) 16,083 a .101.750ab 21,750 145,930 84,702 32,963 26,158 3403 5,103ab

T4
(C.+M) 14,542ab 103,508 a 20,667 147,200 83,353 24,963 26,185 3410 5350a

C.V (%) 13,613 1,433 9,810 12,103 3,316 39,258 197,828 2,453 9,04

Par de médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo mostram diferengas significativas
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4.1. Afilhamento

A adubagdo mineral (T3) foi o que registou maior afilhamento ¢ a unica que teve diferengas
significativas em relagdo ao controlo (T1), na ordem de aproximadamente 16 rebentos. Os
tratamentos que compreendem composto (T2) assim como a combinagdo de adubo composto e
mineral (T4) ndo registaram diferengas significativas entre si assim como em relagio ao controlo.
A adubagio mineral teve o maior nimero de rebentos pois segundo de Wit (2001) o fosforo
estimula o desenvolvimento radicular e favorece o afilhamento. Resultados da tabela 3 mostram

que com a introdugéo do fosforo aumentou o afithamento.
4.2, Altura das plantas

A adubo composto (T2) , mineral (T3) e a combinagio dos dois (T4) tiveram diferengas
estatisticamente significativas em relagdo ao controlo (T1). O mineral ndo mostrou difengas
significativas em relagdo acomposto, assim como em relagdo a combinagio composto € mineral,
enquanto que a combinagio mostrou diferengas significativas em relagio ao composto. A
combinagdo dos dois adubos teve maior altura que as restantes, aproximadamente 103,5 m. Esta
altura maxima deveu-se ao nivel de adubo nitrogénio aplicado que foi a dose maxima que
segundo de Wit (2001} em solos pobres em fosforo, pequenas aplicagdes do mesmo causam uma
expansdo do sistema radicular.|Neste caso a planta pode aproveitar mais dos outros nutrientes
aplicados ou presentes. Por outro lado, uma combinagio equilibrada do n{frogéﬁio com o fosforo
proporciona um bom desenvolvimento da cultura segundo F. Huguet (1958), citado por Silva
(1969). '
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Em relagdo as variedades, dizer que existe uma diferenga estatisticamente significativa entre as
duas variedades no tocante a altura das plantas, veja tabela 4, que segundo MADER (2001) a
variedade IITA 312 tém uma altura superior que a IR 52, sendo 87 e 83 cm respectivamente.
Estudos feitos na mesma regido por Safaidine (1989) mostraram resultados similares, veja anexo
“C” (Cl e C2), tendo IITA 312 e IR 52 uma altura de 92 e 85 cm, respectivamente. Estudos mais
recentes apontados por Mabbayad (1991), anexo “C” (C4), apontam para o mesmo resultado para
sementeiras em Setembro. Estudos feitos por Simango (2004) mostraram que a variedade IITA

312 possuia maior altura que a variedade IR 52 aos 14 e 30 dias.

Tabela 4. Comparagdo de médias das variedades ao nivel de significancia de 5%

TRAT. AFILH ALT(cm) N.PItm2 NTG/p PGC/p Comp. P.1000s PTG/p REND{tha)

1(ITA-
312) 13,054 102,775a 20,041 150,038 81,27 b 23,37 25232 3,442 4,795

2(IR 52) 13,016 97529 b 21,291 140,296 86,27 a 30,623 25955 3,335 5,258

C.V(%) 13,61 1,433 9,814 12,103 3,316 39,258 10,042 6,699 11,069

Par de médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo mostram diferengas significativas

Os resultados deste ensaio também mostraram que a variedade IITA 312 possui maior altura que
a IR 52, sendo 102,8 e 97,6 cm, respectivamente, ndo obstante estas alturas serem mais elevadas
que as dos estudos acima citados. A diferenca entre os resultados do estudo com os de Safaidine
(1989) aparentemente ocorreu pelo facto desse autor se ter baseado numa sementeira a lango com
uma taxa de 150 a 250 kg/ha, e portanto uma maior densidade de planta o que provavelmente
possa ter aumentado a competigdo entre plantas, embora tenha aplicado 220 kg/ha de ureia e 220
kg/ha de superfosfato simples. Muito provavelmente o factor densidade tenha afectado a altura
das plantas. assim como, o elevado nivel de fésforo tenha gerado mais rebentos em detrimento da

altura da planta conforme refere de Wit (2001).
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4.3. Percentagem de griios cheios por panicola

A percentagem de grios cheios por panicola, foi grandemente afectada pelo factor variedades,
sendo a variedade IR 52 aquela que apresentou maior numero de grios cheios em relagdo a IITA
312, aproximadamente 86,3 e 81,3 respectivamente. Os resultados aqui encontrados mostram a
mesma tendéncia que os encontrados por Mabbayad (1991) para o mesmo local, embora que para
este os resultados ndo tenham registado diferengas significativas, anexo “C” (C5). Muito
provavelmente esta diferenca de resultados esteja no facto de no presente trabalho ter se aplicado
doses maiores de nitrogénio combinadas com fosforo que segundo de Wit (2001) este ultimo ¢é
determinante na formagdo do grdo. Por outro lado resultados obtidos por Nhantumbo (2004),
embora ndo se ter registado diferengas significtivas, mostram uma tendéncia de IR 52 ser superior

aIITA 312 com 82,77% e 79,43% respectivamente.

Das componentes de rendimento estudadas pode se constatar que o afilhamento contribuio de
forma significativa para o aumento do rendimento do grio para a adubag@io mineral. Em relagic a
altura da planta pode se considerar que contribuio para o aumento do rendimento do grio paraao
adubo composto, mineral € a combinagio , assumindo que a maior altura da planta representa
uma maior drea foliar, maior exposi¢do da folha aos raios solares ¢ maior fotossintese. Por outro
lado, o maior rendimento da adubagio combinada provavelmente pode também estar associado a

tendéncia deste tratamento em produzir um maior nimero de total de grios por panicola.

4.4. Rendimento do grio

Em relagio ao rendimento do grio pode se constatar que a adubo coomposto, mineral e a
combinagio dos dois ndo registaram diferenca significativas entre si. A adubag@o com composto
e a combinada diveram diferengas significativas em relag@o ao controlo. O maior rendimento foi
observado pela adubagadio combinada (composto € mineral) com 5,350 t/ha, que representa um
aumento do rendimento em relagéo ao controlo na ordem de 22%. Este maior rendimento deve-
se provavelmente ao maior afilhamento, altura das plantas e ainda a tendéncia deste tratamento

em produzir um maior niimero total de grdos por panicola.
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Rendimentos similares também foram alcangados por Nguyen (1989) na mesma regifo a quando
da determinagido de componentes de rendimento de trés variedades, de arroz, prometedoras no

"

regadio de Chokwe, veja anexo “B”. E estudos mais recentes realizados no mesmo local por
Mabbayad (1992) para comparar algumas variedades de arroz sob a influéncia da taxa de
aplicagdo de azoto ¢ data de sementeirana na campanha agricola 1991/92, mostraram que o
aumento do azoto até 90 kgN/ha na sementeira de Dezembro proporciona um maior nimero de
panicolas por m’, o que proporciona um aumento do rendimento, veja anexo “C” (C3).

Resultados similares foram encontrados por Nhantumbo (2004).

Por outro lado, a incorporagdo da ureia ¢ do fosforo nas diversas combinagdes de adubo
aumentou o rendimento do grio, ndo obstante isto ndo ter-se verificado adubagio mineral que
teve um rendimento significativamente igual ao controlo. Isto deveu-se muito provavelmente ao
excessivo afilhamento (maior densidade) que teria provavelmente provocado uma maior
competi¢do entre as plantas nesta fase de crescimento, afectando a fotossintese, o crescimento
normal da cultura em detrimento do aftlhamento dando origem a plantas com fraco vigor e ainda

uma ma qualidade do grio que podera ter provocado um baixo peso do mesmo.

4.5. ANALISE ECONOMICA DA APLICACAO DO ADUBO ORGANICO E/OU INORGANICO

Para determinar a margem bruta (beneficio econdmico) foram utilizados rendimentos médios do
grio (tabela 3), pregos do arroz na Estacdo Agraria de Chdokwe, de feﬁilizantc, lavoura,
gradagem, armacgédo € taxa de agua do mercado local durante a elaboragio do estudo. Os dados
relativos aos custos de produgdo para cada tratamento sio apresentados no anexo “K” . De
salientar que alguns custos foram assumidos como "zero", nomeadamente: Produtos para o
combate de pragas e doengas, adubo orginico e a mio de obra. Produtos para o combate de
pragas e doengas considerou-se sem custo uma vez que durante o ensaio ndo se aplicou nenhum
destes produtos. Para o caso do composto considerou-se sem custo, uma vez que 0s camponeses
do distrito ndo vendem este e para além de que a maior parte destes detém este produto uma vez
que sio produtores de gado. Por fim a mio de obra assume-se como sendo familiar que é comum

nesta regido.
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Para fins de orientagdo, sobre as quantidades anuais de estrume de curral ¢ os volumes que
ocupam em propriedades agricolas pode se usar os dados do cilculo de Gomes (1979)
apresentados no anexo “I”. A tabela 5 abaixo apresentada mostra o valor da margem bruta
(beneficio econdmico) proveniente dos diferentes tratamentos obtidos apartir das equagdes 1, 2 e

3.

Tabela 5. Margem bruta para cada tratamento em meticais por hectare (Mt/ha)

Tratamentos Descrigdo Valor de  Custos de Margem

Producio’

Produgio®

bruta®

™
T2
T3

Controlo
Composto
A. Mineral

13.185.000
15.774.000
15.309.000

2.926.000
3.426.000
4.528.000

10.259.000
12.348.000
10.781.000

T4 Composto + AM_ 16.050.000  5.028.500  11.022.500

g equagdo (1)
? _ Equagio (2)
? — Equagio (3)

Observando a tabela 6 que apresenta o resultado da margem bruta {beneficio econdémico), obtido
em cada tratamento, pode se constatar que a adubagdo com composto teve maior margem bruta
em relagio aos restantes tratamentos, este facto esta associado nfo s6 ao maior rendimento
obtido, mas também ao menor custo de produgdo. Esta margem bruta representa um aumento de

20,4% em relagdo ao controlo que equivale a um ganho de 2.089.000,00 Mt.

A adubagio mineral teve uma margem bruta inferior a adubag¢do com composto ¢ combinada
porque teve maiores custos de produgdo (Tabela 5), para além de ter tido rendimento baixo, isto
¢, sem diferenga significativa que o controlo. Este facto explica também a razdio de apesar da
adubag¢do mineral ter menor custo de produgio que a adubagéo combinada, apresentar uma menor
margem bruta. Em relagido a mistura do adubo composto € mineral pode se constatar que esta teve
melhores resultados que controlo e adubagdo mineral, tendo se registado uma maior margem
bruta que os dois tipos de adubagio, nio obstante apresentar maior custo de produgdo. Isto

prende-se ao facto de a adubagdo combinada ter registado um maior rendimento.
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Em geral, o uso do adubo composto ou a combinagio (composto e mineral) é vantajosa em
termos de rendimentos economicos € sob ponto de vista agronémico do que o uso do adubo
composto ou mineral separadamente. Portanto, o uso do adubo composto pode constituir uma
alternativa para aumentar o rendimento familiar atraves do aumento da margem bruta na

campanha do arroz para as familias com poucos recursos finaceiros.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos podem se retirar as seguintes conclusdes:

v Das trés adubagdes estudadas, apenas as adubagbes com composto ¢ a combinagio
(composto ¢ mineral) aumentaram o rendimento do grio em relagio ao controlo. Por
outro lado, a adubag@o mineral provocou um aumento do afilhamento, assim como para
todas adubag¢des houve um aumento da altura das plantas em relagdo ao controlo, tendo

como maior altura a adubagdo combinada (composto e mineral).

A combinagdo do adubo (composto € mineral) teve uma tendéncia de produzir maior
rendimento do grio, ndo obstante ndo ter registado diferengas estatisticamente

significativas, ao nivel de 5%, em relagdo a adubagio orginica e mineral.

Se considerarmos o custo do adubo composto € méo de obra igual a zero, verifica-se que
composto tém maiores beneficios em termos economicos que a adubagdo combinada e
esta por sua vez, que a mineral. Para camponeses com um baixo poder de compra, uma

adubag@o orgénica contribuiria bastante para o incremento da sua margem bruta.
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5.2. RECOMENDACOES

Os resultados deste ensaio permitem dar uma viséo sobre a necessidade de se efectuarem mais

estudos relativo a adubagdo, apesar disso recomenda-se:

v Que sejam feitos ensaios nos campos dos pequenos agricultores pois, acredita-se que as
condigdes de fertilidade dos solos na Estagdo Agrana, onde o ensaio foi realizado sdo

muito melhores que nas machambas dos agricultores familiares.

Repetir o ensaio na época agricola seguinte sem aplicar qualquer tipo de adubo, para
verificar o efeito residual do composto, uma vez sabido que ¢ de acgdo lenta que os
fertilizantes minerais, para verificar se as tendéncias no rendimento sdo as mesmas que as

encontradas nesta campanha.

Recomenda-se aos agricultores, da regido de estudo, com baixo poder de compra uma
adubagdo com composto pois, esta contribuiria para o incremento da margem bruta,

atraves do aumento do rendimento a baixo custo.

As quantidades de adubo orgénico, requerido para as grandes areas dos grandes
agricultores, seriam proibitivas. Nesse caso, recomenda-se a adubagio combinada (

composto e adubo mineral).
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ANEXOS
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ANEXO A:

Composic¢io do arroz branco por 100g de substancia

Agua (%) 15,5
Proteinas (g) 6,2
Gorduras (g) 0,8
Carbohidratos (g) 79,9
Fibra (g) 0,3
Vitamina B1 (Tianina) (mg) 0,008
Vitamina B2 (Ruboflavina} (mg) 0,03
Niacina (Acido Nicotinico) (mg) 1,4
Calorias 391
Fonte: FAQ, 2002

ANEXO B:

Componentes do rendimento das 3 variedades mais prometedoras na
época quente, 1987/88 com 2 taxas de sementeira. Chokweé

' IR 50 IR 52 VM2
Tratamentos T1 T2 T1 T2 T T2
Data de Sementeira (1987) 02-Dez 02-Dez 02-Dez 02-Dez 02-Dez 02-Dez
Data de germinagao (1987) 08-Dez 08-Dez 08-Dez 08-Dez 08-Dez 08-Dez
Ciclo vegetativo (dias) 101 99 117 115 114 113
Altura da planta (cm} 695 736 933 976 944 946
Peso de 1000 graos (g) 218 214 281 279 32,7 325
Talos por m2 716 1053 474 723 488 710
Panicolas por m2 662 912 446 662 450 658
% de talos férteis 924 86,6 93 924 922 925
Comprim. da panicola (cm) 204 186 246 228 242 229
Graos/panicola 972 849 915 793 995 853
% de graos férteis 304 396 301 26,2 431 411
Rendimento (t/ha) 605 568 682 675 6,14 7,53

Comparagao do Rend. (%) 100 100 112,73 119,22 101,3 1325
Fonte: E.A.C. Relatério sobre trabalho de experimentagéo da equipa técnica. 1987/88
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ANEXO C:

C1. Resumo das caracteristicas das linhas precoces de arroz
irrigado, Estagdo Agraria de Chékwé (E.A.C) 1988/89.

Caracteristicas agrondmicas
Linha/Variavel Floragdo{(dias) Altura{cm) N.Pan/m? Rend.(t/ha)
IR 64 99 79 121 6202
IR 52 controlo 100 ° 85 111 6325

C2. Resumo das caracteristicas das linhas de ciclo médio de
arroz irrigado, Estacdo Agraria de Chokwé (E.A.C) 1988/89.

Caracteristicas agronémicas
Linha/Variavel Floracéo(dias) Altura(cm) N.Pan/m2 Rend.(t/ha)
IITA 222 106 96 89 7872
IITA 312 110 92 106 7305
C4 - 63 Controlo 1 109 97 98 6997
Chibi¢a, Controlo 2 162 144 95 4322

Fonte: Resultados experimentais sobre arroz irrigado/B.B - Maputo; INIA, 1989

C3. Namero de panicolas por m? de algumas variedades de arroz
sob influéncia de aplicagdo de azoto e data de sementeira. 1991/92
Adubagio Variedade Média de
N (kg/ha) IR52 IITA312 Chibica Adubagao
Setembro
0 318 317 153 263a
45 333 297 182 271a
90 337 313 161 271a
Média das Variedades 330a 309a 166b
C.V (%) 14,80
Dezembro
0 435 379 144
45 391 374 105
30 437 494 134
Média das Variedades  421a 416a 127b
C.V (%) 17,90
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Avaliagio do efeito da aplicagio do adubo orginico e/ou inorginico no rendimento de duas variedades de arroz
{(Oryza sativa L.) no regadio de Chokwe

C4. Altura das plantas (cm) das variedades sob efeito de niveis
de azoto e data de sementeira. 1991/92

Adubacgao
N (kg/ha)

Variedade Média de
IR52 IITA312 Chibica Adubacido

0
45
90

Setembro

74,7 80,0 162,0 105,6a
73,3 83,3 164,0 106,9a
77,7 83,0 168,0 109,7a

Média das Variedades
C.V (%)

75,2c 82,1b 164,8a
4,26

0
45
90

Dezembro

85,3 89,0 137,3
85,3 87,3 137,3
88,3 86,7 147,7

Média das Variedades

86,3b 87,7b 140a

C.V (%)

5,62

C5. Percentagem de espiguetas cheias das variedaes de arroz
sob efeito da aplicacdo de azoto e data de sementeira. 1991/92

Adubagao
N (kg/ha)

Variedade Media de
IR52 IlITA312 Chibica Adubagdo

0
45
90

Setembro

97,2 95,5 79,9 85,5a
97,1 94,7 75,5 89,1a
96,5 96,4 70,2 87,7a

Média das Variedades
C.V (%)

96,9a 955a 72,9b
8,50

0
45
90

Dezembro

96,3 96,6 78,1
97,5 95,4 70,3
97.8 94,3 74,0

Média das Variedades

97,2a 95/4a 74,1b

C.V (%)

5,71
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Avaliagho do efeito da aplicagio do adubo organico e/ou inorgénico no rendimento de duas variedades de arroz
{Oryza sativa L.) no regadio de Chékweé

C6. Peso de 1000 graos (g) das variedades sob efeito de niveis
de azoto e data de sementeira. 1991/92

Adubagio Variedade Média de
N (kg/ha) IR52 IITA312 Chibica Adubagao

Setembro
0 2,42 2,52 1,85 2,30a
45 2,47 2,57 1,78 2,27a
90 2,39 2,65 1,91 2,32a

Média das Variedades 2,43a 2,58a 1,88b
C.V (%) 4,96

Dezembro
0 2,42 2,43 1,75
45 2,46 2,62 1,83
90 2,40 2,57 1,78

Média das Variedades 243a 254a 1,79b

C.V (%) 4,44

ANEXO D:

Valor das temperaturas médias mensais (20 anos) da
Estacdo Meteoroldgica de Chékwe

DEZ. JAN. FEV. MAR. ABR.
T. Min. (°C) 20.3 21.0 211 19.5 17.6
T. Max. (°C) 33.3 33.7 33.0 32.1 30.7
T. Med. (°C) 26.0 274 271 25.8 24.2

Fonte: Base de dados da FAQ - CLINWAT for CROPWAT

ANEXOE:

Valor das precipita¢gdes, evapotranspiragao potencial (ETP) e
humidade relativa média (20 anos) da Estagdo Meteoroldgica

DEZ. JAN. FEV. MAR. ABR.
P. Med. {mm) 87.0 109.0 1400 66.0 420
H. Rel. (%) 71 75 78 80 82
Penman (mm/més) 176.7 1736 1456 1426 111.0
Monteith (mm/dia) 5.7 5.6 5.2 46 3.7

Fonte: Base de dados da FAO - CLINWAT for CROPWAT
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Avaliagiio do efeito da aplicagio do adubo orginico e/ou inorginico no rendimento de duas variedades de arroz
(Oryza sativa L.) no regadio de Chokwe

ANEXO F:

Esquema do ensaio

RI RI

TV T3V1

T1V2 T3V2

T2V2 T4V1

T2V1 T4V2

T3V2 LA

T3V1 T1VvV2.

T4V1 T2V1

T4V2 T2V2

T - Tratamentos ( T1, T2, T3 e T4)
V - Variedaes (V1- ITA312e V2- IR 52)

R - Repeticdes ( R, Rll e RIil)
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Avalia¢do do efeito da aplicagio do adubo orgénico e/ou inorgénico no rendimento de duas variedades de arroz
(Oryza sativa L.) no regadio de Chokwe

ANEXO G:

G1. Afilhamento
Fonte SQ
Repetigao 46,376
Adubacgio 85,753
Erro (a) 30,293
Variedade 0,008
Adubagao*Variedade 11,728
Erro (b) 31,352
Total 205,512

G2. Altura das plantas

Fonte GL SQ QM Fcalc Pr>F
Repetigao 49,571 24,785 12,030 0,007
Adubagao 220,478 73,492 35,680 <0,01*
Erro (a) 195,501 32,583
Variedade 165,112 165,112 80,160 <0,01**
Adubagdo*Variedade 7,751 2,583 1,250 0,370
Erro (b) 3,238 0,404
Total 664,317

G3. Nimero de plantas;'m2
Fonte GL SQ

Repetigao 1,598
Adubacgao 25,750
Erro (a) 33,171
Variedade 9,375
Adubagao*Variedade 5,708
Erro (b) 47,231
Total 122,833
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Avaliagdo do efeito da aplicagio do adubo orgﬁhico e/ou inorganico no rendimento de duas variedades de arroz
{Oryza sativa L.) no regadio de Chokwe

G4. Numero total de griaos/panicola
Fonte GL SQ QM
Repetigao 2 3.275,251 1.637,625
Adubagido 3 58,306 19,435
Erro (a) 6 730,432 121,738
1
3
8

Variedade 569,400 569,400
Adubagido*Variedade 137,441 45,813
Erro (b) 2.329,673 291,209
Total 23 7.100,503

G5. Percentagem (%) de grédos cheios por panicola

Fonte GL SQ QM Fcalc Pr>F
Repetigao 2,557 1,278 0,170 0,850
Adubacgio 30,971 10,323 1,340 0,340
Erro (a) 76,009 12,668
Variedade 143,521 143,521 18,620 0,005
Adubagao*Variedade 2,358 0,786 0,100 0,955
Erro (b) 74,466 9,308
Total 23 329,882

.’
l"
.~

~

| IR } -

G6. Comprimento da panicola
Fonte GL SQ QM

Repetigdo 207,492 103,746
Adubagao 285,146 95,048
Erro (a) 635,342 105,890
Variedade 315665 315,665
Adubacgido*Variedade 331,924 110,641
Erro (b) 898,516 112,314
Total 23 2.674,085

- by A hn . [ . - -
'
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Avaliaglio do efeito da aplicagio do adubo orginico e/ou inorginico no rendimento de duas variedades de arroz
(Oryza sativa 1..) no regadio de Chokwe

G7. Peso de 1000 sementes
Fonte GL SQ QM

Repetigao 13,093 6,546
Adubagao 40,963 13,654
Erro (a) 44 327 7,387
Variedade 3,139 3,139
Adubagao*Variedade 19,809 6,603
Erro (b) 76,497 9,562
Total 23 197,828

G8. Peso total de graos por panicola
Fonte GL SQ
Repetigao 1,438
Adubagao 0,106
Erro (a) 0,330
Variedade 0,069
Adubagdo*Variedade 0,026
Erro (b) 0,484
Total 2,453

G9. Rendimento
Fonte
Repetigao
Adubagio
Erro (a)
Variedade
Adubacao*Variedade
Erro (b)
Total 23

1
1
1
i
i
|
I
|
|
i
|
|

* significante a 5% e ** significante a 1%

! ;
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Avaliagio do efeito da aplicag@o do adubo orginico e/ou inorgnico no rendimento de duas variedades de arroz
{Oryza sativa L.) no regadio de Chokweé

ANEXO H:

Folha de registo de dados do campo
AFILH|ALT|N.PItYm2|NTG/pan|PGC/pan|Comp/pan|P.1000s|PTG/pan
Var {cm) (%) {cm) {9) (a)

P
1]
o
=
=
4]
-

£ WIWININ | | AW IWININ | =l RWIWININ ||
2 N2 (N2 {(N= N2 N = [N = (N = N [N = [N = [N |

WIWWIWIW[WIWIWININIDIINIDININD(=[alalalalalala

4| 2
Var. 1-ITA 312 e Var. 2-IR 52
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Avaliagdo do efeito da aplicagio do adubo orginico e/ou inorginico no rendimento de duas variedades de arroz
{(Oryza sativa L.) no regadio de Chokweé

ANEXO I:

Disponibilidade de estrume para diferentes animais
Animais Estrume Estrume em m3
(kg/ano) (500 kg de estrume/m®)

Bois de engorda (600 kg) 23,300 42.8
Vaca estabulada (400 kg) 11,400 19.3
Boi de trabalho (600 kg) 9,400 15.9
Porco (100 kg) 1,100 1.8
Carneiro {40 kg) 550 1.1
Fonte: Gomes, 1979

ANEXO J:

Dados da analise de solo da area de estudo
Profund. Profund. CTCefec. CTCpH7 CE 1:25 pH pH P Oslen M.O N total
Superf. Inferior meqg/100gde solo mS/cm H20 KCI mg/100g  g/100g
{cm) cmol(+)kg solo
30 0 78,4 33,6 1,08 75 65 2,1 2,02 0,136

80 50 67,3 31,8 0,84 79 6,6 0,6 1,15 0,05
Fonte: Istituto Nacional de Investigagdo Agronomica. Maputo. 2004

ANEXO K:

Custos de produgao para uma area de um hectare (1ha)
Item Unidade Quantidade Prego unitario Custo de produgio
(Mt) (Mt)

a. Preparo do solo

al. Lavoura ha 1,000,000 1,000,000
a2. Gradagem ha 1,000,000 1,000,000
a3. Armagéao ha 500,000 500,000
b. Agua de rega 276,000 276,000
C. Semente kg 3.000,00 _ 150,000
d. Adubo

d1. Composto kg 0 o*
d2. Superfosfato/ureia kg 301120 13.000/10.100 1.602.000
e. Transporte

1. Composto ton. - 25 500,000
* O estrume assume-se custo zero .
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