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Resumo

Este trabalho teve como objectivo geral testar diferentes esquemas de tratamentos
quimicos para o-controlo das principais pragas de tomate (dcaro vermetho e lagarta
Americana) no regadio de Chékwe. O controlo das doengas foi preventivo & base de
fungicida. O ensaio foi montado na estagio agraria do INIA em Chokwe, entre Margo ¢
Agosto de 2003 tendo sido utilizado o delineamento de blocos completos casualizados
com talhdes subdivididos. Os trés esquemas de tratamentos utilizados foram:

(i) aplicagfio por calendario e, (ii) monitoria de pragas e aplicagdo de acordo com baixo
nivel de densidade populacional pré definido e (iii) monitoria de pragas e aplicagdo de
acordo com um &lto nivel de densidade populacional pré-definido. Os pesticidas usados
foram Abamectin um insecticida com acgdo acaricida para o controlo do dcaro vermelho
e da Lagarta Americana e Mancozeb um fungicida para o controlo preventivo das

doengas. As variedades utilizadas foram o Rio Fuego, Cal J, UC82B estas de polinizagdo

aberta e Fortune um Hibrido. A andlise de varidncia mostrou que ndo houve diferencas

significativas no rendimento entre os trés esquemas de tratamentos.

No entanto, as variedades testadas mostraram diferengas significativas no rendimento
quando comparadas entre si. A variedade Fortune foi a que deu melhores rendimentos
com 115.6 ton/ha, enquanto que Rio Fuego teve os mais baixos rendimentos com 67.1
ton/ha. Houve diferengas significativas entre o nimero médio de aplicagdes, sendo o
tratamento por calendério o que resultou no maior niimero de aplicagdes.

Os resultados do ensaio mostram-ainda que os niveis de infestag@o ¢ densidade das pragas
foi baixo ao longo do tempo do ensaio e ndo influenciaram de forma significativa no
rendimento.

Os esquemas de tratamento a base da monitoria das pragas e aplicagdo de acordo com os
niveis de infestagdo tiveram um maior retorno financeiro sendo este de 6.481.133 Mts/ha
para o nivel mais baixo ¢ 8.007.600 Mts/ha para o nivel mais alto. O método de aplicag#io
por calendério foi o que resultou em menor retomno sendo este de 1.695.198,00 Mts/a.

O estudo sugere que o tratamento por calenddrio quinzenal do 4caro e da lagarta
americana na época fresca nio ¢ aconselhavel, ¢ que o NED devem ser calculados e
consideradas na tomada de decisio sobre a altura em que se devem efectuar os

tratamentos quimicos.
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Tema: Uso de pesticidas para o controlo de pragas de tomate em Chékwé

1-Introducio

O tomate ¢ a horticola mais popular do mundo. Presume-se que seja nativa da parte
ocidental da América do Sul e Central. A espécie cultivada do tomate € botanicamente
denominada de Lycopersicum esculentum pertencente a familia das Solanaceas (Villareal,
1980). A produgdo do tomate pode ser lucrativa usando recursos limitados de terra e de
mdo de obra. Este, pode ser cultivado em hortas familiares extremamente pequenas, ou em
areas grandes destinado aos mercados urbanos e de processamento (Freitas et al, 1988).

No entanto, esta cultura estd sujeita a redugdo de rendimento por efeito de pragas. O
controlo da maioria das pragas depende basicamente de insecticidas que estdo aliados ao
problema de as pragas desenvolverem resisténcia aos quimicos ao longo do tempo. Este
problema pode ser minimizado se os agricultores combinarem métodos alternativos de
controlo e aplicarem os insecticidas somente quando a densidade das pragas no campo
justificar o controlo quimico (Davidson ef al, 1996).

Em Mogambique o tomate tem registado um aumento de produgdo, devido a4 sua vasta
utilizagfo na alimentag#o e industria de servigos (hoteis, restaurantes, “barracas”, etc.) dado
o seu alto valor nutritivo, particularmente quando consumido fresco (Caetano et al, 2003).
No distrito de Chockwé, em pm"ticular no regadio, o tomate é cultivado tanto no sector

familiar como privado, constituindo uma importante fonte de aquisi¢#o de receitas dos

" agricultores. Porém a ocorréncia de pragas e doengas ¢ um dos factores limitantes na

produgdo, comprometendo-a caso ndo sejam devidamente controladas (Caetano et al,
2003). L

Diversas pragas (insectos.e &caros) podemf.e{tar associadas A édMura do tomate. Em
Mogambique particularmente no regadio de Choékwe, dois tipos de pragas, sdo importantes:
o 4caro vermelho (Tetranychus ssp.) e a Lagarta americana (Helicoverpa armiggra). Estas
pragas quando ocorrem em altas densidadeﬁ pppulacionais causam danos e pr‘ejuizos a

cultura, exigindo deste modo uma atengdo constante (Meyer, 2000). , "

1.2. Problema de estudo

Os agricultores de Chékwé usam o método quimico para o controlo das pragas ¢ doengas,
através de um calendérioxfixo de apiicaéﬁés em intervalos de tempo que variam de 3 a 7
L

dias usando produtos como, a cipermetrina, metamidofos ¢ pancoz_eb. E<"como
i \u. . l it -
3
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Tema: Uso de pesticidas para o conirolo de pragas de tomate em Chokwé

consequéncia realizam aplicagdes excessivas (15-16) por ciclo da cultura“(Caetano et al,
2003).

Estas aplicagbes intensivas, por um lado, t8m tendéncia de eliminar os individuos mais
susceptiveis da populagio da praga favorecendo deste modo o desenvolvimento da
resisténcia aos pesticidas. Por outro lado, resultam em poluig3o devido a persisténcia dos
pesticidas no meio ambiente, desequilibrios ecolégicos pela eliminagdio dos inimigos
naturais, favorecendo o ressurgimento e aparecimento de novas pragas (Shennan et al,
1988).

Qualquer nivel de infestagdo das pragas causa dano mas, nem todos os niveis causam
prejuizos a cultura. Um baixo nivel de infestagdo ndo provocard prejuizos que justifiquem o
tempo e as despesas das operagdes de controlo (Me;er, 2000). Mas nalguma fase de
crescimento da populat;ﬁd"c-i'i praga, esta alcanga um determinado ponto onde comega a
causar suficiente dano que justifica o tempo e as despesas.das medidas de controlo. Deste
modo, estes prbbl_emas podem ser minimizados se os agricultores aplicarem insecticidas

apenas quar{do a densidade das pragas assim o justificar.

O presente estudo tém como relevéancia o facto de poder produzir resuttados que poderdo
ser lteis aos produtores de tomate do vale do Chékwe no que conceme a tomada de decisdo

sobre quando aplicar os pesticidas para o controlo das principais pragas de tomate, 4caros e

Lagarta americana.

Jodo Nuvunga Tese de Licenciatura
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Tema: Uso de pesticidas para o controlo de pragas de tomate em Chokwé

1.3. Objectivos

Geral

> Auvaliar os métodos de cont;'olo de pragas por calendario com os aplicados de acordo
com niveis de densidade populacional pré-definidos na cultura do tomate de época
fresca quanto ao rendimento, densidade populacional, nivel de infestagfio das pragas e

* o numero de aplicagdes em Chokwe,

Especificos

Comparar :

» O rendimento entre as variedades e entre os trés esquemas de tratamentos.,

» A densidade e os niveis de infestagdo das pragas nas variedades e entre os
tratamentos.

» Oo nimero de aplicagdes entre gs trés esquemas de tratamentos.

» Os retomos financeiros obtidos em cada esquema de aplicagdo de pesticidas.

Jodo Nuvunga Tese de Licenciatura
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Tema: Uso de pesticidas para o controlo de pragas de tomate em Chokwé

2. Revisdo Bibliografica

2.1. Controle Quimico de pragas

A descoberta dos pesticidas orginicos forneceu ao Homém um novo e poderoso
instrumento para a sua luta incessante contra as pragas, doengas e infestantes. Desde a sua
introdugio nos anos 40, os pesticidas tem jogado um papel importante na protec¢éo das
culturas e no controlo de vectores de doengas. Hoje, o seu uso € reconhecido pelo mundo
inteiro como sendo um método efectivo, simples € rapido no controlo de pragas. Sem o '
controlo quimico as culturas praticadas pelo homem sofreriam um revés devido a doengas,
pragas e infestantes ¢ grandes perdas de alimentos indubitavelmente ocorreriam (Mafthevg_s,
1984).

Matthews (1984) afirma que os pesticidas continuardo a ser o instrumento mais poderoso
do Homem no controlo de pragas contrariamente as recentes pressdes populares para a
redugdo do uso de peéticidas. Por outro, altos padrdes de vida para uma populagdo cada vez
maior ird sem davida significar o aumento do uso de pesticidas. Isto, é especialmente -
verdadeiro para os paises em desenvolvimento, cujo uso corrente actual é inferior a 10% da

produgéo agricola Mundial. Pesticidas sdo um recurso valioso e devem ser usados mais

"cautelosamente se desejamos reduzir a quantidade de produtos quimicos usados e o niimero

de aplicagdes. Fazendo isto, estaremos a reduzir a selecgdo para a resisténcia, prolongando-
se a vida qatil de cada pesticida, reduzindo-se também a contaminagdo ambiental e de
residuos nos alimentos (Matthews, 1984). O efeito da persisténcia, de pesticidas de largo
espeéUo tém sido repetidamente demonstrado que levam ao ressurgimento da populagdo da
praga quando o balango entre as pragas e seus inimigos naturais € destruido (Matthews,
1984). '

Uma vasta gama de insecticidas é usada para o controlo das pragas de tomate. Estes
incluem os carbamatos, compostos organofbsfe_xtos, e piretréides simtéticos. Os insecticidas
deste Gltimo grupo sdo os mais novos e efectivos e incluem a cipermetrina, penﬁ'etrina,‘

alphametrina, e decametrina.

Jodo Nuvuhga Tese de Licenciatura
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Tema: Uso de }Jé‘s}Igiaas para o controlo de pragas de tomate em Chokwé

2.2. Método de aplicagiio de pesticidas por calendério

Os pesticidas sdo ﬁgdhentememe aplicados de forma profilitica ou curativa na base de um
calendério esquem'z’ifi;;ido e fixo independentemente da ocorréncia e do nivel de infestago
da populagio da praga. A estratégia ¢ vantajosa, pelo facto de a planificagdo tornar-se ficil
porque o agricult'orlsabe exactamente qual pesticida a comprar, a quantidade necessaria € o
momento exacto de aplicagdio. No entanto, 0 método de tratamento por calenddrio tem o~
problema de favorecer a aplicagdo das mesmas dosagens embora a incidéncia varie entre
regides/localidades dentro da mesma época e duma €poca para outra, 0 que constitui a sua
maior desvantagem (Matthews, 1984). O método de tratamento por calenddrio ¢ usado
pelos agricultores de Chokweé para o controlo de pragas e doengas apesar dos
inconvenientes acima citados. Alguns agricultores chegam a realizar 15 ou mais aplicagdes
por ciclo da cultura de tomate, nimero este demasiado elevado, tendo em conta uma

persisténcia dos produtos de.7 a 15 dias.

2.3. Resisténcia da pragas aos pesticidas

A aplicaglo de pesticidas preferencialmente remove individuos susceptiveis da populagéio
da praga e inevitavelmente reéi‘ilta num incremento da proporgdo dos individuos resistentes
& um quimico particular numa populagdo. Esta selecgfo, resulta na resisténcia ao quimico
ou a um grupo de quimicos, e ocorre se este for aplicado frequentemente e em intervalos
regulares a uma dada populagdo de pragas. Como consequéncia, reduz o nimero de
quimicos disponiveis para o controlo de pragas (Matthews, 1984).

A resisténcia desenvolve-se rapidamente se grande parte da populagdo for exposta a um
pesticida especifico, se a praga multiplicar-se mais rapidamente que os inimigos naturais ou
se existe uma imigrago de individuos nfo expostos. Infelizmente o ytente é muitas vezes
tentado a aumentar tanto a dose, assim como -2 frequéncia de apli_pqgﬁes ou de ambas
quando existe suspeita de resisténcia, e isto apenas agrava a situac;ﬁo.'Amelhor resposta €
usar como alternativa um produto quimico com um modo de ac¢do diferente w{lunm,
1987).

Em Chékwe, alguns agricultores afirmaram terem deixado de usar alguns pesticidas por
acharem que estes, ndo t€ém os eféitos desejados sobre as i)raga;; e doengas que pretendem

controlar, indiciando deste modo alguma resisténcia aos pesticidas. Outros, afirmaram que

Jodo Nuvufiga Tese de Licenciatura




Tema: Uso de pesticidas para o controlo de pragas de tomate em Chokwé

para os pesticidas produzam os efeitos desejdveis é necessdrio aumentar a dosagem ¢ a

frequéncia das aplicagdes.

2.4. Controlo Integrado de Pragas

O enorme sucesso dos pesticidas organicos reduziu o significado do controlo bioldgico e
cultural, sabendo-se de anteméo que o controlo quimico tem um lado indesejavel de efeitos
(Dent, 1991). Hoje em dia os pesticidas sdo aceites como um componente de um controlo
integrado na qual todas as técnicas disponiveis de controlo s3o integradas com o intuito de
minimizar economicamente os danos causados por pragas com o minimo distirbio do meio
ambiente comum (Munford & Norton, 1994),
O agricuitor pode usar cultivares resistentes, fazer a monitoria da populagio da praga e
aplicar pesticidas se as pragas atingirem o nivel economico de dano, € a subsequente
destruigfio dos residuos das culturas fora de época.
Os agricultores devem ser treinados a monitorarem seus campos contando os individuos da
populagdo da praga para determinar quando pulverizar e qual insecticida usar (Munford &
Norton, 1994). Os agricultores de Chdkwe, previlegiam o controlo qﬁimico de pragas, por
acharem-no priético e eficaz para o controlo de pragas e doengas.
A selecgdo das técnicas de controlo e a sua subsequente regulamenta¢do numa dada 4rea,
ou ecossistema, dentro dum distrito ou dentro das fronteiras nacionais é chamada de
controlo integrado (Matthews, 1984),
O controlo integrado de pragas tem em conta os métodos de aplicagdo de insecticidas, o uso
de pesticidas naturais, a avaliagio de novos insecticidas, no controlo de diversas pragas e a
adopgdo do método de monitoria da populagdo da praga (Matthews, 1984).
A monitoria, consis‘; em fazer visitas periddicas ao campo para se obter informagdes sobre
os insectos que atacam as plantas, a intensidade de aplicago, de modo a se decidir sobre o
inicio das aplicagGes, o insecticida a usar, doses, e a frequéncia das aplicagdes (Metéalf e
Luckmann, 1982). : |
O maneio integrado de pragas envolve o controlo biolégico, cultural, resisténcia dg planta
S o

hospedeira, interferéncia e o Controlo quimico.

Jodo Nyvunga " Tese de Licenciatura




Tema: Uso de pesticidas para o controlo de pragas de tomate em Chékwé

O controlo biolégico € entendido como sendo a regulagdo da densidade da populagdo de um
organismo pelos seus inimigos naturais (parasitas, predadores e microorganismos
patogénicos).

O controlo cultural envolve modificagdes das praticas de maneio que tornam o ambiente
menos favoravel a reprodugdio, dispersdo e ou sobrevivéncia das pragas. As priticas
culturais mais comuns sdo: Rotag:ﬁo das culturas, destruig¢do de restolhos, época de plantio,
Adubagdo, irrigagdo ¢ amontoa. Esta técnica exige um bom conhecimento da cultura,
biologia e o ciclo de vida da praga.

O método de interferéncia é baseado no uso de pesticidas naturais, reguladores de
crescimento e técnicas de esterilizagdo. Este método interfere com o normal funcionamento
de fisiolégico ou no comportamento das pragas (Dent, 1995).

O controlo quimico no maneio integrado de pragas tem em conta os métodos de aplicagio
de insecticidas, avaliagdo de novos insecticidas no controlo de diversas pragas ¢ a adopgdo

do método de contagem das pragas (Dent, 1995).

2.4.1. Nivel econ6émico de dano

O nivel econdmico de dano (NED) é a menor densidade populacional que causa prejuizos
economicos 4 cultura. O NED ¢ o guia principal no processo do maneio e de deqisﬂo no
controlo de pragas. O nivel economico de dano ¢ um conceito fundamental no cz;ntmlo

integrado de pragas. E o tnico conceito que traduz e integra a densidade das pragas € oS

danos por elas causados, com as perdas econdmicas na produgdo agricola (Frisbie et al,
1989). '

Em termos econdmicos o NED equivale ao “break-even-point” no qual as perdas causadas
pela praga sdo iguais aos custos das medidas de controlo (Frisbie et al/, 1989).

A partir da monitoria nos campos, vérias técnicas de captura de pragas tem sido usadas para
fazer amostragem da populago. O uso de ferromonas assim como o tempo de aplicagdo
podem ser particularmente importantes, devido a sua selectividade e efectividade quan;g_iq a

densidade das pragas € baixa (Frisbie et al, 1973).

Quando danos e perdas na cultura tem uma relagfo linear, o modelo geral do (NED) é:

C
V.i1.D

NED
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Onde:

NED: Nivel econémico de dano;
C: Custos das actividades de maneio por unidade de produgio;
V: Valor de mercado por unidade de produgio;
1: Unidades de dano por praga por unidade de produgdo;

D: Prejuizo por unidade de dano.

Os maiores componentes biolégicos que devem ser determinados e relatados por meio de
métodos experimentais rigorosos sdo:

{ — Dano ou densidade da praga;

D — Resposta da cultura, que € usualmente medida com perda de produgio em qualidade
¢/ou quantidade (Dent, 1991).

Os NED ndo s3o usados pelos agricultores de tomate do regadio de Chokwe,

provavelmente devido a falta de conhecimentos sobre este método.

2.4.2. Limiar Econémico

Outro pardmetro importante, é o limiar econdmico, definida por Matthwes (1984) como
sendo o nivel de decisfio a partir do qual o sistema de controlo permitird que a populagio da
praga atinja e/ou exceda o nivel econdmico de dano.

O efeito das diferentes pragas na produgio agricola necessita de ser medida, no entanto a
decisdo de quando aplicar pode ser baseada na estima‘c;ﬁo da populagdo da praga. A
densidade da populag@o a qual medidas de controlo devem ser aplicadas para prevenir um
incremento da populagdo da praga para este nio atingir o nivel econémico de dano chama-

se limiar econémico.

Limitagdes-do NED

Uma das grandes limitagdes do NED ¢ a obtengfio das informagdes necessdrias para o
calculo usando a formula acima de.descrita, especialmente quando existem inimigos
naturais envolvidos na regulagio da populagio da praga, ou quando os danos sio causados

por diferentes pragas em diferentes estagios de crescimento da cultura (Dent, 1991).
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Os NED, variam também de acordo com a cultura, local, estagdo do ano, novas pragas,
mudangas nas praticas culturais assim como pela adopgo de novas tecnologias (Shennan et
al, 1988).

2.5. Principais pragas do tomate

O tomate cresce bem em zonas secas ¢ frescas dos trépicos, no entanto quando produzida
em zonas quentes € himidas como é o caso de Chékwe, ou em zonas baixas ela torma-se
mais susceptivel a pragas e doengas tanto durante o crescimento no campo assim como em
actividades pds colheita como € o caso do transporte, armazenamento e comercializagdo
(Andrelini, 1970).

Lagartas, 4caros, thrips, e afideos s8o as principais pragas mas, as mais problematicas.sdb
as lagartas sobretudo a lagarta Americana que ataca no perfodo entre a floragdo ¢ a
frutificagdio e os dcaros sobretudo o 4caro vermelho que se faz sentir ao longo de todo o
periodo de crescimento e desenvolvimento da cultura. A estas pragas é que se deve ter
maior;cuidado uma vez que causam grandes prejuizos ‘a cultura (Andrelini, 1970).

Em phékwé diferentes tipos de praga foram identificados destacando-se os insectos como é
0 caso da Lagarta americana (Heliothis armigera), Larva mineira (Liriomiza sp), Falsa
lagarta mede palmo (Plusia acuta) e traga da batata (Phthorimaea operculella); acaro

vermelho (fefranychus ssp); rato do campo (Praomys natalensis) s e pissaros.

-2.5.1. Biologia das principais pragas-

2.5.1.1.Lagarta Americana (Helicoverpa armigera Hubner) (Lepidoptera : Notuidae)
Caracteristicas
Lagartas de cor muito varidvel, de 2040 mm de comprimento. O corpo é marcado por uma

listra lateral (Segeren e al, 1994).

Sintomas
A lagarta Americana ataca- muitas cuituras e causa danos severos a planta ¢ ao fruto. A

lagarta entra no fruto causando furos caracteristicos provocando perdas no rendimento. A
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Lagarta passa por seis fases larvais (instares) antes de empupar no solo (Macgillivray,
1961).
As lagartas de varios tamanhos encontram-se nos frutos onde fazem buracos redondos por

onde penetram, mantendo a cabega no interior do fruto e a parte posterior de fora.

Figura 1: Lagarta Americana em diferentes fase de desenvolvimento (fase larval e adulta).

Fonte: www.icipe.org

A distingdo entre a espécie Helicoverpa armigera das outras espécies verifica-se facilmente

no 6° instar porque esta larva apresenta uma listra dorsal na regido cervical anterior

(Vrinda, 1981).

Figura 2: Danos causados pela Lagarta Americana
Fonte: www.icipe.org
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~ YT o . .
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Biologia

As borboletas depositam os seus ovos nas fothas ou nas flores do tomateiro. Os ovos, de
coloragdo branca, sdo postos junto ao calice. Dois ou trés dias depois, eclodem as larvas,
que entram no fruto, deixando um furo praticamente imperceptivel. O adulto é uma

mariposa de 25 mm, asas cor branca e transparentes (Segeren ef al, 1994).

Controlo

Para controlar a praga, a cultura deve ser mantida a limpo. Iniciam-se as pulverizagSes a
partir do florescimento, com o “jacto dirigido aos botdes florais e aos frutos novos.
Eliminam-se também as plantas hospedeiras (Segeren ef al, 1994).

Segeren et al (1994) recomenda para o controlo da Lagarta Americana (Helicoverpa
armigera) em Mogambigue comegar o combate quando em média se encontrar uma lagarta
por planta.

Os agricultores de Chokwe utilizam essencialmente o método de calendério. No entanto
alguns agricuitores tomam a decisdo de iniciar a aplicagdo dos pesticidas, logo que
observam a ocorréncia da praga no campo. Os pesticidas mais utilizados nesta regifio para o

controlo quimico sdo a Cipermetrina e Metamidofos (Caetano et al, 2003).

2.5.1.2. Acaro vermelho (Tetranychus ssp) (Acarina : Tetranychidae)

Caracteristicas

Acaros arredondados de 0,2-0,5 mm, cor de laranja, vermelhos ou acastanhados vivem na
pagina inferior da folha. O nimero de acaros € muito varidvel; Podcm encontrar-se de

alguns até centenas (Segeren ef al, 1994).

Sintomas

Provocam pequenas manchas brancp—amareladas, nas folhas, que se juntam até a folha
tormar-se amarela—esbranquigada em seguida acastanhada, acabando por secar. As folhas
nas extremidades da planta podem ficar cor de laranja, devido a presenca de- milhares de
4caros. Estes tecem teias esbranquigadas, primeiro na pagina infenﬁpr das folh.z{s mas que

depois envolvem toda folha quando o pt’lmcl“p.de dcaros se torna elgvédo. No frutq, perto do
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pedinculo surgem rachas superficiais. O Clima quente ¢ seco favorece o aumento da

populagio da praga, que ocorre durante todo ciclo da cultura. (Segeren et al, 1994).

Biologia

Os 4acaros multiplicam-se em cerca de nove dias na época quente mas, na época fresca o
ciclo leva 15-21 dias. O ataque comega sempre nas folhas inferiores (mais velhas) da
planta. Os 4caros dispersam-se através duma teia que ¢ transportada pelo vento (Segeren et
al, 1994).

O 4caro é uma praga muito importante na cultura do tomate, devido a sua grande
capacidade de reprodugio. Eles s@o capazes de destruir plantas num periodo curto de tempo

quando ndo sdo controlados a tempo (Varela & Seif, 1999).

Figura: 3: Acaro vermelho & sintomas de ataque em plantas de tomateiro

Fonte: www Icipe.org

Os acaros ac alimentarem-se das plantas causam o bronzeamento do caule das plantas do
tomate ou uma coloragdo rosada e um fendilhamento superficial. As folhas tomam-se
acastanhadas e algumas caiem antes da mudanga de cor. Os frutos usualmente nio sio
descoloridos pelos &caros excepto durante infestages muito altas (Annecke & Moram,
1982).

Con,trolor - '

Para controlar a praga aconselha-se o uso de diferentes acaricidas éspecialmente designadas
para o contro io do 4caro vemélho (Varela & Seif, 1999),

Segeren et al (1994) recomenda iniciar o controlo quimico quando em 50 folhas oi;sewadas
ao acaso 25 estiverem atacadas. Uma folha considera-se atacada‘ desde que apréséhte pelo

menos um acaro.
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Em Chokwe, para o controlo do &caro vermelho, os agricultores utilizam o Malatido 50%

EC e monocrotofos.

2.5.1.3. Larva Mineira (Liriomiza sp) (Diptera : Agromizidae)

Caracteristicas _

O adulto é uma pequena mosca com 2-3 mm. As larvas ttm 1-3 mm e desenvolvem-se
dentro das folhas, fazendo estreitas galerias (Segeren et al, 1994).

Sintomas

Ocorre principalmente no estigio inicial da cuftura. O ataque pode ser observado pelas

minas em forma de serpentina presentes nos foliolos (Segeren et a/, 1994),

Biologia
As femeas colocam os ovos nos foliolos e as larvas penetram nestas e ai se desenvolvem,
cavando galerias ou minas. Apds o estadio larval, deixam os foliolos € empupam no solo.

\
Duas a trés semanas emergem os adultos e comega um novo ciclo (Segeren ez al, 1994),

Controlo
Aconselha-se arrancar as plantinhas atacadas no viveiro antes das larvas sairem; Faz-se
também o controlo quimico (Segeren ef al, 1994). Para grande percentagem de infestagio,

os agricultores em Chékwée usam o Basudine 60% EC ou Ripcord 20% EC.

2.5.1.4. Afideos (Aphis gossipii Glover) (Hemiptera : Aphididae)

Caracteristicas

Os afideos sdo insectos pequenos com 0.5-2 mm que ndo provocam danos directos as
plantas, mas que sdio vectores de virus que podem diminuir bastante a produgio (Segeren ef

al, 1994),

l‘\

\
Sintomas
Os afideos causam sérios danos quando ocorrem em grande nitmero. Grandes populagdes
reduzem significativamente o vigor da planta. Além do tomate os afideos atacam também

uma grande faixa de solandceas e algoddo. Os afideos alimentam-se sugando os fluidos do
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floema. Eles podem interferir com o crescimento e transmitir patégenos que causam

doengas ao tomate (Zoilo, 1978).

Biologia

As larvas desenvolvem até a fase adulta de 8-10 dias dependendo da temperatura e do
hospedeiro. Sob condigbes Optimas, um ciclo completo a partir dos ovos até a fase a adulta
pode ser completada entre 10-12 dias, permitindo 20 ou mais geragdes por ano. A
longevidade dos adultos depende dum conjunto de factores tais como a disponibilidade de
alimentos, hospedeiros, temperatura e humidade, mas raramente ultrapassam duas semanas

sob boas condigdes.

Controlo
Para além do controlo quimico, remove-se a plantas hospedeiras antes da data de plantagfio
(Zoilo, 1978).

2.5.1.5.Thrips (Frankliniella schulzei) (Thysanoptera : Thripidae)
Caracteristicas

Os insectos medem 3 mm de comprimento. Os adultos apresentam coloragdo acastanhada.

As ninfas tém cor amarela ¢ ndo possuem asas (Dusi et a/,1998).

Sintomas
As folhas mais novas quando atacadas- apresentam uma cor prateada no inicio, € depois

arroxeada, posteriormente o seu crescimento é paralisado (Dusi ez a/, 1998).

Biologia

Transmite o virus da doenga vira—cabe¢a. Ocorre durante todo ciclo da cultura mas o
periodo mais critico € até os 60 dias p6s- emergéncia, porque a infecgdo com o virus na fase
de muda causa a morte da planta. O clima quente e seco favorece a proliferagdo do thrips.
Os adultos apresentam coloragdio acastanhada. As ninfas tém cor amarelada e ndo possuem
asas (Dusi e; al, 199:§). ;
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Controlo

Uso de variedades resistentes aos virus mais comuns transmitidos por esta  praga; .

Eliminagdo das plantas ja infestadas e outros hospedeiros altemativos (Segereneet al, #]"994).

Os thrips sdo eficientemente controlados com insecticidas-carbamatos:sistémicos, aplicados

no solo, ou com pulveriza¢des de produtos com ac¢do de contacto (Dusi ef al, 1998).
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3. Materiais e Métodos

3.1. Localizagdo da drea de estudo

A estagdo agraria do INIA de Chékwé encontra-se situada no distrito de Chokwé na
Provincia de Gaza a uma altitude de 33 metros acima do nivel médio do mar com Latitude
de 24° 32° Sul ¢ Longitude de 33° 00 Este. Os solos desta estagdio, s&o fluviais, férteis, de
textura franco-argilosa com boa drenagem. As temperaturas mais altas vio de Setembro a
Abrii que corresponde a época quente, sendo Janeiro 0 més mais quente com temperaturas
médias de 33,7 °C. As temperaturas mais baixas ocorrem de Maio a Setembro, sendo julho
0 més mais frio com temperaturas médias de 10,9 °C. A precipitagdo média anual é de 622
mm, sendo a estagdo seca de Maio a Setembro e a época chuvosa de Setembro a Abril com
183 mm e 439 mm respectivamente (Mosca, 1988).

As horticolas sig produzidas.em regadio, onde o sistema de rega.usado € por gravidade

~ atraves de sulcos.

3.2. Montagem do Ensaio

a ) Fase de viveiro

O viveiro, foi montado a 3-de Margo de 2003. Consistiu em quatro talhdes de 2 m c?f‘a
onde se colocaram as quatro varledades de tomate respecttvamcnte Rio Fuego, Cal .I,
UCB82B estas de polinizagdo aberta(OPV) € um hibrido Fortune Necker. Para as variedades
OPV usou-se 20 g/m’ enquanto que o hibrido apenas 10 g/m’ de semente. |

A duragdo do viveiro foi de um més, durante o qual forﬁﬂm realizados détérminados
amanhos culturais tais como monda, regas e aplicagdo de fungicidas para o controlo de

doengas, tratamentos estes & base de Mancozeb.

b ) Campo definitivo

A preparagdo do campo defi mtlvo comegou um més antes do transplante com uma lavoura
Antes do transplante foram reallzadas duas gradagens, marcag:ﬁo dos tathdes, abertura de

sufcos é formagio de regos.

IRy
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O transplante realizou-se no dia 10 de Abril, precedida de uma rega e adubagio de fundo ‘a
base de composto NPK 12:24:12, com vista a garantir uma boa taxa de desenvolvimento
das pléntulas.

A retancha foi realizada uma semana depois € consistiu em preencher os covachos vazios

devido a morte das plantas apds o transplante.

A rea total do ensaio foi de 800 m? dividida em quatro repetigdes (Blocos). Cada repetigdo
foi subdividida em trés talhdes principais tendo, sido atribuido um tratamento por cada
talhdo. No entanto, cada talhdo foi subdividido em quatro sub-tathdes onde foram colocadas
as diferentes variedades (anexo 2).

O sub-talhdo tinha 12,5 m? com 5m de comprimento ¢ 2,5 m de largura. O compasso usado
para o plantio do tomate foi de 120 cm entre as linhas e 30 cm entre as plantas. Deste modo

o talhdo era constituido por 4 linhas e cerca de 64 plantas.

3.3. Delineamento Experimental

O delineamento experimental usado foi o de blocos completos casualisados no formato
“Spli-Plot” ou talhdes subdivididos ¢, € especificamente apropriada para um ensaio de dois
factores que tém mais tratamentos que Js que po@iam ser acomodados por um esquema de
blocos completos casualisa@os (Gomez & Gomez, 1984).

No formato “Split-Plot”, um dos factores é designado como talhio pfihcipal. O talhdo
principal é dividido em sub-talhdes para qual é colocado o outro factér. Assim os taihds
principais formam um bloco com tratamentos principais e secundérios (Gomez & Gomez,
1984).

Neste ensaio, cada talhdo foi representado por um determinado tipo de tratamento
(Calendédrio, 1° e 2° Nivel de decisdo) enquanto que, os sub-talhdes receberam as

variedades Fortune (V1), UC82B (V2), Rio Fuego (V3) e Cal J (V4) (Anexo 3).

3.4. Monitoria das Pragas

. . . - f . ,:
Realizaram-se amostragens para estimar a densidade populacional e & percentagem de

infestagfo das pragas. -
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A monitoria das pragas numa planta consistiu em observar, a planta inteira da parte basal a
apical, anotando e contando todas as pragas e individuos presentes. A prospecgdo foi feita
semanalmente. Eram observadas 10 plantas escolhidas ao acaso em cada sub-talhdo.

A contagem dos dcaros, por estes serem muito abundantes foi feita, em apenas uma folha

por cada planta (a folha mais basal) (Segeren e al, 1994).

3.5. Tratamentos Quimicos
Os trés esquemas de tratamentos consistiram em :

T1 (Calendério)- Aplicagdo fitossanitiria por calendério quinzenalmente para a cultura de
tomate (T,), & base de insecticida/acaricida para o controlo de 4caros e lagarta Americana.

Os tratamentos por calenddrio comegaram aos 28 ddt e foram aplicados quinzenalmente.

T2 (1° nivel de decis@o)- Aplicagdo fitossanitdria apenas quando a densidade da populagio

do 4caro estivesse no intervalo de 11 a 100 individuos em dez plantas (1-10 4caros/planta)

~ ou quando a populagdo da lagarta Americana atingisse uma média de 0.25 individuos por

planta .

T3 (2° nivel de decisdo)- Aplicagdo fitossanitdria quando a densidade da populagio do
acaro atingisse o intervalo de 100-1000 individuos por dez plantas (10-160 dcaros/planta)

ou quando o niimero médio de lagartas fosse de 1 individuo por planta.

Pesticidas usados
Para o controlo do 4caro e da lagarta foi utilizado o Abamectin de nome comercial
Avermectin, que é um insecticida/acaricida que actua por contacto ¢ ingestdo. De

Formulagio EC, tem um teor de substancia activa de 18 g/l. A dose aplicada foi de 350 ml
do produto/ha.
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Para o tratamento preventivo das doengas usou-se o fungicida Mancozeb de nome
comercial Dithane M-45 pertencente a classe dos dithiocarbamatos. E usado como um,p6
molhavel, para a protecgdo de muitas culturas contra um amplo espectro de doengas
fingicas. A dose de aplicagdo foi de 2 kg/ha. A sua aplicagiio era quinzenal e coincidia com

o primeiro tratamento (T1). B

3.6. Varidveis Medidas
. Rendimento por tratamento em kg/ha.
° Densidade populacional — Numero de individuos por cada planta.
. Nivel de infestagdo - Namero de plantas atacadas;

o Custo de cada aplicagéo

3.7. Andlise de dados

3.7.1. Nivel de infestacfio
O nivel de infestagdo das larvas foi calculado como sendo a razdo percentual entre o
numero de plantas infestgdas € 0 numero total ;de plantas observadas em cada tratamento.
l Pi=(npi/ntpo)*100
Onde,
Pi—Percentagem de infestagdo
npi- nimero de plantas infestadas e

ntpo— numero total de plantas observadas

3.7.2.Densidade populacional da praga

A densidade da praga foi calculada como sendo a razdo entre o nimero total de individuos
encontrados em cada talhdo e o nimero total de plantas observadas no mesmo talhdo.
d=n°tl/ n°t.pl

onde:

\8- densidade populaciopal
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n° tl- nimero total de individuos

n’tplo- nimero total de plantas observadas

3.7.3. Andlise:Estatistica

Foi feita a andlise de varidncia (ANOVA) que permitiu analisar a significincia das
diferengas no rendimento, niveis de infestagdo e densidade populacional das pragas.

Os seguintes pressupostos foram considerados: Os efeitos dos tratamentos e do ambiente
sio aditivos; Os erros experimentais sio independentes com varidncia comum e, com uma

distribuigiio normal.

Os testes foram realizados no programa estatistico MSTATC. As varidveis rendimento,
densidade e percentagem de infestagdo das pragas foram submetidas a anélise de varidncia

(ANOVA) seguidas do teste de Duncan para a comparagdo entre pares de médias nio
planeadas. .

Ll

As varidveis rendimento médio das variedades, densidade populacional das pragas ¢ a

percentagem de infestago das plantas foram submetidas a anilise de correlagdo.

Os registos do nimero de aplicagBes por tratamento foram submetidos ao teste de

significAncia (ANOVA) para verificar se existiam diferengas significativas entre eles.

Os dados da percentagem de infestagdo e densidade populacional foram transformados pela
formula Arcsenyx antes da analise de varidncia porque nio seguiam uma distribuigdo

normal (Gomez e Gomez, 1984).

3.7.4 Anilise Financeira
A analise dos retomos fingnceiros foi feita na base do célculo das margens brutas por
tratamento. A margem bruta ¢ definida como sendo a diferenca ente os valores de produgdo

provenientes da ven(ia,_dos produtos, pelos custos varidveis de produgdo (Boellje e Eidimen,
1984).
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O célculo do valor de produgdo € feito mediante a multiplicagdo do prego da venda do
produto (tomate) pela produgdo média de tomate obtida em cada tratamento.

Vp = Py*Yi

Onde

Vp = Valor de produgio,

Py = Preéb do produto e,

Yi = Quantidade do produto (Kgs)

A anélise dos custos de aplicagfio para a cultura do tofate foi feita através da mulitiplicagfio
do prego de aplicagio do pesticida pela quantidade de pesticida necessdria para uma
aplicagdo.

A seguinte equagdo foi usada para o calculo dos custos de aplicagdo:

Cp =X Pxi *xi

Onde

Cp = Custos de aplicagdo (Mts)

Pxi - Prego do pesticida e jornas

Xi — Quantidade de pesticida ()]

A margem bruta foi analisada mediante a diferengg entre 0s valores de produgiio da cultura
pelos custos de aplicagdo. Para valores de prodl}c;ﬁosuperi_ores aos custos de aplicagdo, a

produgio é considerada rentivel para o tratamento em causa.

MB=Vp-Cp
Onde:
MB - margem bruta.
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4. Resultados e Discussio

4.1. Observacgoes gerais do ensaio

Ao longo do ensaic verificou-se uma elevada queda de precipitagio no més de Junho
(134.6 mm) o que provavelmente contribuiu para o aumento da incidéncia de doengas
principalmente o Mildio. As doengas foram controladas preventivamente com aplicagdes
do fungicida Mancozeb.

As andlises de varidncia para a densidade ¢ nivel de infestagdo das pragas, mostraram
coeficientes de variagdo muito altos. Estes valores devem-se provavelmente ao facto de a
distribuigdo das pragas ndo ter sido uniforme. Na mesma parcela (sub-talhdo) algumas

plantas mostraram altos niveis de infestagdo enquanto que outras nenhum.

4.2. Rendimento

A andlise de varidncia, mostrou que nfio houve diferengas significativas (P>0.05) no
rendimento entre os trés esquemas de tratamentos (Anexo 1), contudo, foram observadas
diferengas significativas entre as variedades (p<0.05).

Diferengas significativas apenas foram encontradas entre a variedade Fortune e Rio Fuego
(Figura 4, tabela 1). A variedade Rio Fuego revelou-se pouco adaptivel com um fraco
estabelecimento apés o transplante, facto que terd pmvavelr;'lente afectado o seu
rendimento. A interacgfo ndo foi significativa (P>0.05), 0 que sugere que o rendimento

obtido pelas variedades foram independentes do tipo de tratamento quimico realizados.

3

-
N
(=]

Rendimento (ton/ha)
°o¥5888

Calendério Nivel | Nivel li
Traram_g,ntos

Figura 4: Relagio entre os tratameums _g;'o rendimento obtido por cada variedade
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Tabela I: Comparagiio dos rendimentos médios entre as diferentes variedades

Variedade Rendimento (ton/ha)
Fortune 115.6a

Cal 110.1ab
UC82B i0l.1ab

Rio Fuego 671 b

C.V (%) 12.7

Na mesma coluna médias com letras diferentes sdo significativamente diferentes ao nivel de significincia de
5% ao “Duncan's Multiple Range Test”.

A variedade Fortune foi aquela que teve maior rendimento médio, como era de esperar,
uma vez que os hibridos possuem maior potencial produtivo que as variedades de
poliniiég:ﬁo aberta (Gattehouse e al, 1992). No entanto ndo se verificaram diferencas

significativas entre as variedade Fortune, Cal J e UC82B.

4.3.Nimero de aplicagdes de insecticidas

A andlise de varidncia mostrou diferengas significativas entre o niimero de aplicagdes
(p>0.05), sendo o tratamento por calenddrio o que resultou no maior nimero de aplicagdes
(tabela 2, anexo 1). Esta diferenga explica-se pelo facto de no método de aplicagdo por
calendario, os tratamentos serem feitos quinzenalmente sem ter em conta a densidade
populacional ou o nivel de infestagio da praga (Zalon, 1990).

Nos tratamentos com base na, {nonitoria das pragas apenas foi realizada uma aplica¢io em
média para o primeiro nivel critico de decisdo (T2).

Para o segundo nivel de decisdo (T3), ndo foi feita nenhuma aplicagio uma vez que nunca

se atihgiram as densidades criticas de aplicagdo.
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Tabela 2: Relagéio entre 0 nimero médio de tratamentos e o rendimento

Tratamento N° médio de aplicagdes Rendimento (ton/ha)

Aplicagdo por Calendario 6a 106.530
Aplicagdes de acordo b 95.730

com o 1° nivel de decisdo

Aplicagdes de acordo 0b 97.608

com o 2° nivel de decisdo

C.V (%) 19.3

Na mesma coluna médias com letras diferentes sdo significativamente diferentes ao nivel de significAncia de
5% ao “Duncan’s Multiple Range Test”.

4.4. Densidade populacional das pragas

Acaro vermelho

A andlise de varidncia (anexo 1), mostrou que ndo houve diferéngas significativas na
densidade populacional do dcaro vermelho (P>0.05) entre os esquemas de tratamentos
quimicos, assim como entre as variedades. v o

A densidade populacional do 4caro teve uma tcndencna de reduc;ﬁo com o tempo, tendo a
densidade mais alta se verificado aos 32 ddt (figura 5). Esta reducﬁo da densidade pode ser
explicada pelas condigdes climaticas (baixas temperaturas, 24.5°C e alta humidade relativa
83 %) (figura 5, anexo 2) ndo favordveis ao desenvolvimento dos dcaros (Meyer, 1981). As
temperaturas Optimas para o desenvolvimento dos &caros variam de 29 a 32° C. Estas
temperaturas e humidade relativa baixa favorecem o rdpido desenvolvimento dos icaros

podendo estes, alcangar perto de 20 geragdes por ano (Meyer, 1981).
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mesmo sem se aplicar nenhum tratamento quimico (figura 5). 32 ddt ocorreu no dia 12 de
Maio, quando as temperaturas médias comecaram a baixar (26 °C) e as minimas estavam
abaixo do minimo tolerado pelos 4caros (18 °C).

No entanto, Segeren ef al (1994) recomenda fazer o controlo do dcaro quando a densidade
média ¢ de 0.5 acaros por planta. Esta recomendagido mostra-se adequada para a produgio
de tomate na época fresca uma vez que as densidades populacionais do acaro sdo baixas

nesta época .

Lagarta Americana

A andlise de varidncia (anexo 1), mostrou que ndo houve diferencas significativas na
densidac]e populacional da Lagarta Am;ricana (P>0.05) entre os esquemas de tratamentos
quimip(;s, assim como entre as variedaéles testadas.

A densidade populacional da lagarta foi relativamente baixa tendo a densidade média mais
alta 0.05 lagartas por planta se verificado aos 46 ddt nos trés tratamentos (figura 7).

Estas densidades estavam abaixo da densidade recomendével para o controlo que ¢ em
média uma lagarta por planta (Segeren et al, 1994). O NED sugerido por Segeren et al
(1994) pode ser adequado, no entanto ndo foi possivel avaliar, porque as densidades
popll;‘iacionais ndo atingiram este nivel.

Podéi ser q;lp as baixas temperaturas (figura 6, anexo 2) verificadas ao longo do tempo em
que decorreil o ensaio tiveram alguma influéncia sobre as baixas densidades populacionais

da lagarta Americana.
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Figura 7: Variagio da densidade da lagarta americana ao longo do tempo

Vrinda (1981) reportou que o ciclo de vida da lagarta Americana no Zimbabwe foi de 18
dias em Novembro quando a temperatura média ¢ de 22,5 °C e 51 dias para temperaturas
médias de 17.5°C,

A temperatura 6ptima para o desenvolvimento da lagarta Americana varia de 2728 °C &
100 % de humidade relativa, para os primeiros instares € 25-26 °C para os (ltimos instares.
A taxa de desenvolvimento é também afectada pelo tipo de alimento, sendo os alimentos de

maior preferéncia as ervilhas, feijdes, girassol, mapira e tomate em ordem’ decrescente
(Vrinda, 1981). '

4.5. Niveis de infestagfio

Acaro Vermelho

A andlise de varidncia, mostrou que nfio houve diferengas significativas entre os
tratamentos quimicos assim como entre as variedades na percentagem de infestagdo pelo

acaro vermelho ao longo do periodo de estudo. Os niveis de infestagdo do dcaro vermelho

mostram uma tendéncia decrescente ao longo do tempo (tabela 3).
Os maiores niveis de infestagio foram verificados aos 26 ddt com uma infestagio média de

13.8 % a mais elevada ao longo do periodo de estudo sendo a menor de 0.0 %, ags 61 e 68
ddt.
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Tabela 3: Efeito dos tratamentos sobre os niveis de infestagéio do icaro vermelho

Niveis de Infestagdo do Acaro Vermelho (% plantas Infestadas)
Tratamento ddt

39 68
Aplicagdo por 38 i 1.3
Calendario
Aplicagdo de acordo : . 10.0 ) . 0.6

com o 1° nivel de

decisdo

Aplicagdo de acordo

com o 2° Nivel de

decisdo

C. V(%) 49.1 56.4 68.3

Significancia ns ns ns

ns — Nao significativo

A infestagio média do dcaro vermelho (Tetranychus sp) mostrou-se relativamente maior na
variedade Rio Fuego, com infestagdes médias superiores ao das restantes variedades

enquanto que a variedade UC82B foi a que apresentou menor infestagiio média (tabela 4).
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Tabela 4: Efeito dos niveis de infestagio do dcaro vermelho sobre as diferentes variedades

Niveis de Infesta¢do do acaro vermelho (% de plantas infestadas)

Variedades ddt
32 39 46 6l 68

Rio Fuego 92 15.0.a 25 0.8 25
Fortune 8.3 5.0 6.7 ab 33 0.0 0.0
UC82B 7.5 7.5 00 b 6.7 0.8 0.0
CalJ 142 58 00 b 5.0 0.0 0.0

Significancia ns ns 5.4 ns ns ns

Na mesma cojuna médias com mesma letra ndo sfio significativamente diferentes ao nivei de significincia de

5% pelo “Duncan’s Multiple Range Test™.

Lagarta Americana

A andlise de varidncia, mostrou que ndio houve diferengas significativas entre os
tratamentos na percentagem de plantas infestadas pela Lagarta Americana (P>0.05) bem
como entre as variedades.

Os niveis de infestagdo da lagarta americana reyejaram-se baixos. A infestagdo maxima foi

de 3.1 % aos 46 ddt enquanto que a mais baixa fqi de 0 % aos 26, 61 ¢ 68 ddt (tabela 5).
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Tabela 5: Efeito dos tratamentos sobre os niveis de infestagdo da lagarta Americana

Niveis de Infestaciio da Lagarta Americana (% de plantas
Tratamento infestadas)

ddt
39
Aplicagio por . . 0.0
Calendario
Aplicagdo de X ) 0.0

acordo com o 1°
nivel de decisdo
Aplicagio de
acordo com o 2°
Nivel de decisdo
C.V (%)

Significancia

Ns- N#o significativo

Ao longo do periodo de ensaio, as temperaturas médias tiveram uma tendéncia decrescente
(Fig. 6, Anexo 2), estando estas abaixo da temperatura éptima para o desenvolvimento das
pragas (lagarta Americana e o 4caro vermelho). Tendo em conta que a temperatura pode
afectar a distribuicio geogrifica, o grau de dispersio dos insectos, assim como a
reprodugo, taxas de consumo dos alimentos e de desenvolvimento dos insectos, é provével
que os baixos niveis de infestagio verificados ao longo do ensaio estejam relacionados as

condigdes climdticas ndo favordveis.

4.6. Correlagdo entre variaveis

A determinagfio da correlagio e da regressio sdo dois procedimentos estatisticos muito
usados para avaliar a relagfio entre duas varidveis tais como o nivel de infestacdo de pragas

¢ as perdas de rendimento (Gomez e Gomez, 1984).
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No presente trabalho os coeficientes de correlagfio entre o rendimento médio das variedades
com a densidade ¢ o nivel de infestag@io foram no geral baixas e ndo significativas ao nivel
de significdncia de 5%.

A andlise de correlag#o entre o nivel de infestagdo do 4caro vermeiho e o rendimento médio
das variedades mostra coeficientes de correlagdio fracos e negativos podendo-se afirmar que
o rendimento néo foi influenciado significativamente pela infestagdio da praga. Aos 61 e 68
ddt, verificou-se ura correlagdo significativa (r = -0.319, P<0.05) e {r = -0.289, P<0.05)
respectivamente na infestagdo pelo dcaro vermelho.

A infestagdio pela lagarta americana nfo teve influéncia significativa sobre o rendimento

uma vez que os coeficientes de correlagio ndo foram significativos.

Tabela 6: Correlagio entre a infestagdo das pragas e o rendimento médio das variedades

- — - ——————— —— """ —————  ——————————""—
Pragas ddt

26 32 39 46 61 68

e — - ————— ————~ "———————————————————————+
Acaro Coeficiente -0.121 -0.227 -0.145 -0.071 -0.319 -0.289
Vermelho  Prob 1.00 0.121 1.00 1.00 0.027 0.047
Lagarta Coeficiente - 0.057 0.012 0.100 - -

Americana Prob - 1.00 1.00 1.00 - -
ggEEm

A analise de correlagdo da densidade populacional das pragas e o rendimento mostra
coeficientes de comelagfio fracos tanto para o dcaro vermelho assim como para a lagarta
Americana. Aos 68 ddt o dcaro vermelho mostra uma correlagéio significativa (r = 0.286,
P<0.05).

Tabelz 7: Correlagio entre a densidade das pragas e o rendimento médio das variedades

Pragas djt

26 32 39 46 61 68

.%
Acaro Coeficiente 0.168 -0.080 0.115 -0.056 0.150 0.286
Vermelho Prob 0254 1.000 1.000 1.000 0.309 0.046

Lagarta Coeficiente . -0.165 0.134 -0.021 - -
Americana Prob - 0.263 1.000 1.000 - -
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4.7. Analise Financeira
Os resultados da avaliagfo financeira indicam que todos os tratamentos quimicos
efectuados foram economicamente rentdveis, porque os valores de produgdo sio superiores

a0s seus respectivos custos de aplicagdo (tabela 8).

Tabela 8 :Relagio entre os custos dos tratamentos e as margens brutas

Tratamentos N° médio de  Custo Total de Valor de Margem
Aplicagdes Aplicagdo (Mts) Produgio (Mts) Bruta (Mts)

Aplicagdo por

Calendario 6.898.002 8.593.200 1.695.198
Aplicagdo de

Acordo com o I° 1149.667 7.630.800 6.481.133
nivel de dectsdo

Aplicagdo de

Acordo com o 2° 8.007.600 8.007.600

nivel de decisfo

Prego de pesticida = 1.114.000,00 Mts/l
Quantidade = 1.4 l/ha

Custo de pesticida /ha = 1.559.600,00 Mts/ha
Joma= 28.333,00 Mts

Prego do tomate = 4.000,00 Mts/kg

Nio obstante os tratamentos terem sido todos financeiramente vidveis e mesmo ndo se

tendo verificado diferengas significativas quanto a densidade, nivel de infestagio das pragas

e rendimentos, o tratamento com aplicagdes de acordo com o 2° nivel de decisdo, permitiu a

obtengfio duma maior margem bruta. Assim, a0 manter-se a actual relagdo de pregos, € de
preferir optar pelos tratamentos que permitam a obtengdo de maiorés“margens brutas.

No 2° nivel de decisdo a maior densidade foi de 1.2 4caros por pla‘r-l't\aﬁ 0.02 lagartas por
planta e foi a que resultou em maiores retomos, ndo tendo o rendimento sido diferente com
o controlo (Calendario). Portanto significa que o NED poderd ser igual ou maior que este

nivel.
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Assim, em comparagdo com as recomendagdes de Segeren (1994) (provavelmente feips
considerando a época quente) o NED 0.5 4caros por planta € baixo, isto ¢, a densidade tem
que ser maior para afectar o rendimento (maior que 2° nivel de decisio).

No entanto, o0 NED da lagarta americana de 1.0 individuo /planta pode ser adequado.
Contudo, ndo foi possivel fazer uma avaliagdo deste porque, os niveis de infestagdio no

ensaio nfio atingiram ¢ste nivel.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusdes

» Os resultados obtidos neste experimento mostram que nfo houve diferengas
significativas no rendimento entre os esquemas de tratamentos quimicos (aplicagdo por
calendirio € em fungdo da monitoria das pragas através da densidade populacional das

pragas aqui estabelecidos).

Os rendimentos das variedades mostraram diferengas significativas entre si. A
variedade Fortune apresentou o rendimento médio mais alto enquanto que a variedade

Rio Fuego, o mais baixo.

A densidade populacional e o nivel de infestagdo das pragas ndo tiveram influéncia
significativa sobre o rendimento, facto este explicado pelo facto de a cultura ter sido
implantada numa altura que ndo era favordvel para altos niveis populacionais das

pragas.

Houve diferengas significativas entre os tratamentos quanto ao nimero médio de
aplicagbes, sendo o tratamento calendaric o que resultou no maior namero de

aplicagdes.

Os tratamentos quimicos foram financeiramente vidveis, contudo a aplicag#o de acordo
com o segundo nivel de decisdo obtido a partir da monitoria da praga foi o que obteve

maior margem bruta ¢ por conseguinte maiores retornos financeiros.
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5.2. Recomendagdes

Aos Investigadores:

v Recomenda-se a repetigdio do ensaio, em diferentes épocas e locais, uma vez que a
densidade populacional e o nivel de infestagfio das pragas variam de acordo com o

local e época do ano.

Recomenda-se que se fagam estudos que permitam calcular o NED para cada praga
em diferentes épocas, pois este estudo sugere que o NED pa!'a_época fresca deverd
ser igual ou superior que o 2° nivel de decis#o (10-100 acaros/planta e 1 lagartas

por / planta).

Aos Agricultores de Chékweé:

v Tendo em conta que o método de tratamento por calenddrio acarreta mais custos €
consequentemente menores beneficios monetdrios recomenda-se que agricultores
adoptefn a monitoria de pragas como técnica de coritrolo fazendo aplipﬁg;fies de
acordo com a densidade populacional das pragas ou pelo nivel de infe§td¢50 das

plantas sugeridas neste estudo de 10-100 4caros/planta ¢ | lagarta por planta.
Aos extensionistas
v" Recomenda-se um maior envolvimento dos servigos de extensio no treino e

capacitagdio dos agricultares para a adopgio da monitoria das pragas como téchica

de controlo de pragas.
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Anexo 1: Tabelas de Analise de variincia

Rendimento

Fonte S.Q

QM

F value

Repetigdes 2469.296
Tratamentos 1065.472
Erro 797.332
Variedades 17979.398
Trat.*Var 504.270
Emo 4362.540
C.V(%)

23.099
532.736
132.889
5993.133
84.045
161.576
12.7

6.1939
4.0089

37.0918
0.5202

Influéncia do Nimero de aplicac¢des

Fonte S.Q

oM

F. valpe

Repeticdes 1.500
Tratamentos 323.167
Erro 1.000
Variedades 0.833
Trat.*Var 0.667
Erro 5.500
C.V(%)

0.500
161.583
0.167
0.278
0.111
0.204
19.34%

3.000
969.500

1.364
0.546




Densidade das pragas

Acaro Vermelho
26 ddt

Fonte |

Repeticles

G

3
Tratamentos 2
Erro 6
Variedades 3
Trat.*var. 6
Ermo 27

C.V(%)

32 ddt

Fonte S.Q
Repetigdes 30.250
Tratamentos 31.293
Erro 20.299
Variedades 27.632
Trat.*var. 17.907
Erro 135.486
C.V(%)

39 ddt

Fonte . . Fvalue
Repeti¢des 1.7262
Tratamentos 24531

Ermro

Variedades 2.1853
Trat.*Var, 1.7440
Ero .

C.V(%)




46 ddt

Fonte

Repetigdes
Tratamentos
Emo
Variedades
Trat.*var.
Erro
C.V(%)

61 ddt

Fonte

Fvalue

Repeti¢des
Tratamentos
Erro
Variedades
Trat.*var.
Erro

C.V(%)

0.3333
1.000

68 ddt

Fonte

Repeti¢des
Tratamentos
Erro
Variedades
Trat.*var.
Ermo
C.V(%)




Lagarta Americana
26 ddt

Fonte

Repeti¢des
Tratamentos
Erro
Variedades
Trat.*var.
Erro
C.V(%)

32ddt

Fonte S.Q . Fvalue
Repetigdes 12.733 0.4487
Tratamentos 23.132 1.2227
Erro 56.755

Variedades 39913 1.2387
Trat.*var. 29.576 04589
Emo 290.004

C.V(%)

46 ddt

Fonte S.Q Fvalue
Repeti¢des 68.991 1.2933
Tratamentos 43.991 1.2369
Erro 106.693

Variedades 54.452 1.3464
Trat.*var. 77.615 0.9596
Erro 363.976

C.V(%)




Infestaciio

Acaro vermelho

26 ddt

Fonte 8.Q QM Fvalue
Repeti¢des 43.692 144.897 1.6373
Tratamentos 82.530 41.265 0.4663
Emo 530.986 88.489

Variedades 432.868 144.289 0.6976
Trat.*var. 621.140 103.523 0.5005
Erro 5584818 206.845

C.V(%) 78.8%

32 ddt

Fonte S.Q QM F value
Repeticdes 488.472 162.824 1.8890
Tratamentos 715992 357.996 4.1532
Erro 517.185 86.198

Variedades 342.185 114.124 22337
Trat.*var. 917.128 152.855 29918
Ermo 1379.471 51.092

C.V(%) 49.1%

39 ddt

Foate S.Q Q.M Fvalue
Repetigdes 808.333 264.444 1.3857
Tratamentos 516.667 258.333 1.3286
Erro 1166.667 194.444

Variedades 1825.000 608.333 4.294]

Trat.*var. 1050.000 1750.000 1.2353
Erro 3825.000 141.667

C.V(%) 56.5%




46 ddt

Fonte

S.Q

QM

Fvalue

Repetigdes
Tratamentos
Erro
Variedades
Trat.*var.
Erro

C.V(%)

1029.753
18.506
43.858
32.629
394.751
2066934

343.251
9.253
7.310
10.876
65.792
76.553
68.3%

46.9580
1.2658

0.142]
0.8594

61ddt

Fonte

S.Q

F.value

Repetigdes
Tratamentos
Ermo
Variedades
Trat.*var.
Erro

C.V(%)

12.733
2.747
77.140
39913
49.960
269.619

0.3301
0.1068

1.3323
0.8339

68 ddt

Fonte

5.0

Q.M

F. value

Repeti¢des
Tratamentos
Erro
Variedades
Trat.*var.
Ermo

C.V(%)

449916
288.593
1001.988
586.124
865.779
4355.710

149.972
144297
166.998
195.375
144.297
161.323
114.3%

0.8980
0.864!

1.2111
0.8945




Infestacdio da Lagarta Americana

26 ddt

Fonte gl S.Q QoM F. value Prob.
Repetigdes 3 7270 2.42:3 0.5714

Tratamentos 2 3.635 1.817 0.4286

Erro 6 25.444 4.24i1

Variedade 3 7270 2423 0.6667

Trat.*var. 6 25.444 4.241 1.1667 0.3529
Ermo 27 98.140 3.635

C.V(%) 20.1%

32 ddt

Fonte gl 8.Q Q.M F.value Prob.
Repeticdes 3 12.733 4.244 0.4487

Tratamentos 2 23.132 11.566 1.2227 0.3586
Erro 6 56.755 9.459 |

Viriedades 3 39913 13.304 1.2387 03151
Trat.*var. 6 29.576 4929 0.4589

Erro 27 290.004 10.741

C.V(%) 333%

39 ddt

Fonte gl S.Q Q.M F. value Prob.
Repeticdes 3 68.991 22.997 1.2933 0.3596
Tratamentos 2 43.991 21.996 1.2369 0.3550
Erro 6 106.693 17.782

Variedades 3 54.452 15.151 1.3464 0.2802
Trat.*\;ar. 6 77.615 12.936 0.9596

Erro 27 363.976 13.481

C.V(%) 34.5%




Anexo 2: Dados Climaticos

Periodo: Marco de 2003
Temp. -Temp. Temp.

Humidade Relativa % Max.°C med.°C Min.°C Prec.(mm)
88 30.0 240 18.0 6
88 286 23.4 18.1 7.6
81 324 25.5 18.5 46
82 31.6 23.7 15.8
85 31.6 23.7 15.8
95 320 240 16.0
84 32.0 240 16.0
74 30.0 225 15.0
70 32.0 241 16.2
67 32.4 24.3 16.2
62 31.6 23.7 158
91 30.0 22.6 15.2
68 326 245 16.3
76 33.0 248 16.5
70 37.0 27.8 18.5
69 36.0 27.0 18.0
71 350 26.3 17.5
66 354 2686 17.7
64 350 263 17.5
72 316 237 15.8
77 34.0 255 17.0
68 37.2 27.9 18.6
59 39.0 29.3 19.5
74 344 258 17.2
71 340 255 17.0
73 30.6 230 15.4
65 31.8 239 15.9
64 326 24.5 16.3
57 31.6 237 15.8
72 33.0 248 16.5
63 34 26 1.7

73.1 32.0 34.1 16.3
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Periodo: Abril de 2003
Dia Humidade relativa(%) Temp. Max_Temp. Med. Temp. Min Prec.(mm)
71 30.6 258 21
81 33.4 27.7 22
68 36.4 29.2 22
80 33 275 22
70 31 26 21
66 314 252 19
70 314 247 18
70 33.2 258 18.4
77 334 257 18
83 26.4 18.9 11.4
86 31.4 25.7 20
71 33.6 268 20
71 314 26 20.6
95 31 248 18.6
68 28.6 23.3 18
72 29.6 248 20
81 29.2 23.6 18
83 29.4 247 20
75 29 235 18
75 294 R2.T 16
65 296 22.3 15
81 30.6 23.3 16
73 334 249 16.4
63 34 27 20
52 34 275 21
72 316 268 22
62 30.6 248 19
77 30 22 14
70 31 22.5 14
55 31.6 243 17

31.3 24.9 18.5
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Periodo: Maio de 2003

Dia Humidade Relativa(%) Temp. Max Temp. Med Temp.Min Prec. (mm)
48 32 245 17
75 28 24 20
84 29 225 16
66 33.6 26.3 19
81 25 22.5 20
78 26 19.5 13
75 27 22 17
78 286 218 15
91 296 22.3 15
80 32.6 243 16
83 30.6 243 18
78 34 26 18
59 284 229 17.4
74 326 248 17
74 258 216 17.4
77 256 19.3 13
81 276 19.8 12
74 26.8 20.1 13.4
96 26.6 20.3 14
81 258 194 13
82 28.4 21.7 15
91 26.6 213 16
91 284 23.2 18
79 31.6 228 14
61 31.6 228 14
98 34 24 - 14
62 27 20.5 14
66 26 20.5 15
72 28 19.5 11
76 28 . 203 128
74 ; 20.3 12

76.9 221 15.4
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Periodo: Junho de 2003

Dia Humidade Relativa{%) Temp. Max. Temp. Med Temp. Min Prec.(mm)
84 28.6 19.8 11
74 29.4 202 11
63 30 22 14
86 0.4 . 8.2 16
78 27 21 15
78 24 19.5 15
71 23.2 19.6 16
88 29 22 15
90 27.4 20.7 14
64 23 19 15
68 226 16.8 11
77 24.4 17.2 10
64 26.6 18.8 11
78 28.8 194 10
73 26.4 18.7 11
92 256 203 15
79 288 207 12.6
81 26.4 21 15.6
81 258 204 15
78 256 21.8 18
85 24.6 19.3 14
96 254 19.9 14.4
94 25 20.5 16
94 22 18.5 15
88 21.4 18.2 15
96 204 17.2 14
94 19.4 16.2 13
94 19 16 13
96 20 16 12
94 18.8 15.2 11.6
82.6 240 18.8 136
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Periodo: Julho de 2003

Dia Humidade Relativa(%) Temp. max Temp. Med. Temp. Min Prec.(mm)
90 22.4 17.2 12 27
88 26 20 14 0.2
74 222 18.4 14.6 0
96 24 17 10 0
83 20 16.5 13 20
93 18.6 15.3 12 8
81 224 16.8 11.2
87 226 158 9
93 234 16.7 10
76 248 18.4 12
90 26.4 18.2 10
87 23 18 13
84 23.6 18.5 13.4
89 : 234 16 8.6
89 244 19.2 14
82 26.4 19.2 12
72 27.2 20.3 13.4
76 27.6 20 12.4
71 25.4 18.2 11
94 256 193 13
90 226 17.9 13.2
92 27 19 11
80 26 19 12
76 27 19.5 12
75 27.6 20 12.4
86 26.6 19.3 12
72 29 202 11.4
67 296 21 12.4
86 26 18 " 10
96 25.4 18.7 12
7 27 185 10

83.6 24.9 18.4 11.8
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ANEXO 3: Esquema do Ensaio
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ANEXO 4: Ficha de Campo

Data de Observagdo--/--/—-

Talhdio N°

Planta n®

Lag. Americana
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