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Resumo

Este trabalho apresenta resultados da analise de qualidade de sementes de Calliandra calothyrsus, Leucacna
pallida e Moringa oleifera produzidas na APS do ICRAF (International council for Research in agroforesttry) em

ensaios feitos no laboratorio de sementes do CEF (Centro de Experimenta¢iio Florestal) em Marraquene.

Os resultados de pureza, nimero de sementes/kg, conteiido de humidade, para cada espécie, foram os seguintes:

Caliandra callothvrsus: pureza 99.7 %, nimero de sementes 25943.7 sementes/ kg, contetido de humidade 7.55
%. Leucaenu pullicda: pureza 99.9 %, nimero de sementes 31775.0 sementes/ kg, contetdo de humidade 6.95 %.

Maﬁnga oleifera: pureza 99.7 %, nimero de sementes 3279.0 sementes/kg, conteudo de humidade 6.55 %.

Os ensaios de germina¢do foram feitos com pré — tratamentos, para avaliar o melhor método de quebra de
dorméncia. Os pré — tratamentos realizados foram os seguintes: controle, submersio da semente na dgua a
temperatura ambiente por 24 horas. 48 horas, 72 horas e submersdo da semente na dgua a temperatura de 80° C
por 3 minutos ¢ foram testados usando o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigdes. Os
resultados obtidos, para cada espécie, foram os seguintes: a percentagem média de germinaglio foi: Caliandra
callothyrsus 45.6 %, Leucaena pallida 35.6 % e Moringa oleifera 85.6 %.

A analise de varidncia de germinagio ndo detectou diferencas significativas entre os pré — tratamentos para
Caliandra callothyrsus e Moringa oleifera. As diferengas entre os pré — tratamentos foram significativas a nivel 5

% na Leucuena pallida.

As 1rés especies apresentaram bons resultados relativamente a pureza e contetido de humidade para
armazenamento da semente. A percentagem de pureza foi de 99.7 %, 99.9 % e 99.7 % para Caliandra
callothvrsus, Leucaena pallida ¢ Moringa oleifera, respectivamente. O conteddo de humidade nas trés espécies

toi de 7.55 %, 6.95 % € 6.55 %.

A germinagio de Caliandra callothvrsus e de Lencaena pallida foi suficiente, da Moringa oleifera foi perminagdo

muito boa,

Os pré — tratamentos eficientes para quebrar a dorméncia da semente de Caliandra callothyrsus e Leucaena
pallida foram a submers3o da semente na dgua a temperatura ambiente por 48 h e submersdo da semente na dgua
quente a temperatura de 80° C, durante 3 minutos respectivamente. A semente de Moringu oleifera ndio necessita

de pré — tratamentos para estimular a germinagio.
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1. Introdugio
1.1. Generalidades

Nas zonas de grande aglomeragdo populacional ¢ imperioso plantar arvores pois devido

a clevada procura de produtos florestais. verificam-se fenémenos de degradacio
ambiental, tais como: desmatamento para agricultura, exploragdio de madeira para
abastecimento de industrias, produgdo de lenha e carvdo, sobre bastoreio, erosdo ou
perda da fertilidade dos solos, diminui¢Zo das reservas do lengol freatico, perda da
diversidade biolégica, escassez de arvores de fruta e forragem para animais. Esta

situagdo mostra a necessidade e importancia de reflorestamento (FAO, 1985).

Para o sucesso do reflorestamento € necessério ter a produgdo de sementes organizada.

As APS’s surgem, assim., como um dos métodos mais simples e baratos de produgo de

semente melhorada em qualidade e quantidade desejada (FAQ, 1985).

A qualidade das sementes envolve aspectos genéticos, morfologicos, fisioldgicos e sani-
tarios que, avaliados de maneira integrada, ddo conhecimento do valor real e do potecial
de utilizacdo de um lote de sementes. Esta informacio permite a identificagdo de
factores que afectam a qualidade, a preservagdo de sementes e possibilita a tomada de
medi-das que garantam ao utilizador final a aquisi¢do de semente que produza plantas de

qualidade para 0 SUCESSO da plantagdo {Xavier, 1589).

Espécies de uso multiplo sio aquelas que sio estabelecidas e manejadas para mais de um
objectivo, por exemplo para produgdo de lenha ¢ carvdo, material de construgio,
alimentos, produtos medicinais, melhora a fertilidade do solo, controle da erosdo, quebra
— ventos ¢ producdo de culturas ou infra-estruturas. Sdo exemplo de espécics de uso
multiplo a Leucaena leucocefula. Esta espécie produz lenha e carvio, forragem, melhora
a fertilidade do solo, ¢ usada para madeira e polpa. sistemas de quebra ventos, sistemas

agro-florestais, cercas vivas para o gado, apicultura.




Em Mogambique ndo existe produgdo organizada de semente de espécies de uso

I

multiplo (MPT), a maior parte da semente utilizada ¢ importada de outros paises.
Embora haja garantias de boa qualidade desta semente, a importagdo da mesma envolve

elevados custos que poderiam ser minimizados através da produgdo local.

O ICRAF iniciou recentemente um programa para a produgdo de sementes de espécies
de uso multiplo potenciais para Mogambique. Este organismo estabeleceu em Maputo
APS’s e algumas delas jd estdo em produgéio, pouco se sabe sobre as qualidades

genéticas e fisioldgicas da semente produzida nestas APS’s.

1.2. Problema de estudo

O conhecimento da qualidade da semente antes do seu uso € fundamental em programas
de reflorestamento, o uso de sementes de baixa qualidade vai-se reflectir na

sobrevivéncia e crescimento da plantagdo (Wate at al, 1988).

Em Mogambique, o plantio de especies florestais ndo € uma actividade generalizada, isto
faz com que o conhecimento de principios ou regras sobre 0 manuscamento da semente
forestal seja deficiente. Tem-se verificado a falta de conhecimentos sobre a colheita,
extracgdo e armazenagem das sementes. A maior parte da semente utilizada € importada
ou colhida em exemplares existentes nas machambas ou quintais. Em muitos casos a
armazenagem ¢ feila a temperatura ambiente, em embalagens plasticas ou de papel o que
obviamente vai afectar as caracteristicas fisiologicas da semente. Avalia¢do sistematica
de semente praticamente ndo € feita e registam-se reclamagdes dos utentes relativamente

a germinaco da semente de espécies florestais disponiveis.

1.3. Justificacio do estudo

Qualidade da semente ¢ um dos factores que concorre na produtividade ¢ qualidade do
povoamento. A sobrevivéncia, crescimento ¢ a produgdio de uma planta depende. em
grande medida, da qualidade da semente usada, em termos de estabelecimento e
tratamentos silviculturais, O conhecimento da qualidade fisiolégica da semente €

fundamental para determinar a quantidade de semente necessaria para plantar




determinada drea. Assim o teste de semente, antes da sua utilizagdo, vai permitir tomar
decisdes, durante as operagdes de colheita, recepgéo, beneficiamento e comercializagio,

diminuindo riscos e prejuizos.

1.4. Objectivos do estudo

Este trabalho tem como objectivo geral avaliar a qualidade da semente de Caliandra
callothvrsus, Leucaena pallida ¢ Moringa oleifera produzida nas APS’s do ICRAF, no
IPA, em Matola. Os objectivos especificos incluem:
s Determinar a percentagem de pureza da semente de Caliandra callothyrsus,
Leucaena pallida e Moringa oleifera:
Determinar o namero de sementes por quilograma de Caliandra callothyrsus,
Leucaena pallida e Moringa oleifera;
Determinar o contelido de humidade da semente de Caliandra callothyrsus,
Leucaena pallida e Moringa oleifera;
Determinar a percentagem de germinagio da semente de Cafiandra callothyrsus,

Leucaena pallida e Moringa oleifera,

2. Revisdo bibliogrifica

2.1. Desericao das espécies:

2.1.%. Caliandra callothyrsus

Caliandra callothyrsus pertence a familia Fabacea — Mimosoidca. E uma arvore ou
arbusto de 5 a 6 m de altura e 20 cm de didmetro, em condi¢des &ptimas pode crescer até
12 m de altura e 30 cm de didmetro. A cor da casca varia de branca a vermelha escura.
as fothas sdo alternadas, pecioladas, com 10 a 19 cm de comprimento, a inflorescéncia é
uma pelicula, de flores em forma de ‘umbrela’, os frutos sdo longos com 8 a 13 cm de

comprimento (ICRAF, 1992)




I nativa da Coldmbia, Guatemala, Honduras, México. Nicaragua e Panama, ¢ exdtica de

Australia. Bolivia. Brasil, Camardes, Etiopia, Indonésia, Kénia, Ruanda, Samoa, Sri —

lanka, Tanzania, Uganda ¢ Estados Unidos de América (Souza, 1999; Souza, 2001).

Desenvolve-se bem em elevagdes moderadas abaixo de 1300 m. Cresce em altitudes de
1860 m em arcas onde a precipitagdo média anual ronda nos 700 a 3000 mm, Tolera

temperaturas anuais de 20-26°C (N.A.S, 1983b).

Cobre uma ampla drea geografica com grandes variagdes ecoldgicas. Os solos podem ser
vulcdnicos, profundos, franco - arenosos, metamorficos, argiloso - arenosos, aluviais,
pedregosos, desde fértil até pesado. compactado (Lowry and Macklin, 1989). Tolera
solos pesados ¢ pobres, com inclinagdes, e ervas daninhas (N.A.S, 1980a). Nio tolera
solos calcarios mal drenados da argila. PH de 4.5 a 8,0 (N.A.S, 1983b). Pode crescer em
zonas com elevada precipitagdo e sobre solos dcidos. A estagdo seca oscila entre 1 € 7

meses (Macedo. et al. 1998).

As plantagdes sdo estabelecidas pela sementeira directa ou por estaquia. O transplante é
normalmente feito 4 ou 6 meses com um espagamento de | m X1 mou2mx?2m,
suporta cortes repetitivos (Chang, and Martinez, 1985). Uma planta produz
aproximadamente 19000 sementes/kg. I destacada pela habilidade que tem de suportar a
desfolhagio regular (Baggio, and Heuveldop, 1982). E uma espécie que pode resistir
varios meses de seca. em estagdes de seca secvera ocorre o fendmeno de morte

regressiva. com posterior recuperagio no inicio da época chuvosa (N.A.S, 1983b).

A espécie € de rapido crescimento, vigorosa, densa e com alta capacidade de rebrotar, é
boa para reflorestar nos trépicos hiumidos. Tem alta capacidade de competir com outras
plantas (Macqueen, 1992). Podem competir pela dgua e nutrientes quando associada a
culturas. O sistema radicular denso da Caliandra consegue competir até a uma distincia
de 2.5 m (hit://www.tropicalforages.info/key/Forages/Media/Htm/Leucaena_pallida
htm}.

Esta alta capacidade de competi¢do da Caliandra pode dever-se a um consumo excessivo
de agua e nutrientes (N.A.S. 1983b). Caliandra callothyrsus tem recebido muita atengio
pois resiste ao ataque do Psyllideo heteropsylla cubana que tem devastado extensas

plantagdes de l.eucaena.




A floragdo comega no primeiro ano, a frutificagdo comega no segundo ano e o
amadurecimento dos frutos ocorre 3 meses depois. A polinizagdo ¢ feita por insectos e
morcegos, por exemplo as abelhas que colectam o néctar e polen. As épocas de florragéo
¢ frutificagdo variam, tanto dentro como entre populagdes (Mackinder, & Lewis, 1990).
O tempo entre a floragdo, frutificagdo e amadurecimento, pode variar entre 55 a 90 dias,

em fungio das condigfes ambieniais durante a fase de amadurecimento (ICRAF, 1992).

As folhas sdo usadas para o consumo. sdo ricas em proteinas e ndo contém nenhuma
substincia toxica apesar de possuir elevados niveis de tanino (NAS, 1983 b; Perez-
Maldonado, and Norton, 1996). E um bom combustivel lenhoso, pois € uma espécie de
rapido crescimento e facil regeneragéio, € utilizada para forragem, fabrico de ferramentas
¢ implementos agricolas, postes, apicultura, fabrico de utensilios domésticos. A madeira

¢ utilizada na  Asia  para o  fabrico de polpa e  papel

(Hit://www hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Caliandra_callothyrsus.html).

E utilizada para cobertura, conservagio do solo, controle da erosfo, a sua copa densa, o
seu extenso ¢ profundo sistema radicular ajudam na protecgdo do solo, fixagdo do
nitrogénio, melhora a fertilidade do solo, melhora a produtividade do solo devido a
capacidade que tem de fixar o nitrogénio atmosférico, recupera terrenos degradados
(ICRAF. 1992).

E utilizada para barreira contra incéndios, cerca viva nos campos agricolas, sombra de
cultivos perenes. ornamenta¢io em alguns lugares na Costa Rica (Satjapradja and

Sukandi, 1981).

Em Mogambique existem exemplares de Caliandra callothyrsus espalhados pelo pais. A
populagdo utiliza a espécie para forragem e sombra. No pais, ha falta de informagio com
respeito as plantagdes de Caliandra callothyrsus. Existem dreas de producio de semente
desta espécie, conduzidas pelo ICRAF para incentivar a popula¢do a produzir espécies

de uso multiplo.




2.1.2. Leucaena pallida

Leucaena pallida pertence a familia Fabacea — Mimosoidea. E uma drvore ou arbusto de
3a7mdealtura e 10 a 15 cm de didmetro. As folhas tém 15 a 27 pares de pina. As
tflores tém 14 a 16 mm de diametro. Os frutos sfo vagens de cor castanha, quando

maduras sio deiscente.

E nativa do México e exdtica de Australia e Estados Unidos de América.
A Leucaena pallida habita no interior de terras altas do México central, com solos

calcérios. Tolera 5 a 7 meses de secas (ICRAF, 1992).

Esta espécie ¢ originaria das zonas tropicais por exceléncia. Apresenta um bom
crescimento em terras baixas, mas desenvolve-se normalmente em areas com elevagdes
até 1000 m (Bray R.A et al., 1997). Requer uma precipitagdo média anual de 600 a 1700
mm embora seja tolerante a baixas precipitagdes. O sistema radicular da Leucaena,
tolera diversos tipos de solos, sendo os mais adequados os que apresentam uma boa

drenagem. férieis, neutros ou alcalinos, tolera sccas prolongadas (FAO, 1985).

EE uma espécic com alta capacidade de fixagdo de nitrogénio no solo, mesmo em terrenos

dificeis. E de rapido crescimento, regenera-se por toiga ¢ em algumas zonas, propaga-se

por sementeira directa no terreno definitivo, e por sementes dispersas principalmente por
passaros (Kluthcouski, 1980; Hughes, 1993).

A Leucaena pallida, ¢ uma espécie de auto — fecundagio, de forma que, mesmo
individuos isolados, produzam semenies. Floresce € regenera continuamente ao longo do
ano, desde que haja humidade. Regenera-se rapidamente apds queimadas ou corte. As
arvores tém vida curta, entre 20 ¢ 40 anos, 0 banco de sementes tem tonga viabilidade no
solo, entre 10 ¢ 20 anos (Hughes, 1998). Cada planta pode produzir entre 20000 a 25000
sementes/kg. A sua semente requer pré - tratamentos para a qucbra de dorméncia, o

método apropriado para o efeito, € escarificagdo manual (Wheeler, 1994).

A leucaena fixa o nitrogénio do solo. As suas folhas, ramos finos e flores quando
incorporados no solo contribuem na fertiliza¢do do solo. O seu sistema radicular amplo
fixa particulas do solo e abre poros no solo, facilitando a infiltragdo de agua no solo,

diminui¢do da erosiio e a perda de agua (ICRAF, 1992).




A forragem da leucaena tem um bom paladar, é altamente digerivel ¢ nutritiva. E
utilizada para lenha, quebra — ventos, cercas vivas para o gado. apicultura (ICRAF,
1992).

Em Mogambique, as plantagdes de Lexcaena spp. crescem rapidamente como em outras
regides dos tropicos. A espécie € usada para lenha e forragem (Balai Penelitian Ternal.
1985). A maior parte das plantagdes sdo de Leucaena leucocefala K-28, K-8, Malawi ¢
proveniéncia local. Ha falta de informagdo com respeito as plantagdes de leucaena,
devido a deficiente coordenagéio entre diferentes instituigdes envolvidas na promogéo da

utiliza¢do de leucaena e os camponeses.

2.1.3. Moringa oleifera

A Moringu oleifera pertence a familia Moringacea, ¢ composta apenas de um género
(Moringa) e 14 espécies conhecidas. Nativa do Norte da [ndia, cresce actualmente em
varios paises dos tropicos. A planta ¢ conhecida por varios nomes comuns, de acordo
com os diferentes usos. Para alguns, € conhecida como ' baqueta ' devido a forma dos
seus frutos que representam um alimento basico na {ndia e na Africa. Em algumas partes
do Oeste da Africa, é conhecida como "a methor amiga da mie" como uma indicagdo de
que a populagéo local conhece muito bem todo o seu valor (htt://www hort.purdue.edu/

newcrop/duke_energy/Moringa_oleifera.html).

. Na América tropical, onde foi introduzida como planta ornamental, a arvore atinge 5 m
de altura, o tronco delgado (at€ 10 cm), as folhas sdo compostas, bipinadas, com sete

foliolos pequenos em cada pina {(Morton, 1991).

EE uma planta perene que atinge cerca de 10 metros de altura. As flores sdo perfumadas,

de cor branca. O fruto, ¢ uma vagem com trés faces diferentes de uma vagem normal. As
sementes. sempre em grande numero por fruto, tém quase |1 cm de didmetro ¢ sdo aladas.
A raiz assemelha-se na aparéncia e no sabor ao rabano. A casca da raiz ¢ espessa, mole ¢

reticulada. de cor pardo - clara {Morton, 1961),




Moringa oleifera ¢ originaria da Arabia e india. Adapta-se a todo tipo de solos, mas
tolcra solos bem drenados. regides com temperaturas que variam de 26 a 40 °C ¢
precipitagdes de 500 mm. Prefere solos neutros e acidos. Cresce bem em altitudes de

1000 m (htt://www ciesin.org/IC/icraf/ICRAF .html).

A espécie pode ser facilmente propagada por sementes ou por estacas. As sementes
podem ser langadas directamente no local definitivo, € nfio necessitam de nenhum
tratamento prévio para a quebra de dorméncia, pois possui um tegumento mole (Eltahir,
1996). As estacas tém um crescimento rapido, num ano podem atingir cerca de 5 m se

forem protegidos contra ventos secos e regadas constantemente (ICRAF, 1992).

A planta requer poucos tratamentos culturais, cresce rapidamente até a uma altura de 4

m. no primeiro ano. Em condigdes favordveis, uma unica planta pode produzir de 50 a
70 kg de frutos/ano. E uma das plantas mais dteis para as regides semi-aridas (Joly,
1975).

A moringa pode ser plantada de 3 em 3 m se o objectivo for produzir drvores grandes
para producdo de sementes. mas podem ser plantadas até de 10 em 10 cm se for para
produgdo de folhas. O plantio € feito com uma profundidade de 5 ¢cm e deve-se regar
diari'amente enquanto a muda estiver em crescimento. N3o hd necessidade de fazer
mudas num viveiro. A poda ¢ feita nas drvores adultas a qualquer altura, quanto mais
podada. mais a ela cresce (htt://www jardimdeflores.com.br

/Noresefolhas/A T0moringa.htm).

A partir do sétimo més (cesto no caso de estacas), a planta pode frutificar, mas, apds
dois anos, produz mais de 600 frutos anualmente. Em relagdo as folhas, ela rebrota
vigorosamente apds podas feitas constantemente. Em regides muito secas. perde as
folhas nos periodos de estiagem, mas se for irrigada, mantém a folhagem o ano todo
(Ram. 1994).

As sementes possuem polissacarideos com forte poder aglutinante, o que permite o uso
das sementes pulverizadas no tratamento da dgua por floculagio e sedimentagéo, capaz
de eliminar a turvagdo, micro — particulas, fungos, bactérias e virus. Este tipo de
tratamento da dgua pode ser muito Gtil no controle dos surtos diarreicos, inclusive da

cblera, especialmente nas areas onde outras medidas sanitarias sdo dificilmente




aplicaveis (Madsen, et al. 1987). As raizes sio empregues no tratamento de doengas do
figado e do bago (Jahn, 1989).

Na india e em Africa, a moringa ¢ encontrada crescendo em dreas proximas a cozinha e
em quintais, onde as folhas sdo cothidas diariamente para uso em sopas, molhos ¢
saladas. As folhas da moringa, pelos seus teores de proteina e vitaminas A e C, fésforo,
cdlcio, ferro € proteinas, servem de alimento para o ser humano e para os animais pelo

seu teor nutritivo (Jahn, 1989: D'souza, and Kulkarni, 1993).

As folhas, frutos e flores jovens cozinham-se depois de pilados, numa solugfo potassica
para fazer uma ¢spécie de matapa e usa - se também como tempero, o dleo extraido da
semente ¢ usado em saladas, emplastos para a pele, fabrico de sabdo, lubrificagdo de

mdaquinas, também se usa para curar o escorbuto (Jahn, 1981).

Nas regides sccas. o cultivo da moringa € vantajoso, pois as suas folhas podem ser
colhidas  quando nenhum outro vegetal fresco estd  disponivel
(htt://www.worldagroforestry.org). As flores, s6 devem ser consumidas cozidas, fritas na
manteiga ou misturadas a outros alimentos. Os frutos verdes sdo também muito

nutritivos, coniém amino — acidos (ICRAF, 1992),

Em Mogambique a moringa, € encontrada crescendo em alguns quintais como arvore de
sombra. Nao existe informagao sobre as zonas de ocorréncia da espécie no pais. A maior
parte da poputagiio ndo conhece a planta. O ICRAF possui algumas dreas de produgio de

semente de moringa, para incentivar a populagéo a produzir espéeies de uso multiplo.

2.). Factores que afectam a qualidade de sementes

Muitas espécies florestais possuem sementes que mantém o seu poder germinativo
durante um periodo limitado. Minimizando-se¢ os fatores que reduzem a qualidade
tisiologica das sementes na fase de campo (apdés a maturagdo fisiologica ¢ antes da
colheita) e durante as operagdes de colheita, secagem ¢ beneficiamento, a preservacio da

qualidade depende das condigdes de armazenamento da semente (Popinigis, 1985).




A humidade relativa ¢ a temperatura sdo os principais fatores externos que influenciam a
longevidade das sementes (Copeland, 1976). sendo as condigdes ambientais de baixa
temperatura (=10°C) e baixa humidade relativa (50-60%) consideradas adequadas a
manutengdo da viabilidade durante o armazenamento. Véarios autores observaram
decréscimos na viabilidade e no vigor das sementes durante o periodo de
armazenamento das sementes (Arrigoni-Blank et al., 1997, Macedo et al.. 1998;
Corvello et al., 1999; Fretas et al., 2000; Padua e Vieira. 2001), atribuindo-s¢ essa
reducio na qualidade fisioldgica as transformagdes degenerativas caracteristicas da
deterioragdo (Popinigis, 1985). Em alguns casos foi demonstrado que os gases distintos

do ar tém certa influéncia na semente (FAQ, 1980 citando Woen, 1956).

O contelido de humidade depende da humidade relativa do ar, conteltdo de humidade da

semente e tamanho do lote de semenies. O contedo de humidade durante o

armazenamento, como consequéncia do armazenamento do ar livre ou devido o abrir ¢

fechar dos depdsitos de armazenagem afecta a capacidade germinativa da semente
(Freitas et al, 2000). Uma redugdo do contendo de humidade reduz consideravelmente os
processos metabdlicos, o qual, por sua vez, reduz o processo respiratdrio ¢ 0 consumo de
substincias nutritivas armazenadas. De acordo com as necessidades em humidade as
sementes podem-se classificar em: ortodoxas ¢ recalcitrantes (Issufo, 1998 citando

Roberts, 1973).

Sementes ortodoxas sdo aquelas que podem ser secas até um conteddo de humidade
baixo, cerca de 5 % e sfio armazenadas a baixa temperatura durante periodos longos. De
acordo com experiéncias feitas, estas sementes devein ser armazenadas a uma
temperatura inferior a 3 °C e humidade de 5 a 10 % em recipientes a prova de humidade.

por exemplo Euncaliptos spp. e Pinus spp. (Staiss, 1999 citando Rohrig et al, 1990),

As sementes recalcitrantes sdo aquelas que ndio sdo capazes de sobreviver secando
abaixo de um contetudo de humidade relativamente alto (geralmente entre 20 — 50 %
base humida) e que ndio podem ser armazenadas por periodos longos. As embalagens
usadas para o seu armazcnamento devem garantir a entrada de oxigénio ¢ manter uma
humidade elevada, por exemplo Trichilia emetica (mafureira). Para este caso,

recomenda-se o uso de embalagens permeaveis (Staiss, 1999).




[Estas sementes devem ser armazenadas em locais que permitam boa entrada e circulagdo
do ar, de modo a conservar o ambiente fresco ¢ pouco himido, tais como geleiras com
temperaturas entre 0-5 °C; em sacos plasticos e manté-las em latas com tampas. Deste
modo ficam conservadas numa sala com livre circulagio do ar até ao momento da

sementeira (FAQ, 1985).

Elas conservam-se melhor a temperaturas baixas do que altas. As variagdes de
temperatura s3o mais desfavoraveis para a conservagio da qualidade da semente do que
a mesma temperatura. A interac¢do entre a temperatura € o conteiido de humidade da
semente ¢ de grande importdncia para o armazenamento da semente ¢ muitas vezes ¢
dificil separar os dois factores. A temperatura influencia a absor¢io da humidade da
semente durante o armazenamento. Uma regra geral é que o contetido de humidade da

semente a uma humidade relativa do ar dada, baixa quando a temperatura sobe.

Oxigénio e outros lactores: o processo respiratdrio depende do contetido de humidade da
semente. O objectivo de reduzir a temperatura ¢ o conteiido de humidade durante o
armazenamento ¢ o de reduzir a intensidade respiratéria, por ser um dos factores que
assegura que a semente mantenha a sua capacidade germinativa por muito tempo
(Carneiro, 1980). £ conveniente armazenar sementes com um baixo conteiido de
humidade em depdsitos herméticos que mantenham uma humidade constante, reduzem o

processo respiratdrio ¢ protegem a semente contra animais (Corvello, 1999).

Outros factores que afectam a qualidade da semente incluem: amadurecimento da
semente, doengas ¢ pragas e danos mecéinicos. O grau do amadurecimento da semente na

época da colheita ¢ um factor importante a que se deve parte da variagdo da viabilidade

da semente. E dificil determinar o momento mais apropriado para a colheita de

sementes, em paises tropicais o periodo desde 0 amadurecimento da semente até a sua
disposi¢do ¢ muito curto. Em outros casos numa mcsma arvore podem haver virios
periodos de amadurecimento, o que pode dar por resultado que seja necessario colher
semente ndo madura para induzir uma pos maduracdo antes de armazenar a semente

(FAO. 1980).

Semente armazenada em condicGes relativamente hiimidas. sdo atacadas facilmente com
os chamados “fungos de armazém”. como por exemplo o0s grupos Aspergillus. O método

mais corrente para evitar o ataque de fungos e bactérias durante o armazenamento, ¢ a
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utilizagdo de temperaturas baixas ¢ um contettdo de humidade baixo que por um lado
impossibilitam a vida dos fungos e bactérias. ¢ por outro lado proporcionam a melhor
protecgdo natural, Em muitos casos a destruigdo por insectos pode evitar-se mediante o
controle da temperatura. considerando que caso todos insectos que destroem a semente
armazenada morrem a temperatura superior a 40-42 °C (FAO, 1980 citando Holmes e
Buszewicz. 1958). O uso de produtos quimicos para o combate de insectos pode também
ser atil, pelo que. deve-se ter em conta que tais produtos, em caso de sementes de um
contetido de humidade alto, podem reduzir o poder germinativo (FAO, 1980 citando

Ezuma, 1976).

A reacgdo de muitas sementes frente a danos varia muito. algumas espécies tem uma
capacidade natural melhor de reconstituigio. Danos importantes reduzem a viabilidade
da semente, muitos danos menos importantes muitas vezes ndo serdo criticos até depois
de um certo tempo. E importante que as sementes que vio ser armazenadas por muito
tempo, sejam manipuladas com cuidado tanto durante a colheita como durante 0 maneio
posterior. O contetdo de humidade da semente tem importancia pela capacidade que tem
de resistir aos efeitos mecdnicos. A semente hamida tende a inchar-se, enquanto que a

semente seca tende a romper-se (FAO, 1980).

3. Materiais e Mcétodos

3.1. Localizagio geogrifica da drea de produgio de sementes

A APS localiza-se na provincia de Maputo, no recinto do [PA (Instituto de Producdo
Animal), em Matola. Esta situada entre as coordenadas S§25°57°55,8”; 8§25°57°57.2™;
E32°26°42”: E32°26°39"¢ a 14 m de altitude.

O clima da regidio € tropical a sub — tropical. com temperatura média anual de

25.4° C e precipitagdo média anual de 681 mm distribuida de Dezembro a Abril. O

terreno possui solos arenosos (Willan, 1981).

A APS foi estabelecida em Dezembro de 2002 pelo ICRAF, ocupa uma area total de

0,2712 ha, sendo 0,0236 ha de Caliandra callothyrsus, com espagamento de 2 m x 2 m,

proveniente de Makoka (Malawi); 0,0752 ha de Leucaena pallida, com espagamento de
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2 m x 2 m. proveniente de Msekera (Zdmbia) e 0,0738 ha de Moringa oleifera. com

espagamento de 2.5 m x 2.5 m. proveniente de Makoka (Malawi).

A preparacdo do terreno, consistiu na remogio de arvores de Lencaena leucocefala
scguida de lavoura mecénica e gradagem do solo com recurso ao uso de tractor, ndo se
tendo recorrido a nenhum tratamento silvicultural, havendo porém adubagdo da 4rea. As

plantulas foram produzidas no viveire do [CRAF.

3.2. Testes de sementes

A semente utilizada no ensaio foi adquirida do lote de sementes do ICRAF, armazenada
a temperatura ambiente, em sacos plasticos contendo furos para permitir a entrada de ar.
O ensaio para avaliagio da qualidade da semente de Caliandra callothyrsus, Leucaena
pallida e Moringa oleifera. foi montado no laboratorio do Centro de experimentagio
Florestal em Marracuene, na provincia de Maputo. Para as trés espécies avaliou-se: a
purcza, o namero de sementes por quilograma, contelido de humidade e a percentagem

de germinagdo.

3.2.1. Anilise de pureza

Semente pura é aquela que se pode identificar facilmente como pertencente a uma

determinada espécie.

Impurezas sdo objectos estranhos tais como areia, pedras, folhas, sementes de outras
espécies ou qualquer outro elemento que ndo seja semente da espécie desejada, que se

junta a semente desejada durante as operagdes de colheita e extracgio.

O objectivo da andlise de pureza € conhecer a quantidade de sementes existentes num
lote, através da separagdo de impurezas da semente limpa (Brasil, 1992). Para

determinar a percentagem de pureza, pesou-se uma amostra de 150 g por espécie e sub

dividiu-se em duas de 75 g através de um divisor de precisdo. Com lupas procedeu-se a

identificacdo, classificagdo e remogdo das impurezas, depois efectuou-se o célculo da

percentagem de pureza utilizando a seguinte formula (ISTA, 1985):




Peso da semente pura

A — x 1000

Peso total da amostra

Onde: % P € a percentagem de pureza

3.2.2. Nimero de sementes por quilograma

O objectivo deste teste é saber o nimero de sementes existentes em | kg. Célculo que é
feito depois do célculo do peso de 1000 sementes. O nimero de sementes por quilo, foi
obtido a partir de 8 amostras de 100 sementes por cada espécie. As amostras foram

pesadas em separado para calcular-se o peso médio. O peso de 1000 sementes obteve-se

multiplicando o peso médio por 10. O nimero de sementes por guilograma obteve-se

pela aplicagdo da regra de trés simples como sc scgue: se mil sementes perfazem o peso
médio. quantas sementes estarfo contidas em 1 kg, O namero de sementes por

quilograma ¢ obtido pela férmula:

--x 1000

Peso de 1000 sementes em gramas

Onde: N ¢ o nimero de sementes por quilograma

3.2.3. Teste de conteado de humidade

O teste do conterdo de humidade tem como objectivo saber a percentagem de humidade
da semente durante a sua armazenagem. Determinou-se usando o método de estufa, que
consiste em pesar uma amostra de aproximadamente 5 gramas de semente moida num
escarificador. A amostra foi dividida em duas sub — amostras, de seguida puseram-se a
secar a uma temperatura de 130° C na estufa durante 1 h, as amostras foram arrefecidas

num dissecador durante 40 min ¢ depois pesadas.
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Para o calculo do conteddo da humidade utilizou-se a seguinte formula:

100

CH% = (M2.M3) x ———————
M2-MI

Onde: M1 = Peso do recipiente em gramas: M2 = Peso do recipiente + peso da amostra

fresca; M3 = Peso do recipiente + Peso da amostra seca.

3.2.4. Percentagem dc germinagio

O objectivo do teste de germinagdo € avaliar a quantidade de sementes que germinam,

em condigdes Optimas. O ensaio foi feito numa sala de germinagdo a uma temperatura

entre 25-30° C, a humidade do ar entre 90-95° C e exposto & luz artificial durante 24

horas. Para teste, usou-se uma amostra de 200 sementes para cada espécie, subdividiu-se

em pequenas amostras de 50 sementes com 4 repetigoes.

Os pré - tratamentos aplicados no estudo foram submersdo da semente na dgua, que
consistiu em mergulhar a semente num recipiente com dgua a temperatura ambiente
durante 24 horas, 48 horas ¢ 72 horas e submersdo da semente na agua a temperatura de

80° C por 3 minutos.

O substrato utilizado consistiu em areia grossa do rio, esterilizada e posterior deposigio
em recipientes de |18 mm de profundidade. Antes e apos a sementeira, humedeceu-se o
substrato, sem saturar, Os recipientes de germinagdo foram divididas em 4 repeti¢des

contendo 50 sementes cada.

As sementes foram colocadas uma a uma na arcia, a uma profundidade de
aproximadamente 1 cm, formando 5 filas com 10 sementes em cada repetigdo,
totalizando 200 sementes por amostra e Pressionou-se a semente contra a superficie do
substrato. Com areia fina cobriu-se a parte superficial da semente que fica de fora.

A contagem de sementes germinadas, foi feita diariamente, até que ndo houvessem mais

sementes a germinar.




Apos a sementeira, os recipientes contendo sementes foram cobertos com plasticos e
ctiquetados com o nome da espéeie, nimero de identificagiio, numero de sementes
utilizadas no teste ¢ a data de inicio do teste. O célculo da percentagem de germinagio

(%G) é feito utilizando a seguinte formula:
N°® de sementes germinadas
%G = =mmmmmmmmmeeeem oo x 100

N° (otal de sementes na amostra

Onde: %G € a percentagem de germinagio

A tabela | mostra os padrdes para avaliacdo da percentagem de germinagio.

Tabela | — Padrdes para avaliagio da percentagem de germinagio

Percentagem de germinagio Padrdes de avaliagdo

80-90% Germinagdo muito boa
60 -79 % Germinagdo boa
30-39% Germinagdo suficiente
[ -29% Germinagdo baixa

0% Germinagdo nula

Fonte: Msanga, 1998

Para cada espécie € aceitavel uma germinagio de 50%, abaixo deste valor a germinagio

¢ considerada insatisfatoria (Msanga, 1998).

Os dados para andlise do ensaio foram obtidos pela contagem didria de sementes
germinadas. Considerou-se sementes germinadas, as que resultaram em plantulas

normais. A contagem de plantulas germinadas no laboratério, foi feita contando o total

das plantulas germinadas e subtraindo o nimero das germinag¢des anteriores.

Foi estabelecido um mdximo de trés semanas para o término dos testes laboratoriais

(Msanga, 1998).




Os principios de optimizag@o ¢ maximizagao dos testes de germinagdo sio relativamente
moderados pelos conceitos de plantulas normais ¢ anormais, apenas as plantulas muito
doentes ¢ deformadas sdo normalmente excluidas da percentagem de germinagdo.
Plantulas fracas, semi — defeituosas e robustas 1m o mesmo peso na percentagem de
germinagdo, uma vez que sob a defini¢do operacional utilizada no teste de germinagdo
este é um pardmetro da qualidade da semente: uma semente ou germina ou ndio germina;

ela é ou 100% geminavel ou 0% (morta ou anormal) (Delouche, 1964; ISTA, 1985:).

3.5. Anilise de dados

A pureza, o nimero de sementes por quilograma e o conteido de humidade foram

avaliados com base no calculo da percentagem de pureza; do nimero de sementes por

quilograma ¢ da percentagem do contetido de humidade respectivamente.

Para a germinagdo foi feita a andlise de varidncia usando o delineamento inteiramente

casualizado, para comparar os pré — tratamentos. A estrutura da analise de varidncia €

apresentada na tabela 2.

Tabela 2 — Esquema geral de andlise de varidncia de germinagdo

Fonte de variagio GL SQ oM F

Tratamentos t—1 SQT QMT QMtrat / QME
Erro t(n-1) SQE QME

Total n{t—1) SQT

Onde: GL ¢ o grau de liberdade; SQ ¢ a soma dos quadrados; QM ¢ o quadrado médio; t

530 0s pré — tratamentos; n ¢ o nlimero de repeticdes




4. Resultados e discussdes

4.1. Resultados dos testes laboratoriais de Caliandru callothyrsus

A tabela 3 apresenta os dados de pureza, nimero de sementes e contetide de humidade

de Caliandra callothyrsus.

Tabela 3 — Pureza. niimero de sementes, conteudo de humidade de Caliandra

callothvrsus

Caracteristicas Média CV.

Pureza (%) 99.7 0.0
Numero de sementes (kg) 259437 34
Conteddo de humidade (%) 7.55 10.3

-Onde: CV é o coeficiente de variagio

A percentagem de pureza obtida para Caliandra callothyrsus foi de 99.7 %, com o
coeficiente de variag@io entre as amostras de 0.0 %. A amostra analisada continha, capim,
partes quebradas de plantas. areia grossa. O resultado de purcza deste lote pode-se

considerar como muito bom.

O nimero de sementes por quilograma estimado para esta espécie foi de 25943.7

sementes/kg. valor superior & 19000 sementes/kg, referido pela FAO (1980) como valor

médio de sementes/kg para esta especie. Este valor ¢ a média das 8 amostras usadas no
ensaio. A diferenga observada no namero de sementes’kg pode dever-se¢ as
caracteristicas da zona (no Instituto de Produgio Animal) onde a especie foi introduzida,
tais como baixa altitude (14 m), baixa precipitagio média anual (681 mm), estes factores
podem ter contribuido de certa forma para o mau desenvolvimento da especie como por
exemplo obtengdo de sementes com menor tamanho ou seja sementes raquiticas, pois
segundo N.A.S (1983b), a caliandra callothyrsus desenvolve-se bem em altitudes de
1860 m e em dreas onde a precipitagdo média anual ronda nos 700 a 3000 mm. O
coeficiente de variagdo calculado foi de 3.4 %, ¢ dptimo pois estd dentro do intervalo, de

1 a 4 %. recomendado para este tipo de teste (Msanga, 1998).




O valor do conteGido de humidade de Caliandra callothyrsus foi de 7.55 %, este valor
estad no intervalo entre 9 a 12 % referido por Lowry and Macklin (1989) como valor
médio para esta especie. O processo de secagem exige um conirole regular dado que
com 4 a 8 % a semente pode ser armazenada com seguranga (Mtambo, 1996). A
viabilidade da semente mantém-se por muitos anos sob armazenamento hermético a 3°
C com 6 a 10 % de contetido de humidade (ICRAF, 1992).

Os resultados de germinagdo de Caliandra callothvrsus para os diferentes pré —

tratamentos estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Resultados de germinagiio (%) e ANOVA de Caliandra callothyrsus

Pré — tratamento % de germinagio

Controle 34.0
Sub. agua T. Ambiente 24 horas 49.0
Sub. agua T. Ambiente 48 horas 53.0
Sub. agua T. Ambiente 72 horas 49.0
Sub. agua 80 °C 3 minutos 43.0

Média geral (%) 45.6
F 4.03 ns
CV exp. (%) 5.98

Onde: ns : ndo significativo;, C.V. é o coeliciente de variagdo experimental

O tratamento submersdio da semente na dgua a temperatura ambiente por 48 h.
apresentou o melhor resultado (53 %), e o controle apresentou o pior (34.0 %), tomando
em consideragdo a classificagdo de germinac¢io, para estes tratamentos, a germinago

obtida foi suficiente (Msanga, 1998).

A especie apresentou no geral uma germinagio suficiente, é provavel que os métodos
usados no estudo ndo sejam os mais adequados para a quebra da dorméncia da semente.

ICRAF (1992) recomenda como pré — tratamentos ideais para esta espécie a

escarificado, a imersdo em agua quente a temperatura de 80 °C e a imersdo em dgua fria

por 24 h ou a semente pode germinar sem nenhum pré - tratamento. Apesar dos trés
altimos pre-tratamentos terem sido recomendados, apresentaram resultados baixos, é

provavel que a especie necessitasse de mais tempo para germinar.




A andlise de varidncia efectuada ndo detectou diferengas significativas entre os pré —

tratamentos ao nivel de 5 % de significancia..

4.2. Resultados dos testes laboratoriais de Leucaena pallida

Os dados de pureza, niumero de sementes e conteado de humidade de Leucaena pailida

estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Pureza, nimero de sementes, conteudo de humidade de Leucaena pallida

Caracteristicas Média cv

Pureza (%) 99.9
Numero de sementes (kg) 317750

Conteudo de humidade (%) 6.95

A percentagem de pureza de Leucaena pallida toi de 99.9 %, o coeficiente de variagao
calculado foi de 0.0 %, este valor ¢ 6ptimo. A amostra analisada ndo possuia impurezas.
Uma das razdes que pode ter contribuido para a obtengdo de uma elevada percentagem
de purcza provavelmente se¢ja o uso de boas técnicas de colheita, extragio e

armazenamento de sementes.

O numero de sementes por quilograma estimado para Leucaena pallida foi de 31775.0
sementes/kg; portanto superior ao valor 23000 sementes/kg indicado pela FAO (1980)
para esta especie. A diferenga observada no ntmero de sementes pode dever-se as
condigbes optimas da zona (Instituto de Produ¢fio Animal)onde a especie foi introduzida
tais como terras baixas, a precipitagdio média anual ronda nos 681 mm, pois segundo
FAO (1985). a especie apresenta um bom crescimento em terras baixas, requer uma
precipitacdo média anual de 600 a 1700 mm. tolerando também precipitagdes baixas. O

CV calculado toi de 1.7, este valor, esta dentro dos limites desejados (Msanga, 1998).




O contetdo de humidade de Lewncaena pallida foi de 6.95 %, este valor esta dentro do

intervalo do conteddo de humidade recomendado para o armazenamento. As sementes

podem ser armazenadas por muito tempo a temperatura menor ou igual a 4° C ¢
contetido de humidade menor que 10 % (ICRAF, 1992). Sendo a semente da Leucaena
pallida ortodoxa (sementes com tegumento duro), recomenda-se armazena-la com uma
humidade de 5 a 10 % em recipientes A prova de humidade (Staiss. 1999 citando Roling
at al, 1990),

A Tabela 6 mostra os resultados de germinagdo de Leucaena Pallida para os diferentes

pré — tratamentos.

Tabela 6 — Resultados de germinagdo e ANOVA de Leucaena Pallida

Pré — tratamento % de germinagéo

Controle 25.0a
Sub. agua T. Ambiente 24 horas 330a
Sub. agua T. Ambiente 48 horas 270a
Sub. agua T. Ambiente 72 horas 250a
Sub. agua 80 °C 3 minutos 68.0b

Média geral (Yo) 35.60
F 16.33 *
CV exp. (%) 11.78
DMS 20.50

Onde: * significativo a 5 % de probabilidade: pré — tratamentos com médias de
germinagdo seguidas da mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5 % de
probabilidade; C.V é o coeficiente de variagdo experimental; DMS € a diferenga minima

significativa.

O pré - tratamento submersdo da semente na dgua quente a temperatura de 80° C
durante 3 minutos, apresentou o melhor resuitado (68 %), a germinagéo obtida foi boa
(Msanga, 1998b). O pior resultado observou-se no controle e no pré - tratamento
submersdio da semente na agua a temperatura ambiente por 72 h, com cerca de 25 %

cada, a germinagdo obtida foi baixa (Msanga, 1998).

Os pré — tratamentos aplicados influenciaram na percentagem de germinagio desta
espécic. A andlise de varidncia, mostrou existirem diferengas significativas entre a

germinagdo alcangada ao nivel de significancia de 5 %.




No geral a especie apresentou uma germinagdo suficiente, provavelmente os pre-
tratamentos aplicados para especie ndo fossem os mais adequados, pois segundo ICRAF
(1992), o melhor método para a quebra de dorméncia da especie ¢ a escarifica¢do
manual. Kluthcouski (1980) sustenta que os pré - tratamentos ideais para sementes de
leucaena, sd30 imersdo em agua quente (80° C por 3 a 4 minutos), a mistura de sementes
e areia em escarificador mecanico ou pildo e a escarificagio do tegumento com lixa,
destacando a agitagiio da mistura com areia pela simplicidade e menores riscos a

viabilidade das sementes.

4.3. Resultados dos testes laboratoriais de Moringa oleifera

A Tabela 7 mostra os dados de pureza, nimero de sementes e contettdo de humidade de

Moringu oleifera.

Tabela 7 — Pureza, nimero de sementes, contetido de humidade de Moringa oleifera

Caracteristicas Média CvV

Pureza (%) : 99.7 0.0
Numero de sementes (kg) 3279.0 3.1
Contendo de humidade (%) 6.55 L1

A Moringa oleifera obteve uma percentagem de pureza de 99.7 %, o coeficiente de
varia¢io calculado foi de 0.0 %. este valor ¢ optimo, pois estd dentro dos limites
desejados. A amostra analisada continha, folhas secas, partes quebradas de plantas,

restos de frutos secos.

O namero de sementes por quilogramas de Moringa oleifera foi de 3279.0 sementes’kg;
o CV calculado foi de 3.1, este valor € excelente, porque esta dentro dos limites
desejados. O numero de sementes por quilograma varia de uma espécie para outra,
dentro da mesma espécie varia com a origem ou proveniéncia da espécie e com o local

onde a semente foi colhida. Segundo FAQ (1980), a diferenga no niimero de sementes
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por quilograma ¢ devido a diferengas do tamanho entre sementes, originadas pelas

caracteristicas genéticas da especie: posicionamento da semente na drvore e no fruto.

O conteudo de humidade de Moringa oleifera foi de 6.55 %, o coeficiente de variagio
calculado foi de 1.1 %, este valor é bom para o armazenamento. A semente desta especie
¢ ortodoxa, a sua viabilidade é mantida durante muitos anos sob armazenamento
hermético a 3 ° C com 5 a 8 % de contetdo de humidade (ICRAF, 1992). O teor médio
de 4gua das sementes de moringa embaladas em garrafa plastica e armazenadas durante
trés periodos (3, 6 ¢ 9 meses) em ambiente natural e cimara fria foram iguais a 8,13 ¢
7,72%. respectivamente, portanto superiores aos observados neste estudo (Tedfilo et al.
2003).

Os resultados de germinagdo de Moringa oleifera para os diferentes pré — tratamentos

estdo ilustrados na tabela 8.

Tabela 8 — Resultados de germinagio e ANOVA de Moringa oleifera

Pré — tratamento % de germinagio

Controle 03.0
Sub. Agua T. Ambicnte 24 horas 84.0
Sub. Agua T. Ambiente 48 horas 84.0

Sub. Agua T. Ambiente 72 horas 86.0
Sub. Agua 80 °C 3 minutos 81.0

Média geral 85.6
F 0.876 ns
CV exp. (%) 5.95

Onde: ns: niio significativo; C.V € o coeficiente de variagio experimental;

O controle apresentou o melhor resultado (93.0 %), o pior verificou-se na submersdo da
semente em agua quente a temperatura de 80° C durante 3 minutos com cerca de 81 %.
Resultados semelhantes foram observados por Bezerra et al. (1997) em trabalho
realizado com sementes desta especie. A germinagdo de sementes jovens de Moringa
oleifera é maior ou igual a 80 %, reduz para aproximadamente 50 % depois de 12 meses
de armazenamento (D'souza, and Kulkarni, 1993). A espécie ndo necessita de pré —

tratamentos para estimular a germinagdo (JCRAF, 1992).

A analise de variancia mostrou ndo existirem diferencas significativas entre a

germinagdo alcangada ao nivel de significancia de 5 %.




5. Conclusao e recomendagdes

Do estudo feito pode-se concluir que:

As trés espécies apresentam bons resultados relativamente a pureza e contcado de
humidade para armazenamento da semente. A pureza obtida no teste foi de 99.7, 99.9 %
¢ 99.7 % para Caliandra callothyrsus, Leucaena pallida e Moringa oleifera,

respectivamente.

O ntimero de sementes obtido no teste para as trés especies foi de 25943.7 sementes/kg,
31775.0 sementes/kg e 3279 sementes/kg respectivamente. O contetido de humidade

para as trés especies foi de 7.55 %, 6.95 % ¢ 6.55 % respectivamente.

A germinagiio de Caliandra callothvrsus e de Leucaena pallida foi suficiente. A

Moringa oleifera teve uma germinagio muito boa.

Os pré — tratamentos eficientes para quecbrar a dorméncia da semente de Caliandra
catlothyrsus e Leucaena pallida foram submersdo da semente na dgua a temperatura
ambiente por 48 h ¢ submersio da semente na dgua quente a temperatura de 80° C
durante 3 minutos respectivamente. A semente de Moringa oleifera ndo necessita de pré

— tratamentos para estimular a germinagéo.

Recomenda-se que se faga a escarificagio manual para a quebra de dorméncia de

sementes de Cafiandra callothyrsus e Leucaena pallida.

Recomenda-se que se fagam estudos semelhantes usando outros métodos para a quebra

de dorméncia, para se saber o método apropriado para as especies. -
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ANexos




Tabela de plantas normais ¢ anormais encontradas no laboratério por tratamento

Controle

Pn/pa

Sub. agua T.
Ambiente
24 horas

Pn/pa

Sub. agua T.
Ambiente
48 horas

Pn/pa

Sub. agua T.

Ambiente
24 horas

Pn/pa

Sub. agua 80 °C
3 minutos

Pn/pa

Cliiandra

Callothyrsus

68/0

98/0

106/0

97/0

85/0

Leucaena

Pallida

50/0

66/0

54/1

49/4

136/0

Moringa
Oleifera

186/0

167/0

167/0

17170

161/0

Onde: Pn e pa sao plantas normais € anormais respectivamente




Anexo 2

Exemplo de calculos dos testes: pureza, peso de 1000 sementes ¢ contetido de humidade

das espécies em estudo

Cilculo da percentagem de pureza (Caliandra callothyrsus)

Amostra |

Peso total = 75.027 g

Peso da semente pura=74.926 g

Peso do material inerte = 75.027 - 74.926 = 0.073 g
Pureza (%) = (74.926 / 75.027) * 100 =99.7 %

Amosira 2

Peso total = 75.010 g

Peso da sementc pura = 74.935¢

Peso do material inerte = 75.010 - 74.935 = 0.039 ¢
Pureza (%) = (74.935/75.010) * 100=99.7 %

Tolerancia = 100 % - 99.7 % =03 %




Peso de 1000 sementes (Caliandra calothyrsus)

Amostra X
]

8

Somatério (X)

Média

Varidncia=n EX) - (ZX)*/n(n-1)=0.0179

Desvio padrdo (S) =+ varidncia = 0.1339

Coeficiente de variagio (CV) =S/ X =3.4

Peso de 100 sementes =X /8=3.8545 g
Peso de 1000 sementes = 3.8545 * 10=38.545 g

Nimero de sementes/kg = (1000 *1000) / 38.545 = 25943.7 sementes’kg




Contetdo de humidade (Caliandra callothyrsus)

Amostra |

M1 = 32.844
M2 =37.831
M3 =37.427

CH = (M2-M3)*100/(M2-M1) = 8.1

Amostra 2

M1 = 31.981

M2 = 36.933

M3 = 36.583

CH = (M2-M3)*100/(M2-M1) = 7.0

Contetdo de humidade final (CHf) = (CH1+CH2)/2=7.5




Tabela do resumo de pardmetros calculados no teste do peso de 1000 sementes

Caliandra

callothyrsus

Leucuena

pallida

Moringa

oleifera

Namero total de amostras (N)

8

8

8

Peso total das amostras (1)

31.128

24.818

243.982

Media (x)

3.8545

3.1471

30.497

Varidncia (S?)

0.0179

0.0029

0.922]

Desvio padrio (S)

0.1339

0.0539

0.9603

Coeficiente de variagio (Cv)

34

1.7

3.1

Onde: N- niimero total de amostras

T- peso 1otal das amostras




Anexo 3

Tabelas de registo de germinago no laboratério

Dados de germinagdo de Caliandra callothyrsus

Pre — tratamentos Repeticdes

B C

Controle ' 15 22
Sub. agua T. Ambiente 24 horas 25 28
Sub. agua T. Ambiente 48 horas 32 28
Sub. agua T. Ambiente 72 horas 28 23
Sub. agua 80 °C 3 minutos 25 18

Dados de germinaciio de Leucaena pallida .

Pre¢ — tratamentos Repetigdes Totais
B c

Controie- ‘ 10 14 50

Sub. agua T. Ambiente 24 horas 22 18 66

Sub. agua T. Ambiente 48 horas 9 14 54

Sub. agua T. Ambiente 72 horas 14 12 49

Sub. agua 80 °C 3 minutos 39 33




Dados de germinagio de Moringa oleifera

Pre — tratamentos Repetigdes

B C
Controle 47 44
Sub. agua T. Ambiente 24 horas 48 46
Sub. agua T. Ambiente 48 horas 37 44
Sub. agua T. Ambiente 72 horas 48 45
Sub. agua 80 °C 3 minutos 39 37




