EwmT-40

%UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE

' FACULDADE DE AGRONOMIA E ENGENHARIA FLORESTAL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA FLORESTAL

e, PO

Projecto final

Avaliacio da producio, comercializacio e

uso de serradura.na cidade de Maputo

i
1
I
|
1
|
|
3
1
| &
I
L
!

v

Autora: Silene Issufo Sérgio Bila

Supervisor: Prof. Doutor Andrade Fernando Egas

Maputo, Outubro de 2004




Projecto Final

DEDICATORIA

Aos meus irmdos Carmen, Eta, Thandi, Madiba e Aider

Silene Issufo Sérgio Bila




-

4

Projecto Final

AGRADECIMENTOS

Em especial ao Prof. Doutor Andrade Fernando Egas, pelos ensinamentos ¢ supervisio do

trabalho.

Ao Sr. Justino Gemo pefa paciéncia e tempo dispendido na programagéo do software para

realizagdo do trabalho.

Aos colegas que apoiaram-me durante o curso e na realiza¢do deste trabalho: Sara, Claudio,

Yolanda, Sandra, Balate e Tagir. E em particular a M* Fernanda.
Ao Valter Mabjaia pelo apoio incondicional em todos os momentos em que precisei.
Aos meus pais ¢ a Deus pelo dom da vida.

Aos trabalhadores das serragdes e carpintarias da cidade de Maputo pelo seu auxilio na

recolha de dados para a realizagio deste trabalho.
Aos demais que directa e indirectamente contribuiram para a minha formagao.

A todos muito obrigado.

Silene Issufo Sérgio Bila




Projecto Final

RESUMO

Uma parte importante do volume de desperdicios de madeira produzidos na indistria
madeireira da cidade de Maputo é em forma de serradura. No entanto a informagio sobre as
quantidades de serradura produzidas nas serragdes e carpintarias bem como o uso a que é
destinada ¢ deficiente. O presente trabalho pretende avaliar a produgdo e comercializagio da
serradura nas serra¢des e carpintarias da cidade de Maputo bem como os seus usos, com vista

a definir estratégias para o melhor aproveitamento deste residuo da indtstria madeireira.

Para determinar a quantidade de serradura produzida nas serragdes foi criado um software em
Visual Fox Pro, que permitiu determinar a percentagem de serradura produzida por toro
processado, € o volume de serradura por serragio, com base em formulas matematicas e nos
procedimentos gerais de serragem na cidade de Maputo. Por outro lado, foram usadas
entrevistas semi-estruturadas para quantificar a serradura comercializada e identificar os seus

usos.

Os resultados do trabalho mostram que, nas serragbes da cidade de Maputo produz-se
anualmente pelo menos 6227,484 m’ de serradura, que provém principalmente da
transformagdo de toros de Afzelia quanzensis e Pterocarpus angolensis na serra principal € no
alinhamento. A serradura § classificada em fina e grossa; mensalmente vendem-se 141.08 m’
de serradura fina e 74,08 m’ de serradura grossa. A serradura fina é usada para combustivel e
como substrato ¢ a grossa em aviarios para o aquecimento dos pintos. Consome-se mais a
serradura fina empregue para combustivel. Os resultados indicam ainda que as populagdes que
vivem proximo das serragdes ¢ carpintarias compram a serradura a um prego baixo em relagdo
aos outros combustiveis lenhosos, estimando-se que pelo menos 810 familias potencialmente

possam se beneficiar dela como combustivel.

O estudo recomenda com base nos resultados obtidos que se avalie a viabilidade de se
desenvolver fogdes padronizados para o uso de serradura ou a sua transformagio em
briquetes, para seu melhor aproveitamento, o que ird certamente contribuir para diminuir a

pressdo sobre os outros combustiveis lenhosos.
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1. INTRODUCAO

A floresta € um recurso natural de grande importancia para o homem, dada a sua diversa
utilidade e extensdo. Em 2000 estimava-se que a superficie de recurso florestal existente era
de 3869 milhdes de hectares em todo o mundo, o que corresponde a cerca de 30% da
superficie terrestre; o volume de madeira estimado para o mesmo ano era de 386 mil milhdes

de metros cubicos (http://www.fao.org/forestry/foris/webview/forestry2).

A floresta exerce um papel importante na protecgio dos recursos hidricos, na conservagio
ambiental e na protecgdo da biodiversidade, oferece também servigos como turismo, lazer,
caga e pesca. Dos produtos extraidos da floresta destacam-se os considerados florestais nio
madeireiros e florestais madeireiros. Os primeiros incluem todos os produtos florestais com
excepgiio da madeira em todas as suas formas e dimensdes, e podem ser: comestiveis (frutos,
raizes, tubérculos), medicinais (folhas, raizes), para construgio (capim, cascas) e outros usos.
Os produtos madeireiros s3o a principal fonte de matéria prima para as industrias florestais,

em particular as de produgdo de madeira serrada.

O desenvolvimento da indistria florestal no pais ¢ de grande importincia tendo em conta que
para além da produgio de produtos de valor acrescentado, tem um grande impacto socio-
econémico nas comunidades locais ao contribuir para a criagio de postos de trabalho,
emprego informal ¢ oferta de desperdicios de madeira sobretudo para as comunidades
circunvizinhas (Egas, 2000). Em Mogambique existem cerca de 133 unidades industriais de
processamento de madeira, onde 40 unidades sio serra¢des, 69 serra¢Bes com carpintarias, 22
carpintarias, 1 de contraplacados e 1 de painéis (Eureka, 2001). A provincia de Maputo
representa 17% do parque nacional, com 6 serragdes, 11 serragbes com carpintaria € 10

carpintarias.

Segundo Eureka (2001), a quantidade de desperdicios das empresas florestais ¢ bastante
elevada, situando-se em cerca de 70%, o que significa um aproveitamento de nfio mais que
30%. No processo de serragem, parte importante dos desperdicios obtidos sio em forma de
serradura, nio obstante, existe pouca informagao sobre as quantidades de serradura produzidas
nas serragdes e carpintarias do nosso pais, bem como sobre o uso a que é destinada. O presente

trabalho pretende avaliar os usos de serradura produzida nas serragdes e carpintarias da cidade
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de Maputo, com vista a definir estratégias para o melhor aproveitamento deste residuo

madeireiro.

1.1 Objectivos

O estudo tem como objectivo geral, avaliar a produgio, comercializa¢io e usos da serradura
produzida nas serragdes e carpintarias da cidade de Maputo, e tem os seguintes objectivos
especificos:
» Estimar o volume de serradura produzida pelas serragées da cidade de Maputo;
» Determinar os volumes de serradura comercializados nas serragbes e carpintarias da
cidade de Maputo;

Identificar e avaliar os usos de serradura na cidade de Maputo

1.2, Justificacdo do estudo

O aproveitamento da madeira nas industrias de transformagio (serragbes e carpintarias)
apresenta baixo rendimento devido principalmente ao estado obsoleto da maquinaria utilizada
e inadequada manutengio das laminas da serra resultando numa grande quantidade de
desperdicios, sendo a serradura um deles. Justifica-se a realizag@o do estudo na provincia de
Maputo, por esta ser uma das que tem o maior nimero de serragdes e carpintarias. A
identificagdo dos potenciais usos da serradura, pode possibilitar as serragdes e carpintarias
uma forma de melhor aproveitar este recurso como fonte de rendimento através da promogio e
venda do mesmo. Em relagdo aos consumidores este estudo ira discutir a pertinéncia do uso de
serradura como combustivel, o que podera contribuir para a redu¢dio da pressio sobre os
combustiveis lenhosos tradicionais. A reducgéo do uso de lenha e carvdo como combustivel
teria um impacto positivo na redugio do numero de drvores abatidas das espécies
tradicionalmente usadas como combustivel lenhoso. Igualmente ird examinar outros usos de

serradura, que contribuem para a valorizagio deste desperdicio.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Floresta e indistria florestal em Mocambique

De acordo com Saket e Matusse (1994), a area florestal no pais é de cerca de 62 milhdes de
hectares (78% da sua superficie), distribuidos em formagdes florestais de diferentes
densidades e composi¢do. Desta area, somente 19 milhdes de ha correspondem a floresta com
potencial para a produ¢io de madeira, com um volume comercial em pé (DAP superior a 40
cm) de 22 milhdes de metros cibicos. Do volume comercial disponivel apenas 10 a 15%

corresponde a espécies bem aceites no mercado internacional (DNFFB, 1999).

O pais possui florestas de grande riqueza, que fornecem directamente alimentos, material de
construgio ¢ de artesanato. Outros beneficios sdo dados em forma de frutos para as industrias
agrarias, madeira para as serragdes e industrias de mobilidrio, para consumo interno e
exportagdo (MICOA, 1998). Segundo Chitara (2003), a floresta em Mogambique é a fonte
principal da energia de biomassa para uso doméstico e constitui uma fonte de matéria prima
para a industria florestal. A industria florestal, quando bem manejada, joga um papel
importante no maneio sustentdvel das florestas, na utilizagio dos residuos para fins

energéticos e no desenvolvimento do pais (Chitara e Brito, 1996).

As empresas florestais de transformagdo priméaria sdo constituidas principalmente por
serragdes, com excepgdo de 1 fabrica de painéis de particulas em Manica ¢ | de
contraplacados e folheados em Sofala. A transformagdo secundéria ¢ feita em carpintarias
podendo as mesmas estar acopladas as serragBes. A maioria das empresas esta concentrada nas
provincias com maior potencial florestal, com excep¢io de Maputo, onde o mercado local, a
disponibilidade de servigos diversos de apoio a industria e as facilidades de exportagio,
permitiram a existéncia de um elevado niimero apesar das grandes distincias as fontes de

matéria prima (Eureka, 2001).

A industria florestal € caracterizada por fabricas (serragSes ¢ carpintarias) de pequena
capacidade ¢ cofifn equipamento obsoleto (DNFFB,1999), cujo volume de produgdo diario
varia de 5 a 10 m® (Chitara, 2003), sendo muito baixo em relagdo as suas capacidades

instaladas. O estado da maquinaria usada no processo de transformagfio primaria ¢ secundéria
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da madeira leva o nivel de desperdicios de madeira a atingir cerca de 70%, o que significa um
aproveitamento de apenas 30%. Uma parte consideravel destes desperdicios é em forma de

serradura.

Apontam-se como factores que limitam a produgéo de madeira, a falta de infra-estruturas
(edificios) para as fabricas de processamento, falta de equipamento de corte e carregamento,
ndo utilizagio de desperdicios resultantes da transformagdo primaria da madeira em toros, € o
estado obsoleto do equipamento fabril de transformagdo. A maior parte de infra-estruturas
existentes pertenciam a antiga Empresa Estatal Madeiras de Mogambique, vulgo “MADEMO-
EE" e, encontram-se em acentuado estado de degradag@o, para além de nio terem sido
concebidas para o0  aproveitamento  integral dos residuos da  madeira.

(http://www.ipex.gov.mz/madeira/site/ficheiros/paperNampula.doc).

Segundo Eureka (2001), a forga de trabalho no sector florestal, incluindo serragbes,
carpintarias, exploragio e transporte da madeira € de cerca de 10.000 trabalhadores. Ha maior
numero de trabalhadores nas provincias com maior nimero de unidades de produgio e onde se
exerce a actividade de exploragdo e transporte de madeira. Verifica-se que existem poucos
trabalhadores com nivel basico, médio e superior, e que a maioria ndo € formada. A utilizagio
de mio de obra pouco qualificada nas serragdes e carpintarias resulta em menor eficiéncia e

aumento de produgéo de desperdicios.

2.2. Usos de serradura. Generalidades

No processo de transformagio da madeira, varios residuos sdio produzidos, sendo a serradura
um deles. A serradura € o residuo mais universal da madeira uma vez que se produz ao longo
dos diferentes processos de exploragdo e de transformagio desta matéria prima. No desbaste,
abate, desrame ¢ tragagem usando motosserra, na serragem longitudinal e transversal forma-se
serradura. Os dois dltimos processos sdo responsaveis por grande parte da formagdo deste
desperdicio, que quando aplicado convenientemente torna-se numa matéria prima barata para

diferentes fins, destacando-se o seu uso como combustivel, substrato, entre outros,
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2.2.1. Uso de serradura como combustivel

A serradura, assim como o material que o origina pode ser usado como combustivel. E comum
transformar em serradura os ramos que sdo demasiado pequenos para lenha e usa-los para
aquecimento. Outra forma de aproveitar a serradura € o seu uso no fabrico de briquetes, que
sdo um combustivel capaz de substituir a lenha ¢ o carvio com melhores resultados em termos
de calor produzido e impacto ao ambiente (http//www briquete.ubbi.com.br). Antigamente,
certos marceneiros utilizavam fogdes de serradura para aquecer as oficinas. Hoje em dia
existem técnicas com maior rendimento (aquecedores especializados) onde a serradura é
recuperada em empresas de madeira, fornecendo assim a energia necessaria para assegurar o
aquecimento ou uma parte deste no Inverno

(http://www apena.rcts.pt/aproximar/floresta/recursos/arvore_madeira/cadernod_7.).

2.2.2. Uso de serradura como substrato

A serradura quando misturada com solo, pode ser usada como substrato em viveiros
(Manson,' 1994 citado por Marrenguela, 2001). Num estudo feito para avaliar o emprego da
serradura como substrato de mudas citricas, observou-se que ao ser empregue em pequenas
quantidades em viveiros obtinham-se bons resultados no seu crescimento e desenvolvimento
(Marrenguela, 2001). Emprega-se também a serradura no processo de compostagem que
consiste numa decomposigio aerdbia de residuos organicos de toda a espécie. O composto é
um excelente adubo que se pode utilizar na agricultura e na jardinagem, tendo particular
utilidade na viticultura e no cultivo de arvores. O uso da serradura no melhoramento do
desenvolvimento de culturas estende-se ao cultivo de cogumelos, que ao ser feito em
serradura, obtém-se resultados mais rapidos € mais produtivos, mas exige muito mais

investimentos. Neste caso acrescentam-se suplementos para melhorar a produtividade da

serradura (www shitake.com.br). O uso de serradura como meio de propagagio mostrou-se
altamente significativo no enraizamento e quantidade de raizes de Irvina gabonensis; resultado
idéntico foi obtido pelo mesmo autor’ para a espécie Gretum africanum (Shiembo et
al., 1996).

' Manson, J. (1994). Nursery Management. Kangaroo Press. Australia.142pp
2 Shiembo, P., Newton, A. and Leakey, R., 1996. Vegetative propagation of Gretum africanum, a leafy vegetable
from West Africa, J. Horti.S¢i., 71/1):149-155
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2.2.3. Outros usos da serradura

Tomaselli e Simioni (1978) estudaram a possibilidade de incorporagéo de serradura no fabrico
de blocos, diminuindo assim os custos da constru¢fio civil, pois a serradura é um material que
se obtém a baixo custo. Na defumagdio de camnes e outros produtos € muito frequente o uso de
misturas de madeiras, preferencialmente no resinosas. Geralmente queima-se a serradura da
madeira na forma de combustio lenta e incompleta

(http://www.cecae.usp.br/Aprotec/respostassRESP43.htm). A serradura pode ser usada

misturada com um adesivo potente ¢ comprimindo entre duas placas de ago para o fabrico de

painéis (http://www.apena.rcts.pt). Nas hipicas do Brasil usam-se camas de serradura, sendo

necessarios vinte a trinta sacos de serradura para fazer uma cama. A serradura para o efeito é
obtida gratuitamente nas serragdes ou pagando-se um certo valor por ela. Quanto maior a
quantidade necessaria mais dificil € arranjar a serradura gratuitamente, apenas as serragdes que
produzem a serradura em quantidade muito pequena cedem-na de borla

(http://www.bichoonline.com.br/artigos/hb0048.htm).

Um estudo feito na Indonésia identificou a serradura como um subproduto da indistria
florestal potencial para a alimentagdo de animais, uma vez que aproximadamente 10% dos
residuos da madeira total obtidos nas serragdes da Indonésia, sdo em forma de serradura

(http://www.unu.edu/unupress/unupbooks/80362e/80362E02.htm(15/06)).

Panshim, et al {1959), apontam uso da serradura em camas de estabulos, locais com maquinas
que deitam oleo (oficinas), armazéns, ¢ em embalagens, aproveitando a capacidade absorvente
deste produto. A serradura absorve muito bem a agua e gordura, sendo empregue em

superficies alagadas (Wang et al., 1995).

2.3. Antecedentes sobre a avalia¢io da producito de serradura

Existem varios métodos de calcular o volume de serradura, um deles é a medigio da [amina e
a area de madeira processada em cada maquina (serra). Se o processo for realizado numa
grande serragdo, com muitas serras ele torna-se moroso, sendo util considerar outros métodos.
O uso do computador simplifica bastante o processo, por exemplo depois de preparar um
modelo no computador, podem ser introduzidos dados sobre as 1dminas e esquemas de corte e
os célculos sio feitos automaticamente. Pode-se também estimar a serradura produzida numa
serragdio, tirando amostras durante um certo periodo de tempo no qual a drea de madeira

serrada € medida, assim obtém-se o volume de serradura por unidade de area serrada. QOutro

Silene Issufo Sérgio Bila




Projecto Final

método consiste simplesmente em pesar ou medir o volume de serradura produzido num certo
periodo de tempo, para o efeito a serradura ¢ armazenada num local apropriado e depois ¢

retirada por camides (Williston, 1988).

Patterson (1993) estudou equagdes diferentes para avaliar a produgdo de serradura no processo
de serragem, em volume e em peso. A maioria das equagdes relaciona o peso da serradura
com o diimetro e comprimento dos toros. Varidveis como tamanho da lamina ¢ dureza da
madeira podem ser acrescidas as equagdes de predigdio de serradura (Bennet ¢ Lloyd, 1974°
citado por Patterson, 1993) que sio especificas & certas espécies. A equagdo (1) foi
desenvolvida para toros de Quercus sp (black oak) por Phillips (1975) citado por Patterson
(1993).

SW = 14.27388 + 004239*D**L

Onde:
SW — Peso da serradura em libras
D - Didmetro menor em polegadas

L — Comprimento do toro em pés

Clark (1976)* citado por Patterson (1993) desenvolveu a equagdo (2) para a estimar o peso da

serradura de toros de Liriodendron tulipifera (yellow-poplar).
SW =2.84170 + 004386*D**L (2)

As equagdes (1) e (2), diferenciam-se pelos valores 14.27388 e 2.84170, pois as suas
inclinagdes sdo semelhantes (004239 e 004386).

Patterson (1993), refere ainda que as equagles que relacionam a serradura com o didmetro ¢
comprimento dos toros, sdo especificas ao tipo de produto gerado no processamento dos

mesmos, ainda que estes (os toros) tenham o mesmo tamanho. Para estimar a serradura

* Bennet, F. and Lloyd, F. 1974. Volume of saw-log residues as calculated from log formulae. USDA Forest
Service, Southeastern For. Exp. Sta. Res. Paper SE-118.16p
* Clark, A.1976. Sawmill residue yields from yellow-poplar saw logs.For.Prod.J.26 (1): 23-27
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resultante da produgio de um determinado produto, Steele ¢ Hallock (1979)°citados por
Patterson (1993), desenvolveram uma equagdo baseada na geometria da lamina, onde
consideraram a espessura da lamina e varias dimensGes de tabuas para determinar o volume de
serradura. Este modelo pode ser imperfeito por assumir o valor da espessura da lamina, pois
Patterson (1984), provou numa serra fita que a espessura da linha de corte era 7.6 % maior que
a da ponta do dente. Como a maioria das serra¢des, processa madeira seca e nio verde, o
autor® desenvolveu uma férmula baseada no niimero de costeiros e pegas produzidas num toro

(equagdo 3).
SV=-2 +0.01*BF + 0.5*PC

Onde:
SV - Volume do toro que se transforma em serradura (pés ctibicos)
BF — Numero de costeiros produzidos por toro

PC — Numero de pecas extraidas por toro

Na equagio (3), foi usado o volume e ndo o peso pois os toros perderam humidade desde a
altura do abate até a serragem. Os toros podem perder até 25 % do seu pesb, sem que varie o

seu volume (Patterson, 1993).

Um dos poucos estudos realizados a nivel nacional sobre este residuo foi efectuado por Bila
(2003), na serragdo Madeira Comércio e Industria na cidade de Maputo com o objectivo de
avaliar a produgédo de serradura em serra fita, Para o efeito, foram serrados toros de Afzelia
quanzensis (Chanfuta) e Pterocarpus angolensis (Umbila) usando um unico esquema de
serragem, na serra principal e ressereadora, para produzir vigas centrais e tabuas. O volume de
serradura foi obtido com base na espessura média da linha de corte de cada toro, comprimento
¢ largura das pegas obtidas incluindo os costeiros. Foi igualmente calculado o rendimento
horario de produgdo com base no volume de serradura por toro e o tempo efectivo de
serragem. Concluiu-se no estudo que o volume médio de serradura obtida no processamento

de toros de Umbila e Chanfuta foi de 0.0198 m’ (6.87%) e 0.0190 m’ (6.8 %)

5 Steele, P.; Hallock, H. 1979. A mathematical model to calculate volumes of lumber and residue produced in
sawmilling. USDA. Forest Service. For. Prod. Lab. Res. Paper FPL 336. 44p
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respectivamente, equivalente a média das espécies de 6.84%, significando que em cada 12
toros processados 1 ¢ transformado em serradura. O volume de serradura produzide por
jornada de 4 horas de trabalho efectivo de serragem variou de 0.39 m® a 1.807 m® para
Chanfuta ¢ de 0.8484 m’ a 1.309 m® para Umbila. A variagdo de produgéo anual calculada foi
de 86.1900 m® 4 238.2300 m® de serradura para a Chanfuta e de 187.4960 m’ 2 289.2900 m’
para Umbila.

2.4, Instrumentos de recolha de dados

Segundo Pijnenburg € Cavane (2000), um método é um procedimento onde seguem-se certos
passos para alcangar um determinado fim. De entre varios métodos de levantamento de dados,
destacam-se o uso de dados secundarios, inquéritos e levantamentos qualitativos usando
entrevistas. Um dos métodos de recolha de dados secundarios, ¢ a revisdo bibliografica que
permite obter definigdes ¢ teorias, comparar dados, definir métodos e possibilita a justificagio
de novas pesquisas. O inquérito é a recolha de dados com base num questionario, que é
composto por uma lista de perguntas estruturadas. A entrevista é usada quer em inquéritos
formais na base dum questionario estruturado quer em estudos mais qualitativos onde as
mesmas sdo menos estruturadas. A entrevista pode ser dividida em 3 tipos segundo o grau de
estruturagdo: ndo estruturada, semi-estruturada e estruturada. O primeiro tipo de entrevista é
flexivel, ndio exige que se tirem notas e o respondente tem abertura para guiar a conversa. A
entrevista semi-estruturada € feita com base num guido, ndo ha rigidez em seguir os temas,
mas todos os assuntos nele presentes devem ser abordados, o entrevistador tem a liberdade de
decidir sobre a sequéncia e formulagio das perguntas ao longo da entrevista (Matakala,
1998). No caso de entrevistas estruturadas, hd rigidez na sequéncia da elaboracdo das

perguntas, que devem seguir rigorosamente o previsto no questionério.

A escolha do tipo de entrevista a usar depende do tipo de estudo, habilidades do entrevistador
e tipo de respondente. Quando se pretende comparar respondentes e obter compreensdo
profunda sobre determinado tema, ¢ recomendado o uso de entrevistas semi-estruturadas que
tem como vantagens: obten¢do de muitos tipos de dados, os respondentes ndo precisam saber

ler nem escrever, permite sondar as respostas ou adaptar-se as pessoas e as circunstincias da

¢ Patterson, D. 1983. Analysis Procedures for Determining Sawmill Efficiencies. PhD Dissertation. Texas
A&MU. college Station TX. 158p.
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entrevista (Gil, 1996). O método depende da relagdo pessoal entre entrevistador e entrevistado,

onde o primeiro deve ter certas habilidades para tirar melhor proveito deste.

E importante na realizagio de entrevistas a definigdo correcta das pessoas a entrevistar:
informantes chaves, entrevista a individuos ou reunides de grupo. Sio realizadas entrevistas
com informantes chave, quando se pretende obter informagio conjuntamente sabida. As
entrevistas com individuos permitem investigar varidveis em que se espera uma certa variag3o.
Por ultimo reunides em grupo servem de base para eliminar dividas sobre conceitos e ajudam

o

a chegar a um consenso sobre determinado assunto (Pijnenburg e Cavane 2000).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de recolha de dados

Segundo Eureka (2001}, na Cidade de Maputo existem 16 empresas madereiras, das quais 9
sdo serragbes (com ou sem carpintaria) ¢ 7 sdo carpintarias. Para além destas existem outras 4
serragbes referidas pelos SPFFB (2004), totalizando 13 serragdes. No estudo foram abrangidas
76,9 % (10) das serragdes e todas as carpintarias. As serragdes que néo foram incluidas, ndo se
encontravam em funcionamento na altura de recolha de dados. A tabela 1 lista as empresas

abrangidas pelo estudo, bem como algumas caracteristicas das mesmas.

Tabela 1. Serragtes e carpintarias da cidade de Maputo abrangidas pelo estudo

Serragiio Consumo

Forgade Capacidade Capacidade carpintaria

trabalho  instalada actual 3
(m%ano}  (mfano)  (m7/ano)

Carpintaria e Marcenaria Mecanica Carpintaria 20 - - 300
CIL, LDA Carpintaria e Serragiio 35 480 480 672

Contraplacado e Indistria da Madeira Carpintaria e Serragio 18 1920 960 -

Nome da Empresa Principais actividades

Fabrica de Méveis Simbine Carpintaria 25 - - 200
Fersol, LDA Carpintaria e Serragdo 41 480 320 120

Indistria de Moveis Nduna Carpintaria 17 - - -
Madeira Comercio e Indistria Serragio 58 -
Marcenaria e Estofaria Tinga Carpintaria 15 -

Marcenaria ¢ Carpintaria Saranga Carpintaria 13
Mobilias Artisticas Carpintaria 16

Prolar Carpintaria e Serragiio
Serragfio de Lhanguene Serragio

Serragdes Mdveis Simbine Serragiio 45
Zaveri Industrial, LDA Carpintaria 20
*Madeiras Ali Hussene Serragéo s.inf

"Serragio da Morfeu Sefragao s.inf
*Serragdo Diamantino Serragio s.inf

Fonte, Eureka (2001); *Fonte, SPFFB (2004), s.inf= sem informagdo

7 Modificado pela autora
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Apenas duas empresas na cidade de Maputo tém mais que 100 trabalhadores, na maioria, a
forga de trabalho nfio chega a 50 pessoas. A capacidade instalada das serragdes varia de 480 a
1920 m* por ano, € apenas a CIL e Madeira Comércio e Industria conseguem satisfazer a meta

(tabela 1).

3.2. Processo de recolha de dados

Este processo decorreu nos meses de Janeiro e Fevereiro do ano em curso (2004). Primeiro
foram identificadas as empresas florestais e os respectivos informantes chaves, procedendo-se
de seguida a realizagido dos questionarios das entrevistas semi-estruturadas aos mesmos.
Escolheu-se a entrevista semi-estruturada, por esta permitir obter uma diversidade de dados, e
ndo exigir muitas habilidades tanto da parte do respondente como do entrevistador (Pijnenburg
¢ Cavane 2000). O informante chave podia ser o gerente da empresa, encarregado ou outra
pessoa capaz de responder as questdes colocadas no questionario. Os questiondrios permitiam
responder questdes como: o tipo de empresa em questdo, produtos principais, espécies usadas
e seus volumes (no caso de serragdes), tipos de serradura resultante do processo de serragem,
finalidade e prego da serradura, modo de embalagem, e o processo de venda da mesma
(anexos I e II). Nas serragdes colheu-se igualmente informagio para o calculo do volume de
serradura: didmetro e comprimento dos toros processados, a espessura das serras e das pegas

obtidas no processo de serragem e o tipo de esquema de corte usado

Terminada a fase acima descrita, foram feitas entrevistas semi-estruturadas aos compradores
da serradura (anexo III) sobre: o tipo ¢ quantidade de serradura comprada, sua opinido sobre
0s pregos praticados, a utilidade da serradura, sua importincia e produtos substitutos. Para o
efeito fez-se uma amostragem nd3o probabilistca do tipo ndo intencional que se baseia em
critérios de  conveniéncia e ou na  disponibilidade de  inquiridos

(http://www fpce.uc.pt/nucleos/niips/spss prc/ing amos/con not pre/conceitos.htm). As

entrevistas foram feitas nas serragdes e carpintarias onde se vende a serradura, tendo o nimero

destas variado conforme a disponibilidade dos inquiridos no local (tabela 2).
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Tabela 2. Distribuigfio dos entrevistados pelas empresas florestais

Nome da Empresa Ne° de entrevistados
Carpintaria e Marcenaria Mecénica
CIL,LDA
Contraplacado e Indistria da Madeira
Fabrica de Méveis Simbine
Fersol, LDA
Indistria de Méveis Nduna
Madeira Comercio e Indistria
Marcenaria e Estofaria Tinga
Marcenaria e Carpintaria Saranga
Mobilias Artisticas
Prolar
Serragdo de Lhanguene
Serragdes Moveis Simbine
Zaveri Industrial, LDA
Madeiras Ali Hussene
Serracio da Morfeu
Serragdo Diamantino
Total 33

* Empresas que niio vendem a serradura; 0-empresas que vendem a serradura mas niio foi possivel fazer

Rk E XD # AOH TS O

entrevistas

3.3. Procedimento para o cilculo de volume de serradura

Praticamente nenhuma das serragdes e carpintarias da cidade de Maputo tem registo do
volume de serradura produzido durante as suas actividades. Por esta razio foi utilizado um
procedimento com base em férmulas matematicas ¢ um programa informatico para a
estimativa do volume de serradura produzido nas serragdes da cidade de Maputo, niio sendo
possivel fazé-lo para as carpintarias. Para efeitos de estimativa de produgo de serradura nas
serragBes foram tomadas em considera¢do as seguintes assungdes:
» Praticamente todas as serragdes utilizam o sistema de cortes sucessivos (conhecido por
toro serrado)
Os toros apresentam uma secgdo circular

A conicidade média das espécies processada (Chanfuta e Umbila) é de 1.7 %

3.3.1.Volume de serradura produzida na serra principal

O procedimento para o céalculo do volume de serradura na serra principal compreende a
serragem de um toro, medigio das pegas obtidas e posterior calculo. Neste estudo o volume de
serradura foi calculado usando um programa, baseado nas férmulas usadas no procedimento

normal. Para o célculo do volume de serradura produzida no processamento de um toro sio
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necessarios dados de espessura da linha de corte (Elc), comprimento e largura das pegas
obtidas no processo de serragem, os quais s#o usados no calculo de volume de serradura por

corte (Vsi) que € dado pela formula a seguir.

Volume de serradura por corte

Va=E, "Ly *L

Onde:

Vs — Volume de serradura observado em cada corte num toro (m’)
Eic — Espessura da linha de corte (m)

L — Comprimento do toro (m)

L¢i — Largura do corte i (m)

i — Numero do corte tanto na primeira como na segunda metade do toro

A espessura de linha de corte a usar neste trabalho, € a obtida experimentalmente por Bila
(2003), para Chanfuta € Umbila, na serra principal igual a 2,19 e 2,26 mm respectivamente. O
comprimento das pegas € considerado igual a0 comprimento do toro. Para o célculo da largura

do corte correspondente a cada pega sdo consideradas duas situa¢des: (1) quando H 2E, e
(2) quando H, < E,_, (Figural);
Onde:

Hi — Distncia entre o corte / ¢ a linha diviséria do toro dada em metros (Hi corresponde as
distancias na metade 1)

Enp — Espessura nominal da pega (m)

Figura 1. Representagio dos cortes efectuados no toro
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Legenda:

Ca — Corte de abertura (primeiro corte que se efectua no toro) em metros

x — Distancia entre o ultimo corte da metade 1 e a linha diviséria, em metros; x<Enp
H’i— Disténcia entre a linha diviséria do toro € o corte i da metade 2 do toro (m)

R - Raio do toro (m)

Lci — Largura do corte i (m)

i — Numero do corte tanto na primeira como na segunda metade do toro

A espessura nominal da peca (Enp) corresponde a espessura da pega acrescida da espessura da

linha de corte:
E, = Ep +E,

Onde:
E,, — Espessura nominal da pega (m)

E, - Espessura da pega (m)

Calculo da largura de corte quando H, 2 E, ,
De acordo com a metodologia usada, quando H, 2 E, a largura de corte de cada uma das

pecas produzida por determinado corte i € calculado mediante as seguintes férmulas:

L, =J4*(R* - H?)

H, =R-(C,+E, +(1'-—1)*Enp)

R —Raio do toro (m)
D — Diametro do toro (m)

C. — Corte de abertura (m)
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Cdlculo da largura de corte quando H, < E,_|

Quando H; < E,, sdo utilizadas as seguintes formulas para o calculo da largura de corte:

L, =[4*[R* - H?)
H =E,-x+(i-1)*E,,

x=R-C,-E, -(i-1)*E,

Calculo do volume de serradura de um toro
Tanto para a primeira como para a segunda metade do toro o volume de serradura é calculado

pela mesma formula:

Vst = i v,

=k

Onde:
Vst — Volume de serradura de um toro (m’)
Vi — Volume de serradura por corte i (m®)

k — Numero de cortes por toro

Das férmulas apresentadas até aqui, especialmente das formulas: (4), (5), (6), (9) e (12), pode-
se deduzir que o volume de serradura de um toro depende dos volumes de serradura de cada
corte, da largura de corte e em ultima instdncia do corte de abertura. Deste modo foram
testados 25 cortes de abertura (de 1 a 25 mm), para diametros de toro entre 30 a 50 c¢m, os

quais permitiram a determinagfo de 25 valores de volumes de serradura.

Calculo de percentagem de serradura de um toro
A partir dos volumes de serradura produzidas por um toro pode-se calcular as percentagens de

serradura do toro através da férmula;

%St=l/£"‘100
Vt
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Onde:
%St — Percentagem de serradura de um toro (%)
Vst — Volume de serradura de um toro (m°)

Vt — Volume do toro (mj)

Seguindo o raciocinio anterior aqui foram igualmente obtidos 25 valores de percentagem de
serradura para cada didmetro de toro avaliado, de acordo com os 25 cortes de abertura

testados.

Para o calculo do volume do toro, considerou-se a conicidade dos toros ¢ o didmetro da base
foi expresso em fun¢do do didmetro do topo, da conicidade ¢ do comprimento do toro, uma
vez que nas serragdes ndo tem sido pratica a medigdo do didmetro da base para este tipo de

calculos.

Vt:G”+G’*L
2

Onde:

Gb — Area basal da base do toro (m?)
Gt — Area basal do topo do toro (m?)
L — Comprimento do toro (m)

Db — Diametro da base (m)

Dt — Didmetro do topo (m)

¢ — Conicidade do toro (%)

Calculo do volume de serradura numa serragdo
Dada a dificuldade do calculo de volume médio de serradura produzida pelas serragdes de

cidade de Maputo, por ndo se conhecer o padrio de distribuicio de didmetros dos toros
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Com base no volume de serradura obtido na serra principal ¢ no alinhamento, calculou-se o
volume minimo de serradura produzido em cada serragéo da cidade de Maputo por ano ¢
mensalmente. A produgdo mensal foi obtida dividindo a produgdo anual pelo nimero de
meses que as serragdes normalmente funcionam durante o ano; a maioria trabalha durante 11

meses.

3.4. Processamento e analise de dados das entrevistas

Os dados dos questionarios foram codificados e processados usando o pacote estatistico Excel.
A partir dos questionarios as empresas, elaborou-se tabelas referentes aos tipos de serradura,
prego e sua finalidade. A informagio sobre os utilizadores foi resumida em tabelas, graficos e
também foram calculadas percentagens mostrando a preferéncia dos inquiridos em relagfo ao
tipo de serradura usado, usos, opiniio sobre o prego e quantidades de serradura usadas. Os
dados que ndo podiam ser representados em tabelas e graficos foram apresentados de forma

descritiva. A interpretagido dos dados resultou no presente relatorio.

3.5, Limitagdes do estudo

O numero de entrevistados € inferior ao minimo (100) previsto no protocolo deste trabalho,
porque para além de serem poucas as pessoas que afluiam as empresas e aceitavam ser
entrevistadas, parte delas (principalmente as carpintarias), ndo vende a serradura. Nio foi
possivel obter informag@o sobre a quantidade de serradura comercializada nos ultimos anos,

pois ndo existem registos claros.
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processados optou-se por calcular um valor critico (volume minimo de serradura produzida
com base nos dados disponiveis). Para tal foi elaborado um simples software na linguagem
Visual Fox Pro de modo a permitir a determinagdo das percentagens de serradura produzida
por um toro para um intervalo de (1) didmetro de toro e (2) cortes de abertura. Com base nos
25 valores de percentagem de serradura obtidos para cada didmetro de toro foi possivel através
do software seleccionar os valores criticos obtidos para todos os didmetros de toro testados
(% minima de serradura). Com base nos valores criticos foram determinados os valores de

serradura produzida em cada serragéo através da formula:
—_ *
Vsmin - %Smin Vpa

Onde:
VSmin — Volume de serradura minimo produzido numa serragio (m®)
%Smin — Percentagem de serradura minima produzida por toro (%)

Vpa — Volume de produgio anual de toros numa serrago (m°)

O volume de produgdo anual em toros foi obtido com base nas entrevistas as serragdes. Ao
calcular-se o volume minimo de serradura produzido nas serragdes, pretende-se avaliar a
disponibilidade minima de serradura uma vez que a sua produgdo n3o ¢ quantificada nas

serragoes.

3.3.2. Volume de serradura produzida no alinhamento

Algumas das serragbes da cidade de Maputo para além de efectuar cortes na serra principal,
processa madeira na ressereadora, canteadora e topejadora, sendo o alinhamento a actividade
que produz maiores quantidades de serradura depois dos cortes na serra principal. Neste
estudo calculou-se também o volume de serradura produzida no alinhamento das tabuas,
desprezando-se a serradura da ressereadora e topejadora. Estes calculos foram efectuados para
o diametro de toro‘que produziu a percentagem critica de serradura (valor minimo) na serra
principal. O procedimento utilizado para o calculo de serradura produzida no alinhamento das

tabuas ¢ apresentado no anexo VL
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Produciio de serradura nas serragdes da cidade de Maputo

A quantifica¢fo do volume de serradura produzido nas serragdes € dificil porque as empresas
fazem principalmente prestagio de servigos, nfo tendo um controle rigido dos volumes
serrados. Como ja foi referido na metodologia para estimar a serradura produzida nas
serragdes usou-se um software que permitiu o calculo dos volumes de serradura e suas
percentagens em relagdo aos toros processados. Os resultados da simulagio considerando
cortes de um toro para obtengdo de pegas de 25 mm de espessura, usando cortes de abertura

entre 1 a 25 mm por cada toro e didmetros entre 30 a 50 cm, s&o apresentados no anexo IV,

A percentagem de serradura minima obtida foi de 6,73 para Chanfuta e 6,88 para Umbila para
diametros de 30 cm e corte de abertura igual a 25mm na serra principal. Os valores obtidos
encontram-se no intervalo de 6 a 20 % reportado por Egas (2000) e aproximam-se aos de Bila
{2003} que obteve percentagem de serradura de 6,8 ¢ 6,87 % para Chanfuta € Umbila
respectivamente na serragio Madeira Comércio e Industria. Considerando a percentagem
minima de serradura obtida (6,73 %), por cada 14 toros processados 1 é transformado em
serradura. Nas serragdes que efectuam o alinhamento obteve-se 1,32 % de serradura nesta

operagio, valor que deve ser adicionado ac da serra principal.

Com base na percentagem minima de serradura obtida no software, calculou-se o volume de
toros que se transformam em serradura tanto na serra principal como no alinhamento
(Anexo V). Este volume nio corresponde ao volume real de serradura obtido pois o mesmo &
muito maior devido a desagregagio das fibras de madeira ao se transformarem em serradura.
O volume de serradura foi corrigido relacionando a densidade das particulas desagregadas
com densidade de madeira maciga. Os dados obtidos nas serragBes indicam que 1| m’® de
serradura maciga corresponde a 5 m® de serradura, o que equivale a um factor de correcgido de

| para 5.

O volume minimo de serradura obtido nas serragdes anualmente, varia de 177,672 a
1861,902 m’ na serragem de toros que variam de 30 a 50 cm de didmetro. No total, as

serragdes da cidade de Maputo produzem anualmente pelo menos 6227,498 m® de serradura
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no processamento de toros na serra principal e no alinhamento. Mensalmente produz-se entre

16,152 2 169,264 m® de serradura (Tabela 3).

Tabela 3. Volume de serradura produzido nas serragdes da cidade de Maputo

Nome da empresa Volume anual de serradura Volume anual de Total (m’)
produzida na serra principal  serradura produzida no
(m’) alinhamento (m®)

Anual Mensal

CIL 339,192 * 339,192 30,835

Contraplacado e 1. da 624,544 624,544 56,777
Madeira

Fersol 891,725 17,450 909,175 82,652
Madeira C. e Indistria 1092,952 * 1092,952 99,359
Prolar 156,136 24.443 180,579 16,416
Serragdes M. Simbine 593,586 0 593,586 53,962
Serragdo de Lhanguene 1695,96 165.942 1861,902 169,264

Madeiras Ali Hussene 250,6925 0 250,693 22,790
Serragio Diamantino 197,189 . 197,189 17,926
Serragdo Morfeu 177,672 0 177,672 16,152
Total 6019,648 207,836 6227,484 566,135

* Empresas que ndo especificaram os volumes

0 Empresas que ndo fazem o alinhamento

4.2, Caracterizagfio da serradura comercializada na cidade de Maputo

Dois tipos de serradura sfio obtidos no processo de transformagfo primaria e secundéria da
madeira, nas serragdes e carpintarias: serradura fina e serradura grossa. A serradura fina €
produzida na serra de fita, de disco e tupia enquanto que a grossa é formada na garloupa e

desengrossadeira.

A serradura obtida nas serragdes ¢ carpintarias é comercializada ou oferecida. Nota-se que 10
empresas (58.8 %) realizam transac¢des comerciais de serradura mediante venda ou troca,
onde a maioria (90 %) das empresas adopta a primeira modalidade. A troca é feita com as
cerimicas que fornecem blocos. As empresas que ndo praticam nenhuma forma de

comercializagdo oferecem toda a serradura produzida (Tabela 4).
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Tabela 4. Disponibilizagio de serradura pelas empresas produtoras

Actividade N°® de empresas Frequéncia (%)
Venda 9 52,9
Troca 1 59

Oferta 7 41,2

Total 17 100

Transac¢do comercial

Das 17 empresas incluidas no estudo, 4 (23,53 %) comercializam serradura fina e grossa, ¢ 6
(35,29 %) apenas um dos tipos de serradura. Com base nos dados colhidos durante as
entrevistas, obteve-se o seguinte resultados: sendo 11 sacos de serradura equivalentes a 1 m’,
num més vende-se na cidade de Maputo 233,34 m® de serradura, onde: 60,46 % (141.08 m3)

correspondem a serradura fina e 31,75 % (74,08 m®) a serradura grossa e os restantes 7,79 %

(18,18 m®) a mistura dos dois tipos (Tabela 5).

Tabela 5. Quantidade de serradura vendida nas serragdes e carpintarias num més

Nome da Empresa Actividade Serradura Fina Serradura Mistura de S. Fina e Total
(m’/més) grossa (m/més) S. Grossa (m*/més)  (m*/més)

Carpintaria e  Marcenaria Carpintaria 0 6,82 18,18 25
Mecinica

CIL, LDA Serragdo e 5,45
carpintaria

Contraplacado e Indistria da Serragio e
Madeira carpintaria

Fabrica de Moveis Simbine Carpintaria
©

Fersol, LDA Serragio e
carpintaria

Madeira Comercio e Indistria Serragio

(8)

Marcenaria e Estofaria Tinga Carpintaria

©)

Prolar Serragio e
carpintaria

Serra¢do de Lhanguene (S) Serragho

Serragdes Méveis Simbine (S) Serragio

Total {(sacos/més)
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Observa-se que o volume de serradura fina comercializado corresponde a apenas 25 %
serradura produzida. A serradura comercializada ¢ inferior a produzida pois parte dela perde-
se no momento de embalagem, outra néo é completamente retirada dos chariots e ainda porque
algumas serragdes oferecem a serradura produzida como por exemplo: “Madeiras Ali
Hussene”, “Serragdo Diamantino” e “Serragdio do Morfeu”. A diferenca real deve ser maior,
pois ndo se considerou a serradura produzida nos cortes de limpeza do toro (onde se produzem

os costeiros), e produzida noutras maquinas (ressereadora, topejadora).

4.2.1. Comercializagio da serradura nas serracdes

As serragdes da cidade de Maputo sdo de tamanho médio ou pequenas, caracteristica das
empresas florestais no pais. Os principais produtos sdio, madeira serrada, caixilharia,
mobilidrio, parquet e no caso da ‘‘Prolar’ bases para vassouras e escovas. As espécies mais
serradas sdo: Chanfuta (Afzelia quanzensis), Umbila (Pterocarpus angolensis), Jambirre
(Millettia  sthulmannii). A serradura comercializada nestas empresas ¢ proveniente da

serragem dessas espécies. Os compradores ndo tem opgo de escolha quanto as espécies, pois

A maioria (7) das serragdes comercializa a serradura. Do processo de transformagéo primaria
dos toros resulta serradura fina que € vendida ou oferecida aos trabalhadores, estimando-se
que por més sdo vendidos 141,08 m® ao prego de 2000 a 5000 meticais por saco de
50 Kg (Tabela 6).

Tabela 6. Prego e quantidade de serradura nas serragdes € serragbes com carpintaria

' a serradura é toda misturada.

Nome da empresa Serradura Fina Serradura Grossa

Prego (Mt/saco) Quantidade Prego Quantidade

(Sacos/més)  (Mt/saco) (Sacos/més)
CIL, LDA 2 500 40 2 500 60
Contraplacado e Indistria da Madeita 5 000 120 - -
Fersol . 5000 400 10000 100
Madeira Comércio e Indistria 4 000 300 4 000
Prolar - 4 000 20
Serragio de Lhanguene 2000 572 5000 300
Serragdes Mdveis Simbine - 5000 120 - -
Silene Issufo Sérgio Bila 23
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Para a maioria dos respondentes (64.29 %), os pregos praticados s3o bons e cerca de um
quarto dos mesmos considera alto. Devido ao seu baixo valor de compra a serradura é um
combustivel acessivel a grande parte da populagdo que tem baixos rendimentos, e pode ser
usado em substituigio da lenha e carvio que sdo os combustiveis mais usados pela populagio
urbana. Esta medida beneficiaria as populagdes por gastarem menos na compra de
combustivel e também ao ambiente, pois reduzir-se-ia o numero de arvores abatidas para a

produgdo de lenha e carvido (http//www.briquete.ubbi.com.br).

A serradura grossa resulta da transformagfo secundaria da madeira. Este tipo de serradura é
sempre vendido nas serragdes onde é produzido. Estima-se uma venda mensal de pelo menos
43,63m’ ¢ os principais compradores sio criadores de aves. No caso de existirem pregos
diferentes de serradura fina e grossa na mesma empresa, a iltima é sempre mais cara
(Tabela 6). Algumas serragdes afirmam que a serradura ¢ um desperdicio inutil, sendo a sua
venda uma forma de o eliminar. Nessas serra¢des o dinheiro assim obtido ndo entra no sistema
normal de contabilidade da empresa, ¢ € usado pelos trabalhadores para compra de alimentos e
as vezes até para custear despesas médicas. Outro motivo da venda da serradura é o facto do

seu armazenamento tornar as empresas susceptiveis a incéndios.

Em relagdo aos utilizadores, afluem as serragdes principalmente mulheres € criangas. A
maioria dos utilizadores (85 %) usa serradura fina € 15 % a serradura grossa, os dados da
tabela 6 sugerem que o volume de venda per capita da serradura fina € maior que a serradura
grossa, uma vez que a mesma € utilizada em grandes quantidades. Todos os utilizadores
compram sempre 0 mesmo tipo de serradura porque € o adequado para o fim que pretendem
dar ¢ fazem-no no mesmo local. Panshim, ef al (1959), refere que a serradura por ter um
grande volume ¢ consumida préximo dos locais onde é produzida, facto que também foi

observado neste estudo.

A quantidade de serradura tem vindo a declinar, devido a redugdo das quantidades de madeira
serradas. De 1996 a 1999 o volume de madeira serrada produzida reduziu de 43 000 para
15 000 m® (Eureka, 2001). Algumas serragdes como a “Madeira Comércio e Inddstria” tinham
contratos com cerdmicas para o fornecimento de serradura, mas nfio conseguia corresponder
com a procura, o que obrigou ao seu cancelamento. Actualmente vende a serradura apenas

para pessoas singulares.
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4.2.2. Comercializacdo de serradura nas carpintarias

As carpintarias da cidade de Maputo sdo pequenas, com excepgdo da Fabrica de Moéveis
Simbine, que € classificada de média. A serradura das carpintarias resulta do processo de
produgéo de aros, portas, esquadria e mobiliario, € é produzida pela transformagio da madeira

na garloupa e desengrossadeira.

Apenas 3 das 7 carpintarias abrangidas pelo estudo vendem a serradura. Um dos motivos para
que isso acontega pode ser o tamanho e a capacidade de produgdo das carpintarias, que é
reduzida em relagfio as serragdes; as empresas que produzem pouca serradura tém tendéncia a

ndo comercializa-la (http://www bichoonline.com.br/artigos/hb0048.htm). Qutro factor que

pode leva a pouca produgdo e ndo venda de serradura pelas carpintarias, € o uso de produtos
substitutos da madeira no fabrico de mobilidrio os quais por serem mais baratos sdo mais
procurados no mercado de mobiliario comum e material de escritério. Os materiais substitutos
como painéis e contraplacados, nio precisam de passar pela garloupa e desengrossadeira onde
a serradura ¢ produzida em maior quantidade nas carpintarias. Este factor foi apontado pela
“Zaven Industrial” ¢ pela “Mobilias Artisticas”, que dizem ja ter comercializado serradura,
mas actualmente ndo o fazem pois ndo existe serradura. As carpintarias que nio vendem a
serradura oferecem-na as pessoas que vivem nas redondezas, que a usam principalmente como

combustivel.

A produgio e venda de serradura fina pelas carpintarias é escassa. A serradura fina &
produzida na serra de disco e tupia. Apenas a “Carpintaria e Marcenaria Mecéanica™ vende-a ao
prego de 5000 Mt o saco e as restantes carpintarias oferecem-na aos seus trabalhadores ou a
outras pessoas interessadas. No entanto ndo foi possivel quantificar a serradura fina

comercializada.

A “Carpintaria ¢ Marcenaria Mecanica” produz muita serradura grossa que a fornece as
ceramicas como a CEMOC, em troca de blocos ou vende-a a pessoas singulares, por exemplo
criadores de cavalos. A “Fabrica de Moveis Simbine” e a “Carpintaria e Estofaria Tinga”
vendem apenas este tipo de serradura, sendo os principais clientes criadores de frangos e de
outras aves de capoeira. O prego da serradura grossa varia de 5000 a 10 000 Mt o saco e siio

comercializados cerca de 30,45 m’ num meés.
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4.2.3. Embalagem ¢ armazenamento da serradura

A serradura obtida nas serragdes (charriots e outras maquinas} e carpintarias (garloupa ¢

desengrossadeira) é recolhida, embalada em sacos € depois armazenada, com excepgdo

daquelas onde a mesma n3o ¢ comercializada (neste caso ndo se embala). No processo de

embalagem ela € diferenciada em grossa e fina consoante o tipo de maquina que a originou. A
classificagdo da serradura em classes de tamanho ¢ desejavel pois acrescenta-lhe valor

(Panshim, et al, 1959)

Na serragdo “Madeira Comércio e Industria” e “Serragdio de Lhanguene”, a recolha e
embalagem ¢ feita em dois periodos por dia. No periodo da manha, coincidindo com a hora do
pequeno almogo € no fim da jorna de trabalho didrio. Noutras empresas como a “Fersol”, a
recolha e embalagem ¢ feita no principio do dia antes do trabalho comegar ou no fim do dia. A
hora da venda coincide com esses periodos, ndc sendo permitida a entrada de pessoas que

compram a serradura a qualquer hora, pois perturbariam as actividades da empresa.

4.3, Usos de serradura

Das entrevistas realizadas as pessoas que compram serradura encontram-se 0s seguintes usos:

combustivel, uso em avirios e uso como substrato (Figura 2).

82%

DO Combustivel @ Avidrios O Substrato

Figura 2. Usos da serradura
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Os principais compradores usam a serradura principalmente como combustivel. Para este fim
¢ usada a serradura fina. Do total de usuarios de serradura para combustivel, encontra-se como
valor minimo usado por més 2 sacos (0,18 m3) € como maximo 24 sacos (2,18 m3). A maioria
(77.78 %) usa entre 4 a 8 sacos (0,36 a 0,55 m®) por més. Apenas 3.7 % usa acima de 12 sacos
(1,09 m*) por més (Tabela 7). Em média num més séo gastos por familia cerca de 0.64 m® de
serradura para combustivel. As vezes ha escassez de serradura, quando as empresas t€ém pouco
trabalho ou em férias. Nessa altura os que usam a serradura para combustivel substituem-na

por carvio (44.44 %) ou lenha (48.15 %), os remanescentes ndo souberam indicar substitutos.

Tabela 7. Consumo de serradura para combustivel por familia

Consumo mensal de Consumo mensal  N®de familias Frequéncia relativa Frequéncia

serradura (sacos) de serradura (m*) (%) ) acumulada (%)

<4 <036 3,70 3,70
4a8 0,36 0,73 77,78 81,78
8al2 0,73 a 1,09 14,81 96,29
12a16 1,09a1,45 0 96,29
16 220 1,45a1,82 0 96,29
>20 > 1,82 100

Total

Com base nos volumes comercializados de serradura fina (141,08 m®) e no consumo médio
por familia (0.64 m’), conclui-se que se a serradura fina fosse usada somente para
combustivel, pelo menos 220 familias beneficiariam dela para este fim. Tendo em conta o
volume de serradura minimo que potencialmente se produz na cidade de Maputo € o volume
de serradura consumido por agregado familiar, cerca de 810 familias na cidade de Maputo
poderiam se beneficiar dela como combustivel. Considerando que a cidade de Maputo possui
cerca de 167 587 agregados familiares INE (2004) e que 76 % das familias na cidade de
Maputo usam parcial ou exclusivamente combustiveis lenhosos para a confecgiio de alimentos
e 12,5 % sdo totalmente dependentes deste tipo de combustivel (Brouwer e Falciio 2001), a
utilizagio da serradura reduziria em 0,64 % a utiliza¢do de outros combustiveis lenhosos pelos

agregados que os usam parcialmente e em 3.87 % pelos que dependem totalmente destes.
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Os entrevistados indicaram como desvantagem do uso da serradura como combustivel o facto
do seu uso danificar rapidamente os utensilios usados (panelas ou chaleiras) e deitar muito
fumo. Sendo a serradura um combustivel barato € com alto poder calorifico, a avaliagdo de
melhores formas de usa-la para este fim beneficiaria as populagdes que a usam e incentivaria
as que ndo a usam. O uso de serradura para o fabrico de briquetes poderia ser uma boa
alternativa de melhor usar este combustivel, pois permite a dosagem da serradura a usar e
facilitariam na padronizagio de fogdes para o seu uso. Os briquetes tém a vantagem de ter um

volume reduzido, facil manejo € alto poder de igni¢do (Panshin, et af; 1959).

Com base nas entrevistas, identificou-se que a serradura fina também € usada como substrato
no cultivo de plantas; aplicagdo indicada por apenas um dos entrevistados. Estudos feitos para
avaliar o potencial da serradura como substrato, confirmaram a aptiddo da serradura no

desenvolvimento de plantas (Marrenguela, 2001; Shiembo e tal., 1996; e www.shitake.com.br)

A mistura de serradura e fezes de galinha obtida quando se limpam os aviarios também ¢
aproveitada para o mesmo fim, maximizando assim o valor da serradura. Nio foram indicados

produtos substitutos como substrato.

O uso da serradura nos aviarios (15 %) ¢ justificado para isolar os pintos do chio € manter o
aquecimento, sendo a serradura grossa a apropriada para este fim. Existem poucos materiais
substitutos conhecidos, tendo sido apontado o capim seco como alternativa a falta de serradura

no caso do seu emprego em aviarios.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. Conclusdes

As serragBes da cidade de Maputo produzem cerca de 6227,484 m’ de serradura por ano,
provenientes principalmente da transformagdo de madeira das espécies Afzelia quanzensis ¢
Pterocarpus angolensis na transformacgio de toros na serra principal ¢ no alinhamento das

tabuas.

Existem dois tipos de serradura, a fina produzida na serra de fita ou circular e a grossa

produzida na garloupa e desengrossadeira.

Estima-se que na cidade de Maputo num més sdo vendidos 141,08 m’ de serradura fina e

74,08 m’de serradura grossa, sendo 184,73 m provenientes das serragdes e os restantes

. 30,45 m’das carpintarias.

A serradura fina ¢ usada como combustivel em empresas de produgdo de tijolos € no uso
domeéstico substituindo a lenha e o carvio. Emprega-se também como substrato, mas o uso

como combustivel consome maior parte da serradura produzida.

A serradura grossa € usada principalmente em aviarios; é igualmente aproveitada como

substrato misturada com os excrementos das aves.

A serradura é um substituto muito importante aos combustiveis lenhosos como lenha e carvio.
O seu custo reduzido € elevada capacidade calorifica beneficiam significativamente as

populagdes que fazem o uso dela.

As serragdes e carpintarias vendem, oferecem ou trocam a serradura obtida. A serradura fina
quando ndo € vendida ¢ oferecida aos trabalhadores ou pessoas que vivem proximo as
serragGes e carpintarias, sendo a grossa trocada ou vendida a pregos que variam de 2500 3

10 000 Meticais o saco.
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5.2. Recomendagdes

— Recomenda-se que se avalie a viabilidade de se desenvolver fogdes padronizados para o
uso da serradura, de modo a facilitar o aproveitamento deste desperdicio como combustivel
pela populagio que a usa e incentivar os que ndo a usam como forma de reduzir o uso de lenha

e carvao.

— Que se avalie a possibilidade de transformagdo da serradura em briquetes de modo a elevar

a sua eficiéncia como combustivel.

- Que se realize outros estudos semelhantes, sobretudo nos centros urbanos com muitas
serragdes e carpintarias de modo a conhecer a situagio nesses locais e aumentar a informagio

sobre o assunto para melhor uso deste desperdicio.

— Para que estudos semelhantes sejam realizados com sucesso € importante que as serragoes €
carpintarias melhorem os registos de produgio e comercializagio de serradura, medida que

beneficiaria as proprias por ser um dado que ajudaria a analisar o seu desempenho.

= Que se avalie a importdncia economica do uso da serradura em relagio aos outros
combustiveis lenhosos, permitindo uma methor avaliagdo do seu impacto socio-econémico

para os que a usam.
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ANEXO1

Questiondario as serracoes
A. Identifica¢do do entrevistado

1) Nome

2) Actividade desempenha

B. Dados gerais sobre a empresa
1) Tipo de empresa
1. Serragdo__
2. Serragdo com carpintaria__

3. Carpintaria__

2) Nome e localizagéo

3) Classificagdo
1. Pequena

2. Média __

3. Grande __

4) Espécies serradas e seus volumes (toros)

o Volume (m”)
Espécie

Dia Semana Meés

2002 | 2003 | 2002 | 2003 | 2002

Chanfuta

Umbila

Jambirre

Pinheiro

Eucalipto

Caso existam outras especificar
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5) Principais tipos de produtos

6) Quantos meses trabalham por ano?

C. Sobre a produgio e uso de serradura

1) Que tipo de serradura existe?

1. Fina
2. Grossa__

3. OQutro tipo

2) Que maquinas produzem cada tipo de serradura?

1. Serradura fina

2. Serradura grossa

3. Outro tipo

3} Qual € a espessura da serra principal?

4) Qual ¢ a espessura da ressereadora?

5) Que tipo de esquema de corte ¢ usado?

6) Qual ¢ a espessura média das pegas obtidas na serragem?

7) Qual é o comprimento médio dos toros serrados?

8) Qual € o volume de produgéo de serradura

Tipo de

serradura

Volume (m’) ou n.° de sacos

Dia

Semana

Més

Serradura fina

Serradura grossa

Outro tipo
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9) Como € que a serragfio aproveita a serradura proveniente do processo de serragem?

Volume (m?) ou n.° de sacos

Aproveitamento | Dia Semana Més Ano

Vendem

Oferecem

Combustivel

Caso exista outro uso especificar

10) Como ¢ embalada a serradura para a venda?

Sacos Plasticos

Serradura fina

Serradura grossa

Outro tipo

11) Qual € a preferéncia dos compradores quanto ao tamanho da serradura?

Volume (m”) ou n.° de sacos

Dia Semana Meés Ano

Serradura fina

Serradura grossa

Outro tipo

12) Qual € o prego de cada tipo de serradura?

Prego (Mt)

Saco Plastico

Serradura fina

Serradura grossa

Outro tipo
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13) Quais s#o as espécies preferidas pelos compradores?

. Volume (m”)ou n.° de sacos
Espécie

Dia Semana Meés

Chanfuta
Umbila

Jambirre

Pinheiro

Eucalipto

Caso exista outra espécie especificar

14) Que quantidade de serradura é vendida por dia

1. Serradura fina

2. Serradura grossa

3. Outro tipo

15) Quem compra a serradura?

Volume (m”)ou n.° de sacos
Comprador

Dia Semana Més

Homem

Mulher

Criangas

Empresas

Caso sejam empresas especificar
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ANEXO II

Questionario as carpintarias
A. Identificagio do entrevistado

1) Nome

2) Actividade que desempenha no local

B. Dados gerais sobre a empresa

1) Nome e localizagio

2) Classificagido
1. Pequena__
2. Média__
3. Grande

3) Principais produtos

4) Quantos meses trabalham por ano?

C. Produgio e uso da serradura
1) Que tipo de serradura existe?
1. Serradura fina__
2, Serradura grossa__

3. Outro tipo__

2) Que maquinas produzem cada tipo de serradura?

1. Serradura fina

2. Serradura grossa

3. Outro tipo
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3) Qual é o volume de produgio de serradura?

Tipo de Volume (m”) ou n.° de sacos

serradura Dia Semana Més

Fina

Grossa

Outro tipo

4) Como ¢ aproveitada a serradura produzida?

_ Volume (m’) ou n.° de sacos
Aproveitamento

Dia Semana Més

Venda
Oferta

Combustivel

Caso exista outro aproveitamento, especificar.

5) Como ¢ embalada a serradura para venda?

Tipo de Sacos Plasticos

serradura

Fina

Grossa

Outro tipo

6) Qual ¢ a preferencia dos compradores quanto ao tamanho da serradura?

Tipo de Volume (m”) ou n.° de sacos

serradura Dia Semana Més Ano

Fina

(Grossa

Outro tipo

Silene Issufo Sérgio Bila
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7) Qual ¢ o prego de cada tipo de serradura?

Tipo de Prego (Mt)

serradura Saco Plastico

Fina

Grossa

Qutro tipo

8) Quais as espécies preferidas pelos compradores?

Volume (m”) ou n.° de sacos

Espécie Dia Semana Més

Chanfuta
Umbila

Jambirre

Pinheiro

Eucalipto

Caso exista outra espécie especificar

9) Quem compra a serradura?

Volume (m”) ou n.° de sacos

Comprador
Dia Semana Més

FHomens

Mulheres

Criangas

Empresas

Caso sejam empresas especificar

Silene Issufo Sérgio Bila
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ANEXO III

Questionario aos utilizadores de serradura
A) Identifica¢do do entrevistado
1. Nome
2. Actividade

B) Local da entrevista

C) Sobre como o entrevistado usa a serradura
1). Onde compra a serradura?
1. Nesta serragdo/carpintania

2. Noutra serragio/carpintaria

2). Que tipo de serradura compra?
1. Serradura fina__
2. Serradura grossa__

3. OQutro tipo

3). Porqué ndo compra outro tipo?
1. Nio conhece__

2. Niogosta

3. E muito caro__

4

. Outro motivo

4). Compra com que frequéncia?

}

Volume (m’) ou n.° de
N.® de vezes por
5acos

Semana

Més

Silene Issufo Sérgio Bila

1
i
]
!
I
i
i
I
i
i
1
1
|
1
i
I
i
]
!




Projecto Final

5). Qual & prego a que compra?

Tipo de Prego (Mt)

serradura Saco Plastico

Fina

Grossa

Outro

6). Que opinido tem sobre o prego?
1. E caro__

2. Ebom

3. Ebarato__

7). Que espécies prefere?
1.Chanfuta__
2.Umbila__
3.Jambirre

4.Pinus__

5.Eucalipto__
6.Qualquer__

7.0utra

8). Para que fim usa a serradura?

Volume (m’) ou n.° de sacos
Usos

Dia Semana Més

Revender

Cozinhar

Em capoeiras

Fabrico de
bebidas

Ceramicas

Em caso de outro uso, indicar
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9). Tem havido escassez de serradura?
1.Sim__

2.Nido__

10). Quando ndo ha serradura que produto usa em sua substitui¢io?

11). Que importancia tem a serradura para si?
1.E muito importante
2.E importante

3.E pouco importante _

12). Quais sdo as vantagens da serradura?

13). Que desvantagens tem a serradura?
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ANEXO IV

Percentagens minimas de serradura por toro obtidas através do software

Tabela I. Percentagens minimas de serradura obtidas com base no software e respectivos cortes de abertura

Espécie  Didmetro  Conicidade Elc(m)} Ep (m) Minimo
(m) (%) Vol. de s % Ca

Chanfuta 0,3 1,7 0,00219 0,025 0,01622 6,73
Chanfuta 0,32 1,7 0,00219 0,025 0,01847 6,8

Chanfuta 0,34 1,7 0,00219 0,025 0,02103 6,92
Chanfuta 0,36 1,7 0,00219 0,025 0,02363 6,99
Chanfuta 0,38 1,7 0,00219 0,025 0,02598 6,946
Chanfuta 0,4 1,7 0,00219 0,025 0,02904 7,054
Chanfuta 0,42 1,7 0,00219 0,025 0,03218 7,132
Chanfuta 0,44 1,7 0,00219 0,025 0,03533 7,173
Chanfuta 0,46 1,7 0,00219 0,025 0,03831 7,15
Chanfuta 0,48 1,7 0,00219 0,025 0,04197 7,225
Chanfuta 0,5 1,7 0,00219 0,025 0,04568 7,278
Minimo 0,3 1,7 0,00219 0,025 0,01622 6,73
Maéximo 0,5 1,7 0,00219 0,025 0,04568 7,278
-Umbila 0,3 1,7 0,00226 0,025 0,01659 6,878
Umbila 0,32 1,7 0,00226 0,025 0,01965 7,007
Umbila 0,34 1,7 0,00226 0,025 0,02245 7,127
Umbila 0,36 1,7 0,00226 0,025 0,02431 7,195
Umbila 0,38 1,7 0,00226 0,025 0,02677 7,158
Umbila 0,4 1,7 0,00226 0,025 0,02992 7,267
Umbila 0,42 1,7 0,00226 0,025 0,03314 7,343
Umbila 0,44 1,7 0,00226 0,025 0,03635 7,378
Umbila 0,46 1,7 0,00226 0,025 0,03947 7,367
Umbila 0,48 1,7 0,00226 0,025 0,04323 7,441
Umbila 0,5 1,7 0,00226 0,025 0,04703 7,493
Minimo 0,3 1,7 0,00226 0,025 0,01659 6,878
Méximo 0,5 1,7 0,00226 0,025 0,04703 7,493
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ANEXO YV

Volume de serradura anual produzido nas serragdes da cidade de Maputo

Para o célculo do volume de serradura na serra principal € no alinhamento, tomou-se em

consideragdo o volume em toros processado nas serragdes (Tabela 1).

Tabela 2. Volume de toros por serragio

Nome da empresa Volume de toros Volume que passa para Volume processado
processados (m’/ano) o alinhamento (%)  no alinhamento (m°)

CIL 1008 Nio especificado Nao especificado
Contraplacado e I. da
Madeira 1856 0 0

Fersol 2650 10 265
Madeira C. E Indistria 3248 Nio especificado Nio especificado

Prolar ) 464 80 371,2
Serragbes M. Simbine 1764 0 0
Serragdo de Lhanguene 5040 50 2520
Madeiras Ali Hussene 745 0 0
Serragdo Diamantino 586 Nio especificado Nio especificado

Serragiio Morfeu 528 0 Nio usam
Total 17889 3156,2

A tabela 3, indica os volumes de serradura calculados com base na percentagem minima de

serradura obtida através do programa ¢ no volume de toros processados nas serrages.

Tabela 3. Volume de serradura anual produzido nas serragdes da cidade de Maputo

Volume anual de serradura Volume anual de 3

. . ] Total (m?)

Nome da empresa produzida na serra principal  serradura produzida no
(m”) alinhamento (m*) Anual Mensal

CIL 67.8384 * 67.8384  6.167127

Contraplacado e 1. da 1249088 0 1249088  11.35535
Madeira

Fersol 178.345 3.49005 181.83505 16.53046
Madeira C. E Industria 218.5904 * 218.5904  19.87185
Prolar 31.2272 4 888704 36.115904 3283264
Serragdes M. Simbine 118.7172 0 118.7172 10.79247
Serragfio de Lhanguene 339.192 33.1884 3723804  33.85276
Madeiras Ali Hussene 50.1385 0 50.1385 4.558045
Serragio Diamantino 39.4378 * 394378 3.585255
Serragio Morfeu 35.5344 0 35.5344 3.2304

Total 1203.9297 41.567154 1245.496854 113.227

* Empresas que nd3o especificaram os volumes
0 Empresas que niio fazem o alinhamento
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ANEXO VI
Cilculo de volume de serradura produzida no alinhamento das tibuas

Para o célculo do volume de serradura obtido em cada corte feito no alinhamento, usou-se a
formula:

Vsc =E;:*L*Elc (1)

Onde:

Vsc — Volume de serradura por corte
Ep — Espessura da pega

L — Comprimento do toro

Elc — Espessura da linha de corte

No estudo assumiu-se a produgio de tabuas de 25 mm de espessﬁra, comprimento de 2,9 m
(comprimento médio dos toros serrados na cidade de Maputo) e uma espessura de linha de corte
de 2,19 mm (valor obtido por Bila (2003)). Tendo em conta que sfio efetuados dois cortes de
alinhamento em cada tédbua, o volume de serradura obtido foi calculado multiplicando por dois
(2) o volﬁme de serradura obtido por corte. Por sua vez o volume de serradura obtida no

alinhamento de tdbuas de um toro foi obtido mediante a seguinte fé6rmula:
Vsm = 2 * np * Vsc
Onde:

Vsca — Volume de serradura produzido no alinhamento de um toro

Np ~ Numero de pecas por toro, determinado com base no software

Finalmente, as percentagens de serradura produzidas no alinhamento por toro foram obtidas
dividindo o volume de serradura por alinhamento de um toro pelo volume do toro; a produgio
anual de serradura obtida pelo alinhamento das tabuas foi determinada de forma andloga a
utilizada para a serra principal (férmula 17), mas tendo em conta a percentagem de produgio

apresentada na tabela 2 (Anexo V).
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A tabela a seguir apresenta os dados utilizados no procedimento acima descrito.

Tabela 4. Dados para o cilculo do volume de serradura obtido na canteadora

Dados

Diametro (m)

Corte de abertura (m)

Esp nominal da peca (m)
Diametro serrado (m)

N° de pegas no toro

N° de pegas real

Vol de serradura por toro (m3)
Volume do toro (m3)

0,3

0,025
0,02719
0,275
10,1140125
10
0,0031755
0,2411
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