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RESUMO

Camponesee entrevistados nos arredores da Cidade de Maputo e
diferentes especialistas em agricultura estudande a cultura do
feijdo nhembas (Yigns wnsuiculats L.), tem-se referido acercs dos
danos, néo quantificados, causados pelo Gorgulho (Callosobruchus
sp. ) na fase pds-colheita, gquer em celeiros familiares, quer em
outros tipos de armazéns.

¢ presente trabalho, baseado no estudo do comportamento . de 12
variedades deste feij8o face ao ataque da referida praga em 3
locais onde foram armazenados, respectivamente, na estufa-INIA,
armazem da (Cogropa e celeiro tradicional-Umbeluzi; permitiu dar
continuidade a um modesto programa de investigaco visando
aprender os métodos de pesquisa usados na &rea pds-colheita.

O ensaio no laboratdrio basecu-se na infestacHo artificial da
praga, enquanto que no armazém e no celeiro tradicional as 12
variedades foram deixadas para infestacdo livre.

Passados 120 dias, avaliou-se, o grau de infestag¢#o ror variedade
e por local, e procedeu-se a identificacdo das pragas encentradas

) sendo a eapécie Lallosobpruchus rhodesianus Fic.
\

(Col.:Bruchidae)} a unica.

A variedade que melhor se comportou em todos os locais do ensaio
foi a IT85BF-867-5, com um nivel de infestacdo de 24%, cerca de
3,4 vezes menor que a média de infestac#c das variedades 1T845-
2140 e INIA-36, tidas como valores maximos extremos.

0 celeiro tradicional registou o grau de infestacgfo relativamente
elevado, avaliado na ordem dos 54%.




. INDICE

Pigina
AGRADECIMENTOS

RESUMO
1. INTRODUCAO

2. REVISAO DA LITERATURA
Z.1. A Planta
2.1.1, Origem & Distribuicso
2.1.2. Importincia Economica
2.1.3. Texonomia e Caracterizacio

2.1.4. Factores limitantes da producdo

2.1.4.1. Factores abiéticos‘

2.1.4.2. Factores hidticos

Fontes de Resisténcis contra Bruchidae

. PosicHo Sistematicsa

Biologia 2 Ecologia
. Distribuicdo e importidncia Econdmica
. O Controlo

£2.2.4.1. Métodos de Controlo Tradicionais—- 12

Jd. MATERIAL E METODOS
3.1. Material

3.1.1. Variedades e QOrigem

3.1.2. Insecto

3.1.3. Localizacdo do Ensaio e Caracterizacido do




3.1.3.1.. Egtufa, no Laboratéric-INIA
3.1.3.2. Armazém Nacional da Cogropa, E.E.- 13

3.1.3.3. Celeiro Tradicional-Umbeluzj-——--- 13

3.2. Métodos

3.2.1. Instalagc8o do Ensaio

3.2.1.1. Na Estufa

3.2.1.2. Nos armazéns convencional e tradi-

. Delineamento Experimental
. Observacdes

. Analise Estatistica

4. RESULTADOS E DISCUSSA0
5. CONCLUSOES
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS




1. INTRODUGAQ

Em Mogambique e no Mundo, a produgdo agricola, entre as demais
actividades produtivas, €& descontinua e peridédica, enquanto que
as necessidades de alimentag#o s#0 permanentes e ininterruptas.

Para conciliar estes aspectos que se contrapem, torna-se
imperioso guardar parte dos excedentes da producéo ciclica para
atender as exigéncias de alimentac#do no intervalo entre colheitas
e, sobretudo, em tempos de maior escassez alimentar.

Os esforgos para produzir mais e melhor sHo hoje mais do que
nunca o meio principal capaz de minimizar os problemas da fome.

Contudo, tais esforcos poderdo ser rarcialmente inGteis e mesmo
transformarem-se em fonte de prejuizos se ndo houver formas e
metodoe adequados para guardar e conservar ag colheitas.

Para guardar os produtos, ao nivel de grandes producdes
constroem-se diferentes tipos de armazéns. Porém, no Sector
Familiar usam-se varios celeiros tradicionais edificados & base
de materiais locais e simples. E neste ambiente de conservacédo
que os produtos agricolas séo alvos preferidos Fara as pragas,
tais como acaros, fungos, bactérias, ratos, insectos @ outros. A
caracteristica comum destas pragas & de reduzir a gqualidade e
quantidade dos produtos guardados. As pragas comem e sujam oe
rrodutos ocasionando consideraveis rerdas.

Conforme dados divulgados pela FAQ, citados por Merch e Gomes
(27), se as pragas e os patégenos que atacam a producdo mundial
de gr&o fossem controlados de forma mais adequada, 200 milhdes de
toneladas adicionais de gr8os estariam disponiveis para alimentar
um bilh#éo de habitantes a cada ano e. se houvesse um controlo
mais efectivo das pragas dos grios armazenados nos diversos tipos
de unidades armazenadoras. em todo o mundo, poderia ocorrer um
acréscimo de 25% na producdo de alimentos, sem que se fizesse
necessdrio o aumento na produgido agricola.

380 alguns factos que ilustram a importéancia e a necessidade de
ser desenvolvido um trabalho de investigacdo que vise conhecer e
aprofundar as formas e métodos simples, mas eficazes, de conter
as pragas conforme as condic8es locais ineluindo-se, particu-
larmente, a sua identificacdo e determinacdo dos danos causados
sobre culturas concretas.

0 feij&o nhemba (Vigna unguiculata L.), cultura objecto neste
trabalho, ¢ uma leguminosa amplamente cultivada em Mocambique:
onde também sofre danos provocados por Fragas, que na fase pds-
colheita, s3c constituidas essencialmente pelo Gorguwlho
(Callosobruchus sp.) (186).




Desenvolvido predominantemente pelo sector familiar, este feijlo
ocupa um digno lugar de destague na dieta alimentar das
populacdes como balanceador, devideo ao eseu elevado teor em
proteinas, cercs de 24%, gendo ainda rico em nutrientee
essenciais (24). Como alimentc bdsicc para a maiorisa das
populacdes africanas, o feijdo nhembs & consumido quer sob a
forma de grics verdee e secos, guer eob a forma de vagens verdes
imaturas e respectivas folhas (18).

A importéncia ds culturas em Mocambigue pode ser argumentada mesmo
com cifras de producido mais remotas. S6 em 1960 produziram-se no
gector empresarial 1078 toneladss de feijdo nhemba contra 589
tonelesdss de feijlo wvulgar e, no mesmo  periodo  foram
comercializadae no sector familiar cerca de 2096 toneladas de
feijdo nhemba contra 1010 toneladss de feijdo vulgar (8).

Dados estatisticos de 1970, citsdos por Heemskerk {16), referem
que no Pais o cultivo desta leguminosa foi desgenvolvido por
817127 explorscies nums 4drea total de 149301 hectares PErE  UmAa
producio de 52029 toneladse de feijso. O mesmo autor menciona
que, contrariamente aos egforcos de produzir masis. elevadas
perdag de feijlo tem sido registadss em particulsr nos srmazéns
devidas ao Gorgulho (Calloscbruchus ep.).

Geralmente, para © controlo de pragaz desta natureza usam-ge
diferentes.produtos quimicos (31). tais como a fosfina, o brometo
de metilo e outros. Os produtos quimicos exigem no seu emprego
equipamento e, pessoal especializados para além do custo global
elevado gue o8 caracteriza, o gque no conjunto os torna né#o
acessiveis ao agricultor comum.

Contudo, o controlo quimico n&c & um todo em si, este & apenas
uma parte do conjunto de métodos existentes e utilizados no
combate as pragas dos produtos armazenados. Puzzi (31), por
exemplo, déd primazia aocs métodos preventivos de controlo, tais
como a correcta secagem do produtc, adegquada limpeza e higiene do
produto como também do amblente de conservacdo, antes que
qualquer outro tipe de tratamento seja julgado necessario.

Q uso do calor seco. ou humido, as baixas temperaturas e
diferentes tipos de .armadilhas s#o também métodos que podem
resultar em efeitos positivos. As rroprias caracteristicas duma
variedade, por exemplo a resisténcia as adversidades, segundo
refere Lara (Z3), podem ser utilizadas no controlo das prageas.

Na natureza, segundo o mesmo autor, diferenteg espécies de
plantas e diferentes variedades dentro da espécie reagem de forma
também diferente ao ataque de um certo insecto.

0 recurso ao uso de variedades resistentes ¢ um dos métodos que,
a curto e médio prazos. pode minimizar as limitacBes devidas &
utilizacdo dos gquimicos no combate das pragas, pois permite um
relativo prolongamento do tempo de conservacdo das colheitas a
baixo custo e, sobretude, por poder constituir uma pratica ao
alcance do camponés,




Un programa para o melhoramento do feijdo nhemba, desenvolvido
pelo IITA, Ibadan, Nigéria, sustentas gue tem sidc encontradas
variedades como a ITBZD-716, gue demonstram ser promissoras em
muitoe locaie onde sdo cultivadse porgue nelse foi combinads a
resisténcia a dez doencas, ac thrips e particularmente aos
bruchidae (34). De salientar gue variedades taie como esta, ao
gerem introduzidas noutros paleees tem sido submetidse & testes
para confirmar a sua adaptabilidade &8 novas condicdes
agroclimdticas.

Neste contexto, o presente trabalho propde-se a resgquisar o
comportamento de diferentes variedades de feijdo nhemba
introduzidas do IITA, Ibadan, Nigéria, que estdo sendoc testadas
nos campos da Faculdade de Agronomia, face ao ataque do Gorgulho
(_Callosobruchus sp.), visando avaliar o grau de resisténcia de
cada uma delas num ambiente especifico de conservagfo, como
também para identificar as espécies de bruchidae envolvidas.

A opcHo pelas varidades aqui citadas & devida ao facto destas
serem melhoradas e semultaneamente por contituirem GUnico materisl
disponivel naltura da realizagdo deste trabalho de Diploma.

2. REVISAO DE LITERATURA
Z2.1. A PLANTA

2.1.1, Origem e distribuiclo

-

O feijdo nhemba (Vigns unguiculata L.) & uma cultura origindria
de Africa onde ocorre nae formas cultivada e silvestre (29). Sua
expansfo no mundo coube aos gregog e romancs, ainda quando era
conhecida simplesmente por rphaseolus (29). Esta aparece em
regies de climse tropical e subtropical, dai que esteja
largamente distribuida no Brasil, India e Afrieca.

2.1.2. Importéncia econémica

Conforme dados divulgados pelo IITA, citados por Singh e Rachie
(33), a producHoc mundial do feijdo nhemba em 1981 foi estimadsa em
cerca de 2,27 milhSes de toneladas para uma &rea de 7,7 milh8es
de hectares, sendo o rendimento aproximado 0,3 ton. por hectare.

Ao nivel do continente Africano, cercs de 186 paiees desenvolvem
extensivamente a cultura do feijso nhewbs, gque contribuem com 2/3
da produclo mundial (34). :

A Nigéria e o Niger sio os maiores produtores desta leguminosa na
Africa e no Mundo (11).

Dados de 1970, citados por Heemskerk (18), indicavam que em
Mogambique o feij#o nhemba era cultivado numa area aproximada de
180000 hectares, com o rendimento de 300 Kg por hectare.

Em 1869, Estudos sobre a Preparac#o da Execuc#io do III Plano de
Fomento., «quanto a Armazenagem e Comercializacido dos Produtos
Agricolas em Mocambigue constatavam (8), e passo a citar: “...o
feijdo nhemba apresencva. todavia., enorme interesse para a
alimentagdo das populacdes nativas...".




Na. reslidade, o feijic nhemba em Mocambique &, depois do
amendoim, 5 leguminosga mais cultivada (32). Conetitui uma parte
muito importante na diets alimentar, principalmente no meio
rural, por csuea do eeu alto conteudo em proteinss e aminodcidos
(18). Coneomem-se os grioe verdes & secos, as vagens verdes antes
de plena maturacio e as folhas (2).

Quanto a outras utilizacdes, o feijdico nhemba € uma cultura
melhoradora muiteo usada nas prdticas agrondmicas de eideraclo
(18). Pode servir tzmbém pars forragem, eilagem ou na producio de
feno (2}).

No mundo, vezes h& gque o “"nhemba” & utilizado como um excelente
substituto do café (11).

2.1.3. Taxonomia e caracterizac8o

0O feij&o nhemba (Vigna unguiculata L.) pertence a,

Ordem: Leguminosae
Familia: Fabaceae
Género: Vigna
Espécie: Unguiculata

cegundo Purseglove (29), a espécie Viana unguicuiats L., divide-
s& em cinco subespécies, sendo trés cultivadas (Sesquipedalis,
Unguiculata e Cylindrica), e duas expontineas {Dekindtiana e
Mensensis).

0 grupo Vigna & o mais importante em Africa porque dele derivam
muitas variedades de feijBo nhemba (28).

As caracteristicas fundamentais do grupo Vigna podem ser
enumeradas como sendo vagens compridas, planta robusta erecta,
prostrada ou trepadeira, anual. com hdbito de crescimento
determinado. se o desenvolvimento vegetativo para com o inicio da
floracéo. ou  ent#o indeterminado caso o desenvolvimento
vegetativo se prolongue mesmo depois de ocorrida a floracdo {11}.

Em relacfic ao fotoperiodismo, existem dentro do grupo nhemba
varidades sensivels e ndo sensiveis. As variedades fotoperiddicas
86 iniciam a floracio guando os dias sd&0 curtos (11).

As variedades cultivadas em Mogambigque podem ser rrostradas ou
erectas (Z). Geralmente as variedades erectas séo insensiveis ao
fotoperiodismo e podem ser cultivadas duas vezes por ano {23,
enguanto as prostradas sdo fotoperiddicas,podendo ser cultivadas
una vez por ano.

As variedades prostradas constituem a‘maioria das variedades
tradicionais de feijéo nhemba cultivadas no Pais (16). Estas
caracterizam-se pela ocorréncia da floraclo quando a duracdo do
dia atinje um valor critico minimo. Ainda segundo Heemskerk {16},
esta reacgdec ao comprimento do dia difere de variedade para
variedade. For outro lado, o mesmo autor observou que populacdes
tem hdbito de cultivar estas variedades nos periodos em que o dia
€ relativamente longo porque o seu objectivo & colher folhas para
consumo ou venda. A variedade local Nhabubo é prostrada e
fotoperiddica, engquanto que a sua congénere INIA-36 & erecta e
ndo sensivel ao fotoperiodismo.




2.1.4. Factores limitantes

A producio de feijdo nhemba tem sido limitada devido a
adversidades ou factores de natureza abidtica e bidtica.

2.1.4.1. Factoree abidéticos

A cultura de feijio requer durante a fase vegetativa cerca de
200~-400 mm de Adgua. Um excesso ou caréncia de Adgus neste periodo
implica uma reducdo drdeticas da producsc (11). Estudos, segundo
megma fonte, revelam gue em relacido ao factor dgua., a cultura
poseul como momentos criticos as fases de crescimento vegetativo
e da formagio de vagens.

Por outro lado, chuvas caidas na é&pocas  de colheita sio
prejudicisis ao feijso nhemba. Sendo uma cultura da época quente,
baizoe niveie de producio podem ser alcancados caso esta seja
feita ns época fris (18).

Temperaturaes de cerca de 10 graus celeivse, geralmente, inibem o
crescimento € o deeenvolvimento da cultura (11).

0 fotoperiodiemo manifestado nalgumas variedades & também um
factor que limita & produclo da culturs. Em diag longos as
variedades fotoperiddicas conhecem um crescimenteo vegetativo
continuo (11). :

Para contornar este aspecto torna-se importante uma correcta
escolha da data de sementeira (32). :

0 fenémeno fisiclogico de abeisdc floral & muito frequente no
feijdo nhemba. Este, ocorre sempre gue n&8oc se realiza a
fecundac8o (11}.

O n#éo vingamento das vagens, & outra limitante que afecta a
rroduclo do feij#o nhemba, quando o objectivo & obter gréos (34).

2.1.4.2. Factores bidticos

Em relag8do as variedades de feijido Nhemba utilizadas pelos
camponeses. nota-se uma grande erosdo, genética devida a
introducdo massiva de variedades de fora (2).
As infestantes, doencas e pragas sdo também principais limitantes
bioticas na produglo da cultura (33).

Infestantes, como a Alectra vogelii, causam danos directos na
producdo porgue competem para a luz, &4ua e nutrientes com &
cultura (16). Como danos indirectos as infestantes s&o frequentes
vezes hospedeiras de pragas, emitem exudados téxicos nas suas
raizes e interceptam os tratamentos quimicos {insecticidas)
tornando-os ineficazes (11).

Geralmente o efeito danoso das infestantes se verifica nas
primeiras etapas do ciclo vegetativo da cultura, ou seja, aos
30-40 dias logo apois a sementeira. E° portanto neste reriodo que
0 seu controle deve ser realizado (32).




As doencas, podem ser causadas por fungos, bactérias e virus
(33), sendo por exemplo oe casos de podridic das plantulas em
campo e mosaicos do feijdo nhemba.

Pragas, em muitos paises onde é feita a cultura do feijdo nhemba,
chegam a ser responsdveis por elevadas perdas da produgdoc (11).

Dados do IITA, citadeog por Singh e Allen (33), referem que a
praga mais prejudicial do feijio nhemba armazenado € aquela
conetituida peloes insectos. Segundo o2  meemos  autores,
infestactes severss devidas apenas ao Callosobruchus maculatus F.
tem causado perdas de grice da ordem deos 30% durante seis meses
de armazenamento.

No caso de Mogambique, a cultura em campo tem sido alvo dos
insectos tais.como thrips da flor Megalurcothrirs siostedti que
Pica o5 botdes florais em formacHo causandc abeisdo destes (2);
as brocas, Maruca tegtulalis Geyer. que & danificadora das
vagens; afideos (17): Qotheca mutabilis Sshlberg. { Besouro das
folhas), causadora de danos antes da florag&o (117.

Estudos saobre feijdo nhemba em Mogambidue, realizados .por
Heemskerk (17), revelam que insectos, sobretudo, da familia
Bruchidae s&o a principal praga que ameaga o grau de conservacéo
do feijfo nhemba no armazém.

2.1.5. Fontes de resisténcia contra Bruchidae

No feij&o nhemba, tal como acontece noutras culturas, variedades
diferentes tém demonstrado também comportamentos diferentes
perante o ataque de insectos e outras adversidades {34).

0 fendmeno de resisténcia numa planta & um caracter genetico e
pPor isso hereditério (23). Assim sendo, na natureza podem ocorrer
plantas resistentes e outras susceptiveis em relacio a uma
determinada adversidade ou aos insectos em particular (4),

Segundo Maxwell e Jennings (26), tem sido desenvolvidos programas
de melhoramento de plantas visando, entre outros,. explorar este
caracter genético para encontrar variedades resistentes e
produtivas.

Dados divulgados pelo IITA, citados por S5ingh e Rachie (34),
‘referem gue a resisténecia ac bruchidae no feijdo nhemba &
desenvolvida por dois pares de genes recessivos.

Segundo Lawani (24), cientistas no Instituto Internacional de
Agricultura Tropical (IITA), Ibadan, Nigéria, decidiram que a
golugfio mais apropriada para evitar perdas de feij&o nhemba nos
armazéns era desenvolver variedades com resisténcia natural ao
atagque de bruchidae. Como tal. foi encontrada uma fonte de
resisténcia a praga em 1975 na variedade pura TVu 2027. A
ocorréncia desta resisténcia na variedade referida foi mais tarde
confirmada por entomologos no Departamento dos Assuntos de
Armazenagem do ODINRI (Overseas Development Natural Resources
Institute).




Ainda pela mesma fonte (24), s variedade TVu 2027 & referida como
tendo ag. seguintes caracteristicas indesejiveis: - pPoOucCo
produtiva, planta ndo vigorosa, susceptivel & doencas e outras
pragasg; dai s sus pouca aceitsclo peloe agricultores.

Através do melhoramento tem sido explorade o factor de
resisténcia nesta variedade e introduzido naquelss variedades gue
provaram ser promigsgoras quanto ao rendimento € possuem outras
caracteristicas valiosas (24). A variedade ITB 81D-994,
actualmente cultivada por muitos agricultores em Paises
africanosg, € um exemplo evidente deste aturado trabalho, segundo
mencions © mesmo avtor, adianta sinda que se pensa que esta
registéncia encontrada, provavelmente nido sejs devids & factores
fieicos, mas sim a factores bidquimicos (24).

Admite-ge ent¥o a exieténcia de um gene ns planta que produz
substinciae guimicae como € o caso da Tripesina, que &afecta
negativamente o crescimento e o desenvolvimento does bruchidae,
gegundo Lawasni, sutor do artige no periodico do IITA (IITA
Regearch Briefs) (24).

2.2. A PRAGA

Na fase poés-colheita, particularmente, o feijdo nhemba tem
constituido, como ja foi referido nos capitulos anteriores. um
alvo potencial de ataque de bruchidae entre outras pragas de
armazém, causando elevadas perdas de pesc @ qualidade. A especise
de bruchidae identificada neste trabalho foi o (Callosobruchus
rhodesianus Pic.

A2.2.1. Posicéo sigtemética

Ordem: Coleoptera

Familia: Bruchidae

Género: (Callosobruchus

Espécie: C.rhodesianus Pic.
Nome vulgar: Gorgulho do feijdo

Segundo Dobie, Haines, Hodges e Prevett (10), as principais
eapécies de bruchidae de importéancia econdmica s8lo:~
Callosobruchus anpalis F.. (Callosobruchus chipnensis L.,
Lallogobpruchus maculatus F., Callosobruchus rhodesianus Pic.
Callosobruchus phaseoli G.

Os mesmos autores descrevem o (allosobruchus rhodesianus Pic.

como sendo uma praga especifica do Vigna unguiclilata L.

Southgate (38), identifica a espécie C.rhodesianus como tendo
antenas (fig.l-a,b) fortemente serradas no macho (a) e serradas
na femea (b). Os elitros n#o cobrem os ultimos seagmentos
abdominais do insecto, apresentam estrias e manchas rretas
medianas e marginais.

0 pigidium (fig.2-a,b), tem o5 lados em forma de arco e
acuminados apicalmente.

Triveli e Velazquez (39), distinguem o sexo do insecto com base
nas caracteristicas do pigidium, sendo (a} macho e (b) fémea.




A genitdlia (fig. 3-a, b, c. d}; € outro elemento importante
mencionado por Southgate (38) para identificar a C.rhodesianus.

Nela individualiza essgencialmente a forma egpecifica da Valvula
endofidlica (a), do Apex (b)), dos Parédmeros {c). e a gquantidade e
dispogicdo dos Denticuloe (d) na regidic do saccus.

2.2.2. Biologia e Ecologia

Segundo Singh e Allen (33), o bruchidae adulto & um Coledptero
pequenc e tem cerca de 3-4 mm de comprimento, corpo de forma
auadredsa, exibindo manchas nos &élitros, sendo um paraeita tanto
de campo como de armazém.

Trivelli e Velazquez (39), ocbeervaram que o ciclo bioldgico do
ingecto em condigdes Sptimas & de 27 dias aproximadamente e pode
atingir os 78 dias guando ocorrem temperaturas de 22 graus
celsive & 50% de humidade relativa.

Dobie, Haines, Hodges e Prevett (10), recomendam que para a
cultura particular da Callosobruchus rhodeesianue, as condicdes
6ptimas devem ser: 27 a 31 graus celsius de temperatura e no
minimo 1% de humidade relativa.

Em termos de habitat, Trivelli e Velazguez (39), mencionam que os
bruchidae na sua maioria vivem nae sementes de leguminosas e &6
pequens parte vive noutroes tipos vegetais. Os adultos pdem ovos

na superficie dos grics srmazenados. As larvas recém eclodidas
" penetram nas sementes e desenvolvem-se nelag, esta € a faee
danoss do insecto. :

No campo a fémea deposita cerca de 30-50 ovos dentro das vagens.

Durante a fase de penetracio no gréo,o insecto produz numerosos
orificios (Galerias) circulares e quase perfeitos, faceis de
identificar (39) designados por Jjanelae.

2.2.3. DistribuicHdo e importédncia econdmica

A praga de bruchidae & cosmopolita (39). Ocorre de preferéncia
nas regiles tropicais e subtropicais, mas, as vezes rode aparecer
em regides temperadas do globo.

Em termos de danos que causa é classificada como Praga priméaria,
rorque destroi grédos inteiros e sHos quer no campo Ccomo  em
armazém, rompendo ¢ endosperma que serve de seu alimento (26).

Segundo Singh e Allen (33), infestages severas da espécie
C.maculatus F., por exemplo. causam perdas de 30% de gréos
durante apenas 6 meses de armazenamento, caso nfo existir algum
controlo deste insecto, :

A especle C.rhodesianus ocorre segundo Cox, Duffy, Madge e
Vazirani (8), apenas no Quénia, Tanzénia, Malawi, Mocambique e
Africa do 35ul. .




Elitro direito de Callosobruchus rhodesianus(Pic)

Fig.1. Antenas do macho(a) e da fémea(b) de C.rhodesianus.
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Fig.3. Genitalia do macho de Callosobruchus rhodesianus(Pic)

Valvula endofélica(a), apex(b), parameros{c) e denticulos(d).




2.2.4. 0 controlo'

A grosso modo, se deve admitir que os métodos gerais de controlo
de pragas s#c também splicaveie na luta contra os bruchidae,
podendo ser métodos legislativos, bioldgicos, fisicos ou
mecanicos e quimicos (5). Embora n#o estando bastante
desenvolvido, o controlo bioldgico com Hymenoptera, parasitas de
ovos, larvas e pupse de bruchidae, tem surtido bons resultados,
segundo o COPR (7).

Os principios de controlo integrado podem surtir maior efeito e
.eficacia neste processo fitossanitdrio (43.

Hoje, na luta contra pragas de insectos mencionam-se bastante oe
métodos de controlo quimico, isto &, métodos que empregam
insecticidas de natureza diversa (5). -

OUs insecticidas de sintese s&o actualmente .os mais usados no
controlo de pragas de armazém (5).

Segundo os manuais usados pela Agricom E.E., na é&rea de
armazenagemn e conservagQbo de produtog agricolas (1), em
Mogambique recomenda-se antes de outras acgdes de controlo, a
tomada de medidas . preventivas de luta contra os insectos,
respectivamente a limpeza e secagem adequada do produto como
também higiene do ambiente de conservagéo.

Os mesmos manuais referem ainda aue, ao detectarem-ee casos de
infestagdo, deve-se realizar o tratamento quimico através da
fumigacdo, pulverizacso, polvilhacdo e outros.

A fumigaclo visa exterminar os insectos que se encontram no
produto nas suas diferentes fases evolutivas peloc emprego de
fumigantes que, essencialmente, s&o gases Que Be expandem
libertando moléculas isoladas e toxicas sobre toda a massa do
produto armazenado (27).

Os fumigantes podem ser o g&s brometo de metilo que &
acondicionado em botijas e, sua utilizagdo requer equipamento
agsim como pessoal especializados, ou entdo a foafina, fumigante
na forma de comprimido/pastilha (27). bastante utilizado em
Mogambigque (1). ) :

Ambos fumigantes s#c aplicados mantendoc a pilha do produto
coberta por lonas especiais para a fumigagdo. Efectuado o
tratamento (fumigac8o), a pilha de produto deve ser mantida
coberta durante wum periodo minimo de 72 horas, conforme as
condicbes de temperatura e humidade do ambiente de conservacédo

(5).

A pulverizagdo emprega pesticidas (concentrados liquidos para
emulcionar’) misturados com agua de maneira a espalhar a solucto
resultante, em camada fina e uniforme sobre o Froduto armazenado
ou ambiente de conservagdc {(chdoc, paredes, tecto, ete). O
fenitrothion 50-100%, por exemplo, ¢ o quimico usado na
pulverizac#o (5). Quanto a funcdo, a rulverizacdo pode ser um
tratamento de protec¢lo se aplicada logoc apos a fumigacdo ou
entéo simplesmente como tratamento curativo quando usado para
@liminar uma infesta¢&oc obsarvada.
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A polvilhaclo emprega gquimicos em forma de pé, como fenitrothion
2% (27).

2.2.4.1, Métodos tradicionais de controlo

Na bibliografia consultada, poﬁca informagédo existe sobre o
controlo tradicional da praazs.

Heemskerk (16), refere que uma maneira mais vulgar para diminuir
O ataque de Gorgulho ({allogobruchus sp.) & guardsr o feijbo

nhemba (Vigna upguiculata L.} em vagens e 80 debulhar quando haja
necessidade.

Frequentes vezees, no sector familiar & encontrado © nhemba
conservado nestes moldes; contudo, casos hd em que & guardado na
forma de gréos em frascos ou bilhas que depois s8o mantidos bem
fechados para evitar a entrada do insecto. 0Os recipientes s#o
geralmente utilizados para conservacio de griéos destinados &
sementes na campanha agricola seguinte {18).

Segundo e mesmo autor, o tempo de conservagéo do feijidoc nhemba
pode ser prolongado, misturando-se os seus gréos com cinzas,
piri-piri ou alho empregandoc também os recipientes atras
mencionados, mas, vedados com areia numa espessura de 10 om.

Camponeses contactados na periferia da Cidade de Maputo dizem,
por exemplo, que conservam, para além dos métodos referidos, o
feijfio nhemba em vagens amarradas constituindo pequenos molhos
que s#o pendurados na parte interna do tecto das cozinhae,

expondo-os desta maneira ao calor e fumo libertados pelas -

fogueiras, garantindo-se assim a sua secagem e controle dos
"bichinhoe" (Gorgulhos).

3. MATERIAL E METODOS.

O presente trabalho, foi rlanificado para ser realizado num
reriodo de 150 dias. aproximadamente. Este decorreu
gimulténeamente em 3 locais, regpectivamente, no Instituto
Nacional de Investigacdo Agrondmica {INIA)-Laboratério, no
Armazém Nacional da (ogropa, E.E. e num celeiro tradicional-
Unbeluzi.

Em cada um dos locaie mencionados foram deixadas 6-12 variedades

de feijdo nhemba (Viepa unguiculata L.) para infestacHo

artificial ou livre pelo Gorgulho ((allosobruchus s5p. )., conforme
o caso.

3.1. Material
3.1.1. Variedades e origem

As variedades envolvidas no Trabalho, s#o parte dos materiais de
feij#o nhemba existentes na Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal da Universidade Eduarde Mondlane, sendo constituidos
por uma variedade local, a INIA-36 que serviu de controlo e, 11
variedades originarias do IITA, Ibadan, Nigéria. nomeadamente:
IT83D-340-5, IT82E-32, I1T845-2140, IT845-2163, IT85F-1517, IT85F-
867-5, ITae-612. ITB8EF-2805, IT86D-1035, IT86D-1058 e
IT88D-1048.

-
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3.1.2. Ineecto

0 material para infesta¢do artificial consistiu de 24 casais de
Callosobruchus rhodesianus Pic., que foram previamente capturados
e multiplicados apartir dos materiais de feij&oc nhemba infestado
existente no laboratdério de Sanidade Vegetal da Faculdade de
Agronomia e Engenharia Florestsal.

3.1.3. Localizag8o do ensaic e caracteristicas do local.
3.1.3.1. Estufa, no laboratdrio do INIA-Maputo

Para o ensaioc em ambiente controlado, empregaram-se estufas
incubadoras no laboratério de Sanidade vegetal do INIA (fig.4),
onde foram criadas condicdes favoraveis & actividade da praga
quanto & sua cultura e ataque &s variedades .de feijioc nhemba e
colocadas a4 disposicHo da mesma.

Segundo dados "indicativos de Stokes e Robinson (1949), citados
por Solomon (38), para assegurar a humidade de 75% na estufa,
como recomendam também Dobie, Haines, Hodges e Prevett (10)
quanto & condig8o de cultura do insecto, colocou-se dentro da
eatufa wn recipiente contendo uma solucdo saturada de NaCl. Ainda
com base nas instrucgdes dos mesmos autores, o ambiente foi
regulado & temperatura de 27 graus celsius, estando deste modo
criadas condicdes minimas para o ensaio.

3.1.3.2. Armazém Nacional da Cogrops, E.E., Maputo.

Para © ensaio em armazém onde séo guardados, prprincipalmente,
produtos agricolas ndo pereciveis, escolheu-se o armazém nacional
da Cogropa, E.E. localizado na zona de Lhanguene-Maputo (fig.5).

Segundo BrandHdo (5), esta estrutura armazenadora é& designada por
armazém convencional pois, se caracteriza pela existéncia dum
fundo plano e compartimento Unico adegquado & armazenagem de
produtos ensacados ou embalados. O armazém nacional da Cogrops,
esta organizado em coxias, aquadras e ruas. (Os produtos estdo
dispostos em lotes ou grandes rilhas bem individualizadas. A
construcgéo ¢ de alvenaria, estruturas metdlicas e, apresenta boas
condictes de ventilacdo, movimentac8o, drenagem e cobertura.

Aqul e no celeiro tradicional, foi permitida a infestacHfo livre
do feij&o nhemba pela praga durante 120 dias.

3.1.3.3. Celeiro tradicional - Umbeluzi.

Como forma de conhecer o comportamento das variedades de feijdo
nhemba atrds referidas face ao atague dos bruchidae também no
ambiente de armazenagem utilizado pela maioria dos camponeses em
Mocambique, escolheu-se para local de ensaico o celeiro
tradicional rpertencente A senhora Amélia Mate, residente no
distrito de Boane na localidade Jimo, Umbeluzi, Maputo (fig.6-a,
b}.




0 referido celeiroc é uma estrutura de armazenagem gsimples,
construida & base de materiais locais tais como troncos de
drvores que servem de suporte principal; bambu, canigo e capim
para o revestimento e cobertura. O compartimento de armazenagem

ocorre no primeiro andar da construcdo, sendo o rés-do-chéo
aproveitado como modesta cozinha.

Segunde depoimentos da proprietaria, o fumo e o calor gerados
nesta cozinha s8o meiocs de controlo de pragas de insectos e de
secagem respectivamente, embora de pouca eficiéncia.

Yachan (40), acrescenta que, devido Aa susceptibilidade da
estrutura de construcdo utilizada, a ventilagdo aparenta ser
exagerada, a movimentagdo no seu interior & dificil € problemas
de infiltraclo das &aguas de chuva sio eminentes. causando uma
variagdo permanente das condicgBes climatéricas no ambiente de
conservacédo de produtos, o gque influi para. o desenvolvimento
favordavel de doencas e pragas, especialmente. '

3.2. METODOS

3.2.1. Instalag8o do ensaio

3.2.1.1. Na estufa

Foram envolvidas, por razdes de espag¢oc e caréncia de feijdo,
apenas seis variedades sendo a I1T83D-340-5, IT85F-1517, IT85F-
867-5, ITR6[-612, IT8BF-2805 e INIA-36-

Em placas de petri contaram-se 100 grédos de cada variedade de
forma a constituir quatro repetices. Depois infestou-se um casal
de C.rhodesianus Fic. em cada rlaca, para em seguida coloci-las
na estufa e deixar permanecer cerca de 120 dias.

3.2.1.2. Nos armazéns convencional e tradicional

Estiveram envolvidas todas variedades mencionadas no capitulo
referente ao material. Em cada variedade constituiram-se quatro
repetices de 100 gréos, também nas placas de petri.

As placas foram depois colocadas ao acaso em gaiolas (fig.7)
construidas com func#fo de proteger os gréos contra ratos. Estas
gaiolas foram distribuidas uma em cada tipo de armazém acima

referido e deixadas permanecer durante quatro meses consecutivos
(fig. 6-¢, d).

Delineamento experimental

No ensaio utilizou-se o© delineamento em blocos completos
casualizados (15), envolvendo 6 e .12 variedades, repetidas quatro
vezes, conforme o anexo 3.

14
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Figura. 6-a . Vista geral do Celeiro
Tradicional

Figura. 6-b . Vista interior do Celeiro
Tradicional




. b-Cc . Preparagdo do ensaio no
Celeiro Tradicional

'j_’g ’ #ﬁ‘f Fie
Figura . 6-d . Instalagdo do ensaio no
Celeiro Tradicional
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3.2.3. Observécﬁes

3.2.3.1. Identificacdc de espécies de bruchidae envolvidas e
predominantes.

3.2.3.2. Verificac#o da presenca de outros ‘insectos no
ambiente de conservac#o atacando o feijio nhemba.

3.2.3.3. Determinag8o do grau de infestaclo por Local, pela
formula: '
 Namero de gréos atacados
#infestacdo =
Numero de grédos da amostra

N

3.2.4. Andlise Estatistica dos Dados

Todos os dados analisados foram Fraviamente transformados para
Arcsen da raiz da percentagem de infestagdo, que € para se obter
uma distribuicfo normal (35).

3.2.4.1. Andlise de Variancia

Foi baseada no método dos Experimentos Factoriais com 2 factores,
variedade e Local: em Blocos Completos Casualisados (RBD) (35).

3.2.4.2. Calculo da IMS

Nos casos onde o nivel do Teste F arresenta diferencas
significativas, procedeu-se ao calculo da Diferenca Minima
Significativa (IM3), pelo criterio baseado na Tabela do Intervalo
Estudentizado (Tables of Studentized Range)} (35).




0 teste de laboratdoric baseou-se na infestagido artificial de
bruchidae colhidos e multiplicados a partir de materiais de
feijédo nhemba (Visna unsuiculata L) que ja existiam no
Jector de BSanidade Vegetal da Faculdade de Agronomia e
Engenharia Florestal da Universidade Eduardo Mondlane.

O insecto manipulado foi identificado como sendo da espécie

Callosobruchus rhodesianus Pic.

Aproveitando-se da existéncia, no armazém nacional da
Cogropa em Maputo., de feij&o nhemba armazenado aparentando
consideravel grau de infestacdo fpela praga, foram
prontamente colhidas amostras, que apds analisadas em
laboratério, nelas foi identificada a mesma espéecie de
bruchidae.

Das observagtes realizadas sobre o material constituido por
2 variedades de feij&o nhemba deixado para infeastagdo livre
rela praga, tanto no celeiro tradicional de Umbeluzi COmo no
Armazém convencional mencionado, identificou-ge também o

Callosobruchus rhodesiapus Pic.

Esta espécie. que ocorre apenas no Quénia, Tanzania, Malawi,
Mogcambique e Africa do 5Sul (8)., & mencionada por Dobie,
Haines, Hodges e Prevett (10). como sendo praga especifica
do Vigna unguiculata L. e. uma das rrincipais espécies de
Bruchidae de maior importédncia economica por Southgate (38),
embora muitos cientistas investigando a cultura do feijio
nhemba, particularmente. Singh e Allen {33} refiram que a
rrincipal praga pos-colheita é o (allosobruchus maculatus
F., espécie considerada cosmopolita.

No material colocado no celeiro tradicicnal foi verificada
a presen¢a de gorgulho do milhe (Sitophilus meamais M. ), mas
que néo se pode afirmar que estivesse parasitando o feijao
nhemba e, por isso considerou-se tratar-se dum acaso visto
esta praga ser comprovadamente especifica deste cereal {4}
que {ambem estava guardads no meamo local de conservagio.
Em relacde ac estuds dos locais de  conservacéo,
respectivamente, Laboratdrio-INIA (Estufa incubadoral,
Armazém Nacional da (ogropa. E.E. e celeiro familiar tal
como  indicam 5 Tabelas 1.1 e 2.1, ha diferencgas
significativas entre os niveis de infestacdo do feij&o
nhemba colocado nos mesmos. O celeiro tradicional & aquele
que apresenta nivel de infestagdo relativamente alto. cerca
de 54% "(Graficos 1 =2 4). Resultado este aceitdavel. se
consideramos as condigles precériaz de conservacéo que,
geralmente, caracterizam este tipo de armazém. Yachan {40},
refere que celeirc com fendas ou com paredes rermeaveis
rermitem a entrada de insectos: assim como. falhas ocorridas
na cobertura deste deixa penetrar agua da chuva criando um
microclima favoravel & perpetuacdo de pragas e doengas gue
destroem parte do produto armazenado.




No Armazém da Cogropa o nivel de infestacio foi 1,18 vezes
menor gque o do celeiroc tradicional. Esta diferenca é
provivel que resulte do facto de, segunde Brandio (5)
unidades armazenadorss desta natureza possuirem condictes
préopicias para guarda e proteccio dos produtos armazenados.
Por ocutro lado e, talvez por investigar, pode ser também que
08 residuos de tratamento guimico para o controle .de pragas
utilizado nestes ambientes de conservacio tenham um efeito
inibidor ao livre desenvolvimento do insecto.

Quanto ao comportamento das variedades face aco atagque do
Gorgulho (Tabelas 1.2 e 2.2), registam-ge diferencas
significativas justificaveie, pois cada variedade tem o seu
proprio gendtipo.

A variedade introduzida IT845-2140 registou os indices de
infesta¢8o mais elevados, da ordem dos 81%. A variedade
introduzida IT85F-867-5 registou indices relativamente
baixos de infestaclo da ordem dos Z4%, isto é, cerca de 3,4
vezes menor que a média das variedades INIA-36 e ITS94S-2140
tidas como extremos maximos (Graficos 2 e 5).

Hill (20), confirma que a resisténcia ao atague duma praga
€ caracterizada por a planta resistente possuir baixos
indices de infestac#ic em relacHio & planta susceptivel. Em
rrogramas de melhoramento do feij&c nhemba no 1ITA, Ibadan,
‘Nigéria, citados  por Singh e Rachie (34), tém sido
desenvolvidee variedades resistentes aocs bruchidae, por
exemplo a variedade IT82D-716. EntH#o., nas condig8es do
presente trabalho se pode considerar a variedade que
apresentou menor indice de infestacHo como sendo resistente
em relac#o &s restantes variedades testadas.

0 teste de resisténcia a que a variedade ITY2D-716 foi
submetida & em relagdo ao Bruchidae da espécie

Callosobruchus maculatus F. (34).

Seria enté&o, intereasante saber, nas condigdes de
Maputo, gqual o comportamento gue esta apresentaria face ao
atague da Callogobruchus rhodesianus Pic. Contudo, este
objectivo néo foi possivel sasatisfazé-loc neste trabalho,
talvez no futuro, porque ha falta de materiais de feijdo
nhemba e, por outro lado, esta variedade n&o consta no
conjunto de variedades existentes na Faculdade de Agronomia.

A analise de varilncis (Tabelas 1 e 2), demonstra n#o
existir interac¢éo entre variedade e local,isto significa
que os dois factores influem de modo independente no nivel
de infestacio.

0 gendtipo de cada variedade e as condig8es (Humidade,
temperatura, higiene, outroa) de - cada ambiente de
conservagdo determinam a intensidade do ataque da praga.

Todas as variedades tem o mesmo comportamento quanto a
variagéo do nivel de infestagdoc em todos os locais (Graficos
3 e 6) analisados.




4.1. Andlise estatistica dos dados conforme oe anexos 1l e 2 scbre
o& niveis de infeetacdo do Feijdc Nhemba (Yiegns unguiculata
L.) pelo Gorgulho (Callosobruchue sp.).

. Resumo da Andlise de varifneis dos dadoe sobre 6
variedades e 3 locais (Laboratéric - INIA,
armazem da COGROPA, E.E. e celeiro tradicional -
Umbeluzi). .

FONTES DE
VARIACAO 5QD M Fobs.

REPETICOES : 145.8688 | 48.563 | 4.190 n.s
LOCAL ' 1188.719 599.359 51.762 »»
VARIEDADE 9441.934 1838.397 153.088 **
LOCAL x VAR 208.031 20.903 1.805 n.s.
RESIDUO £580.531 11.579

TQTAL 11585.953

Nivel de Significéncia F. onde:

**¥ - significativo a 1%
n.s. - nédo significativo ’
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Grafico 1 — NIVEL DE INFEST. vs. LOCAL
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< = Armazem Nacional da COGROPA, E.E.
I3 - Celeiro Tradicional - Umbeluzi
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Tabela 1.1 - Influénecia do local de conservacio do Feijido
Nhemba (Vigna unguiculatz L.) ne nivel de
infegtacdo do Gorgulho (Callosobruchue sp.)

NIVEL DE INFESTACAO
Em

LOoCAL ' COMPARACAQ
(ArcsenV\) (%)

LABORATORIO - INIA 39.92 41.20

ARMAZEM DA COGROPA K.E. 44.56 43,30

CELEIRQ TRADICIONAL - UMBELUZI 49.90 58. 60

Significéncia (1)

Erro padrdo da meédia
Coaficiente de variaclo(¥)
DMS (2)

(1) . Nivel de significéncia F, onde:
% - gignificativo a 1%

(2) . Diferenca minima significativa




Tabela 1.2 - Comportamento das variedades de Feijido Nhemba
(Vigna unsuiculats L.) face ac atague de Gorgulho
(Callosobruchue sp.) e comparagdo dos niveis de

infestagio com base na DMS.

NIVEL DE INFESTACAQ
Em

VARIEDADE COMPARACAO
(Arcsenvg)

INTIA - 36 58.74

ITS3D - 340 - 5 55.00
IT85F - 1517 40.12
IT85F - 867 - & | 26.42
1T86D - 612 50.74
IT85D - 2805 36.77

cignificancia (1) KK
Erro padrio da média . 1.38
Coeficliente de variacfo (%) 7.50
DMS (2) 4.11

(1} . Nivel de eignificéncia F, onde:

*¥ - gignificativo a 1%
(2) . Diferenca minima significativa




Tabela 2. Resumo da Andlise de varidncia dos dados s=obre 12 -

variedades e 2 locais (Armazém da COGROPA, E.E.
Celeiro Tradicional).

e

FONTES DE
VARIACAC

SqD

.Fobs.

REPETICOES
LOCAL
VARIEDADE
LOCAL x VAR
RESIDUC

149.250
7B2.547
9470.844
304.547
1128.750

860.886

27.6B86

16.359

3.04 n.s
47 .84 ¥»x

52.63 »x

1.89 n.s.

11835.940

Nivel de Significéncis F. onde:
** - gignificative a 1%

n.s.

- ndo significativo
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Grafico 4 — NIVEL DE INFEST. vs. LOCAL

ONDE :
1 - Armazem Nacional da LCO6GROPA, E.E.
2 - Celeiro Tradicional - Umbeluzi
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Influénecias do local de conservacio do Feijéo
nhemba  (Viegpa unguiculats L[.) no nivel de
infestacio do Gorgulho (Callogobruchus sp. )

NIVEL DE INFESTACAQ
Em
COMPARACAD

(ArceenV®)| (%)

ARMAZEM DA COGROPA E.E. 47.49 54.30

CELEIRO TRADICIONAL- UMBELUZI| §3.20 84. 10

Significéncia (1)
Erro padrdo da média
Coeficiente de variagido(%)

M5 (2)

(1) . Nivel de significéncia F, onde:
** - significativo a 1%

. Diferenca minima significativa




Lx

Tabela 2.2 - Comportamento das variedades de feijao nhemba

(Vigna unguiculata L.) face ao atague do gorgulho
(Callosobruchug sp.) e comparacio dos niveis de

infestac8o com base na DMS.

NIVEL DE INFESTACAO
VARIEDADE (EM Arcsen V% ) COMPARACAOQ

1T845-2140 63.96 | a
INIA-36 63.63
1T86D-1048 59.38
1T83D-340-5 57.52
1T86D-1056 ' 53.79
1T92E-32

IT86D-612

IT86D-1035
IT84S-2163
IT85F-1517
IT85F-2805

IT85F-867-5

Significancia (1)
Erro padrio da média
Coeficiente de variag&o(%)

DMS (2)

(1) . Nivel de significéncia F, onde:

*% - gignificativo a 1%

. Diferenc¢a minima significativa




9. CONCLUSORS K CONSIDERACOES

Nos 3 locais de Maruto onde ‘o trabalho_ foi realizado,
respectivamente, Laboratdédrio-INIA, Armazém Nacional da
Cogropa e Celeiro Tradicional-Umbeluzi, identificou-se como
praga envolvida na infestagdo do Feijic Nhemba (Vigna
unguigulata L.} o bruchidae da espécie Calleoscobruchus

culs
&1 s Pic.

O factor Local teve influéncia na intensidade de ataque da
Praga, sendo o Celeiro Tradicional o local aue registou
maior intensidade relativa de ataque, da ordem dos 64%. Como
conclusdo, se pode considerar gque este ambiente de
conservagdo néo resolve correctamente o problema de
armazenamentc de colheitas.

. 3 . -
A variedade introduzida IT85F-867-5 foi a que apresentou
niveis de infestac#o relativamente mais baixos de cerca de
24%, podendo ser considerada resistente & espécie

Lallosobruchus rhodesianus Pic. no conjunto das variedades

testadas.

As diferenc¢as na intensidade de ataque da praga séo devidas
ao gendétipo de cada variedade e is condigfes do loecal.
Assim, as condicBes de conservac8o s#o importantes para a
rrevengdo das pragas, porque no caso desta pesquisa,
observa-se que o pior local foi © mesmo para todas as
variedades testadas e vice-versa. Também é importante =
constituicBo genotipica das variedades dado que, a melhor
variedade fol a mesma em todos os locais utilizados. Entdo
rode-se dizer que os dois factores (Variedade e localy},
determinam de modo independente o nivel de infestaclo.

0 estudo comparativo de locais, de variedades e da
rossibilidade de existéncia de interaccio variedade vs
local, teve como base a andlise dos niveis de infestagdo do
Feij#o Nhemba pelc Gorgulho. Estes s&o dados aquantitativos,
mas gque, apenas referem & densidade da populac#o da prags
envolvida. Um complemento futuro a este trabalho poderia ser
uma andlise baseads no cdlculo da percentagem de perda de
peso devido & praga, a partir da qual se obteriam elementos
valiosos para andlise econdémica, isto &, guanto se perde em
termos de gré&o de Feij&o Nhemba e respectivo valor monetério
For cada nivel de ataque do Gorgulho especifico ocorrido.
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Anexo 1 - Dades observados sobre niveis de infestacido do Feijio
(Vigna unguiculatas L.)

(em percentagem (%)).

Nhemba

(Calloscbruchue ep.),

pelo

LOCAL
(MAPUTO)

VARIEDADES

REPETICOES

IT

111

LABORATORIO-INIA
(ESTUFA)

INIA-36
IT83D-340-5
IT85F-1517
IT85F-867-5
IT8sD-612
IT85F-2805

65
58
36
13

28

60

ARMAZEM
NACIONAL DA
COGROPA, E.E.

INIA-36
IT33D-340-5
IT8ZE-32
1T848-2140
IT845-2163
IT85F-1517
IT85F-867-5
IT86D-612
IT85F-2805
IT86D-1035
IT86D-1056
IT86D-1048

76
67
66
72
49
45

22
50
31
414
54
58

CELEIRQ
TRADICIONAL
DE '
UMBELUZI

INIA-36
IT83D-340-5
IT8Z2E-32
IT845-2140
IT845-2163
IT85F-1517
IT85F-887-5
IT86D-612
IT85F-2805
IT86D-1035
IT86D-1056
IT86D-1048

az

7
’

79
50
49

ry

ot s

60
41
59
68
78

Gorgulho




Anexo 2 - Dadoe observados eobre niveis de infestacéo do Feijso
Nhembas (Vigna unguiculata L.} prelo Gorgulho

(Callosobruchue ep.). (em arceen V%).

LOCAL
(MAFPUTO)

|

VARIEDADES

REPETICOES -

I

I III

LABORATORIO-INIA

(ESTUFA)

INIA-36
IT83D-340-5
IT85F-1517 -
IT8B5F-867-5
IT86D-612
IT85F-2805

51.94
56.17
35.67
17.46
46.72
29.33

53. 3
49.60
36.87
21.13
45.37
31.95

0.77
45.57
33.83
15.34
47.29
35.06

ARMAZEM
NACIONAL DA
COGROPA, E.E.

INIA-36
IT83D-340-5
IT82E-32
1T848-2140
IT845-2163
IT85F-1517
IT85F-887-5
IT36D-612
IT83F-2805
IT86D-1035
IT86D-1056
IT86D-1048

58.05
56.17
43.85
60.00
38.06
40.98
25.10
45.97
33.21
47.87
50.77
58.05

60.67
54.94
54.33
£8.056
44.43
422,13
27.97
45.00
33.83
41.55
47.29
49.60

57.42
49.02
50.77
63.44
49.60
39.23
23.58
52.53
38.65
42.71
48.45
51.35

CELEIRQO
TRADICIONAL
DE :
UMBELUZI

INIA-36
IT83Dn-340-5
IT8ZE-32
IT845-2140
1T845-21863
IT85F-1517
IT35F-867-5
IT86I-E12
IT85F-2805
IT36D-1035
IT86D-1056
IT86D-1048

63.87
66.42
48.45
87.21
40.40
43.28
27.28
51.84
36.27
51.94
57.42
68..73

50,18

68.03

54.94
56.17
68.73
55.55
40.40
30.00
55.55
43.28
51.35
56.79
64.16

71.56
64.80
60.67
62.72
45.00
44.43
27.87
o0.77
38.82

55.55
62.03




ANEXO 3 . Casualizacio dos tratamentos e blocos.

Tabela 1- Dé 8 tratamentos

INIA-38
ITB3D-340-5
ITBSF-1517
ITBSF-BB7-5
ITB6D-812
ITBSF-2805

»

mEoOm»

12 tratamentos

ITB3D-340-5
ITB2E-32
ITB845-2140
ITB45-2163
ITBS5F-15617
ITBSF-867-5
IT86D-812
ITR5F-2805
ITB6D~-1035
ITBBD-1056
ITB6D-1048
INIA-36

PR URTOEESOm D




