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RESUMO:

A tomada de medidas conducentes 4 exploragdo sustentdvel dos combustiveis lenhosos
passa pelo conhecimento dos actuais niveis de consumo ¢ dos niveis futuros de procura e
oferta do recurso. Neste contexto, o presente estudo, efectuado na regiio Norte da
provincia de Sofala (Norte do Rio Pungue), teve como objectivo avaliar a disponibilidade
de lenha e carvdo na regido, no periodo entre os anos 2000 a 2015, utilizando o modelo
SAFMA-GM. O estudo baseou-se em trés actividades, designadamente: descrigio da
evolugiio da demanda e oferta da lenha e carvdo, identificagdo das areas potenciais para a
producéio de combustiveis lenhosos e descri¢do do impacto de possiveis mudangas no
contexto econdmico e institucional do pais sobre a disponibilidade de combustiveis

lenhosos na regido de estudo.

Os dados necessdrios para a concretizagdo deste objectivo foram obtidos a partir da
revisdo bibliografica. Para o processamento dos dados foram usadas trés ferramentas,
nomeadamente: o modelo matematico de simulagdo (SAFMA-GM), o programa
informético para o processamento de informagdo geogréfica (Arc. view Gis 3.2) e o
pacote estatistico (SPSS). O modelo precisa de um arquivo inicial com informagio das
coordenadas, populagdo por distrito, cobertura de terra, areas protegidas, vias de acesso
(estradas e caminhos de ferro), rede fluvial e divisdo administrativa referentes a regifio de
estudo. Para avaliar a disponibilidade de lenha e carvio fez-se uma projecgiio da
quantidade de biomassa lenhosa a ser consumida (demanda), a quantidade de biomassa
lenhosa que os ecossistemas podem oferecer (oferta) e a quantidade da biomassa lenhosa
remanescente (disponibilidade) em toda a regifio de estudo no periodo compreendido
entre 2000 a 2015. Os resultados das projecgdes foram apresentados em forma de mapas

e graficos, por forma a permitir uma melhor interpretagio.

Com base na andlise dos resultados do estudo concluiu-se que, ao nivel global, a regido
Norte de Sofala ndo tem défice de oferta de combustiveis lenhosos porque, a taxa de
incremento médio anual da demanda de lenha e carvdo (0.1823 m’/ha/ano) é muito
infertor 4 taxa de crescimento médio anual da biomassa lenhosa, estimada em 1.6

m’/ha/ano. No entanto, existem locais onde a demanda ¢ inferior & oferta, os quais
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registardo, até 2015, escassez de combustiveis lenhosos. Tal é o caso das éreas
densamente povoadas localizadas nos distritos de Gorongosa, Dondo, Nhamatanda, ao
longo das vias de acesso e em redor dos centros urbanos (cidades, cedes distritais € cedes
dos postos administrativos).Os distritos de Chemba e Cheringoma constituem as areas
potenciais para a exploragio comercial de combustiveis lenhosos na regido Norte da
provincia de Sofala, porque para além de maior parte das suas areas florestais permitirem
o acesso livre, estes apresentaram niveis de incremento (0.48 e 0.73 ton/ha,
respectivamente) e de stock de biomassa disponivel (situados entre 30 a > 40 ton/ha)
superiores aos valores minimos estimados em 0.375 ton/ha/ano e 15 ton/ha,
respectivamente. Todavia a exploragdo de lenha e carvio podera ser influenciada
negativamente pela distdncia em relagfio aos centros urbanos (ex: cidade da Beira) e pelo
mau estado das vias de acesso, principalmente no distrito de Chemba. A ocorréncia de
mudangas no contexto econdémico ¢ institucionais do pais, no periodo compreendido entre
2000 a 2015, resulta no aumento significativo da disponibilidade de combustiveis
lenhosos na regido Norte de Sofala. Contudo, o distrito de Dondo continuara a registar
escassez de combustiveis lenhosos, mesmo com o aumento do prego do carvio, expansio
da rede eléctrica, e promogdo de outras fontes alternativas de energia (gas e petrdleo).
Porém, o problema poderd ser resolvido através do estabelecimento de plantagdes
florestais para fins energéticos e combate as queimadas descontroladas, pois, enquanto o
primeiro aumenta a oferta quer nas zonas rurais, como nas zonas urbanas, ao longo das
vias de acesso e outros locais de maior densidade populacional, o segundo reduz a

destruigio das florestas nas zonas rurais, locais de explora¢io da lenha e carvio.
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1 INTRODUCAO
1.1 Generalidades

As florestas tropicais constituem as dreas biologicamente mais ricas do globo e contém
mais de 50% de todas as espécies vivas de fauna e flora do mundo, incluindo outras ainda
por descobrir (FAO, 1999). Para além da importdncia ecologica, as florestas tropicais
desempenham um papel muito importante, particularmente, na economia de muitos
paises em desenvolvimento. Em Aftica, os beneficios da exploragdo de biomassa lenhosa
(madeira e combustiveis lenhosos) aumentaram de USD 2.1 bilides em 1990 para cerca
de USD 3.9 bilides em 2005 (FAQ, 2007). De acordo com FAO (1999) as florestas
tropicais constituem fonte de sobrevivéncia para mais de 80% da populagdo africana,
pois, fornecem alimentos, medicamentos, energia, madeira, entre outros beneficios.
Acima de 80% da populagiio Africana depende quase que exclusivamente da energia
lenhosa para a satisfagdo de mais de 90% das suas necessidades domésticas

(Holland,1999).

Mas, a pressdo exercida pelas actividades humanas coloca em perigo a sustentabilidade
dos recursos florestais da regifo. De acordo com FAQ (1999) a taxa anual de
desmatamento das florestas tropicais estimou-se entre 0.7% na América (Central ¢ do
Sul) e Africa a 1.1% na Asia e no Pacifico. No periodo compreendido entre 2000-2005, a
regido Austral de Africa registou uma taxa anual de mudan¢a de cobertura florestal
estimada em -0.66% e, o Zimbabué apresentou a taxa mais elevada da regido, 1.7%
(FAOQ, 2007).

Em Mogambique 70% do territério nacional é coberto por vegetagdo. Dados recentes do
inventario florestal (Marzoli, 2007) indicam que cerca de 40.6 milhSes de hectares (51%
do territério) sdo cobertos por florestas, dos quais, 67% sdo produtivas e apenas 22%
beneficiam-se de alguma forma de protecgdo legal ou estado de conservagio. O nivel de
desmatamento estimado em -0.58% aponta para a necessidade de mudanga do actual
cendrio de exploragdo dos recursos florestais, pois, do volume total da cobertura vegetal
(floresta, savana, pradaria e mangais) estimado em 1.7 bilides m®, 44% encontra-se em

florestas ndo produtivas ¢ em outras formagdes vegetais. Dos restantes 56%, apenas 7%
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correspondem ao volume comercial actualmente disponivel, 10% ao volume comercial

em crescimento, enquanto que 39% representam as espécies ndo comerciais (Marzoli

2007).

>

Segundo MICOA (2002) os combustiveis lenhosos, a madeira serrada, € o material de
construgdo tradicional, representam o grosso da demanda de produtos florestais no pais.
Cerca de 80% dos produtos florestais explorados em 2007 foram destinados a produgio
de lenha e carviio (MINAG, 2008). Brouwer e Falcdo (2004) afirmam que a principal
forma de expleragdo dos recursos florestais nas zonas peri-urbanas ¢ a extrac¢do de lenha
e carvdo. O actual consumo anual dos combustiveis lenhosos no pais € estimado em

23.68 milhdes de m® correspondendo a 1.16 m® per capita (Sitoe er. al., 2007).

Devido a crescente demanda dos combustiveis lenhosos no pais, extensas dreas de
florestas nativas sfio transformadas em savanas, pois, a taxa de crescimento destas
florestas nfio consegue compensar a demanda (Mangue, 2000). Consequentemente,
observar-se a exploragdo dos combustiveis lenhosos em 4reas de grande declive e
susceptiveis a erosdo, assim como, em regides cada vez mais distantes dos locais de
consumo. Segundo Pereira ef. al. (2001) o carvio consumido na cidade de Maputo é
explorado a distincias superiores a 600Km e, actualmente existem relatos de individuos
que adquirem-no a partir das provincias de Inhambane e Sofala. O carvio e lenha
consumidos na cidade da Beira sdo provenientes dos distritos de Dondo, Nhamatanda,
Chibabava, Buzi, , mas, ha registos que indicam que chegam a ser extraidos também em

distritos mais distantes como por exemplo, Gorongosa e Muanza (DPA, 2006).
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1.2 Problema e Justificagdo

Os combustiveis lenhosos t€ém um papel muito importante como fonte de energia e de
renda para a populagéo rural e urbana do pais (Mangue, 2000; Brouwer e Falcdo, 2004).
Porém, devido a exploragiio desordenada destes recursos, extensas areas de florestas
nativas sdo transformadas em savanas ou completamente degradadas (Mangue, 2000).
Segundo Pereira et. al. (2001} o consumo urbano de combustiveis lenhosos € a principal
causa da degradagdo das 4reas de florestas naturais adjacentes as cidades e ao longo das

vias de acesso que v&o dar s cidades.

Neste contexto, a planificagdo da exploragio dos combustiveis lenhosos em Mogambique
¢ fundamental para assegurar a gestdio sustentdvel das florestas nativas e conservagfio da
biodiversidade nelas contida, sem prejuizo do contributo da actividade para a
sobrevivéncia da populagdo. De acordo com FAO (2007) a tomada de medidas
conducentes a exploragdo sustentdvel dos combustiveis lenhosos passa pelo
conhecimento dos actuais niveis de consumo e dos niveis futuroé de procura e oferta do

recurso.

Actualmente existem varios estudos efectuados sobre o consumo dos combustiveis
lenhosos no pais, porém, poucos fazem alusdo aos niveis futuros de procura e oferta de
lenha e carvio e, maior parte destes limitam-se, apenas, a cidade e Provincia de Maputo
excluindo outros centros urbanos com niveis bastante elevados de consumo de
combustiveis lenhosos, como é o caso da cidade da Beira. A realizagdo do estudo na
regido Norte da provincia de Sofala foi devido ao facto de grande parte dos combustiveis
tenhosos (cerca de 80%) consumidos na cidade da Beira serem extraidos desta regido,
principalmente dos distritos de Dondo e Nhamatanda (DPA, 2006) o que acelera a

degradacfio das florestas nativas e da diversidade biologica da regido.

Assim, a realizagdo deste estudo na provincia de Sofala vai contribuir, por um lado, para
melhorar a planificagfio da exploragdo dos recursos florestais ao nivel da provincia, pois,
a partir dos indicadores de demanda e oferta de combustiveis lenhosos sera possivel

identificar as reas ideais para a exploragdo, areas degradadas e/ou com maior risco de
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degradagdo, necessitando, por isso, de intervengdo urgente. Por outro lado, ira auxiliar na
tomada de decisdo sobre a planificagio de medidas de mitigagdo do problema de
desmatamento através da identificagfio da intervengio que melhor reduz a pressio
provocada pela exploragdo da lenha e carvdo sobre as florestas nativas. Ao nivel do pais,
o estudo podera contribuir para melhorar a planificagio de estratégias e programas de
reflorestamento, gestdo ambiental, gestdo dos recursos naturais e conservagio da

biodiversidade.

1.3 Objectivos de Estudo

O presente trabalho tem como objectivo geral, avaliar a disponibilidade de lenha e carvio
na regio norte da provincia de Sofala utilizando o modelo SAFMA-GM e, como

objectivos especificos os seguintes:

A. Descrever a evolugdo da demanda e oferta da lenha e carvdo na regifio Norte da
provincia de Sofala.
. Identificar as 4reas potenciais para a produgéo de combustiveis lenhosos na regiio
Norte de Sofala.
Descrever o impacto de possiveis mudangas no contexto econdmico ¢ institucional do

pais sobre a disponibilidade de combustiveis lenhosos na regido de estudo.
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REVISAQ BIBLIOGRAFICA

2.1 Conceitos

Combustivel: ¢ todo o material capaz de libertar energia quando ocorre uma mudanga
em sua estrutura quimica. Segundo Silva (1999) é qualquer material capaz de produzir

grandes quantidades de calor, tanto por combustio como por cissdo nuclear.

Os combustiveis podem ser classificados em lenhosos ¢ ndo lenhosos. Qs combustiveis
ndo lenhosos sdo aqueles que ndo envolvem biomassa lenhosa (combustiveis fosseis,
electricidade). Os combustiveis lenhosos sdo aqueles que provém da madeira quer na
fase solida (lenha e carvdo), fase liquida (black liquor, metanol e éleos piroliticos)

incluindo gases resultantes da gaseificagdo destes combustiveis (FAO, 2008).

Biomassa: € o peso de uma populagdo ou grupo de populagdes de plantas ou animais e
sempre € expresso por unidade de 4rea ou volume (Brown.,1997). A biomassa lenhosa
inclui todo o material orginico proveniente das drvores ou arbustos (ramos, cascas,

raizes).

Entende-se por demanda ou procura de combustiveis lenhosos a quantidade de biomassa
lenhosa que os consumidores necessitam num determinado intervalo de tempo, ao passo
que, a oferta corresponde a quantidade de biomassa lenhosa produzida por unidade de
area num determinado intervalo de tempo (Zhang, et. al., 1997). A disponibilidade de
combustiveis lenhosos é o balango entre a oferta e demanda da biomassa lenhosa num

determinado intervalo de tempo.

Projeeg¢do: é uma previsdo condicional, ou seja, previsdo baseada em determinadas

suposigdes especificas (Zhang et. al., 1997).
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2.2 Consumo dos combustiveis lenhosos em Mogambique

Nos paises em desenvolvimento, os combustiveis lenhosos representam a fonte principal
de energia para as populagSes rurais e urbanas. Em Africa, 90% das exploragdes do
material lenhoso destina-se & produgdo de energia, cobrindo em mais de 70% do consumo
total de energia primédria. Em alguns paises da Africa sub-sahariana, 90% de energia
usada nas actividades domésticas e industriais (padarias, restaurantes, hotéis) ¢é

proveniente da biomassa lenhosa (FAQ, 2007 e Holland, 1999).

Mogambique possui mais de 20 milhdes de habitantes dos quais acima de 70% vivem nas
zonas rurais (INE, 2007). Cerca de 70% a 80% da populagdo urbana usa os combustiveis
lenhosos como fonte principal de energia doméstica e toda a populagdo rural depende
exclusivamente deste tipo de energia para a satisfagio das suas necessidades domésticas
(William, 1993 citado por Mangue, 2000). O actual consumo anual dos combustiveis
lenhosos no pais € estimado em 23.68 milhdes de m’ correspondendo a 1.16 m® per capita

(Sitoe et. al., 2007).

Existe uma diferenga em relagdo ao consumo dos combustiveis lenhosos entre as zonas
urbanas e rurais. Embora o consumo rural da energia lenhosa represente 76% do consumo
nacional (9.1milhdes de ton/ano) raramente afecta a estrutura funcional € a composicio
das florestas nativas, pois, as populagdes limitam-se a colher os ramos ou pedagos de
arvores mortas. Mas, 0 mesmo j& nféio se pode afirmar em rela¢do ao consumo urbano que
apesar de representar 24% do consumo total, ¢ apontado como a principal causa do
desmatamento em redor das grandes cidades e outros centros de maior concentragio
populacional do pais. Isto deve-se ao facto de maior parte da energia lenhosa (cerca de

69%) consumida nas zonas urbanas estar em forma de carvdo (Pereira ef. af,2001 e

Mangue, 2000).

Dados do consumo dos combustiveis lenhosos mostram uma tendéncia crescente,
particularmente em redor das grandes cidades, facto que aumenta cada vez mais a pressio
sobre os recursos. A provincia de Maputo registou um aumento do consumo médio dos

combustiveis lenhosos de 0.82 m*/ano per capita em 1988 para 1.16 m*/ano per capita
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(Sitoe et. al, 2007). No ano 2006, os Servigos Florestais de Floresta e Fauna Bravia da
provincia de Sofala licenciaram ¢ autorizaram a exploragfo de 45,087 m® de madeira e
505,900 sacos de carvdo contra 28,372 m® de madeira e 413,961 sacos de carvio
autorizados em 2001, representando um aumento de 62.0% e 22.2%, respectivamente

(DPA, 2001e 2006).

A cidade da Beira ¢ 0 maior consumidor de carvdo comparativamente com os restantes
centros urbanos ao longo do corredor ¢ consome anualmente cerca de 400 mil toneladas,
0 que corresponde a 14% do consumo urbano a nivel nacional. Para os distritos de Dondo
¢ Nhamatanda o consumo de lenha € estimado entre 200 mil a 300 mil ton/ano (PIED,
1997 citado por Pereira et. al, 2001). Estes dois distritos fornecem grande parte dos

combustiveis lenhosos consumidos na cidade da Beira (Tabela 1).

Tabela 1 Quantidade de combustiveis lenhosos autorizados na provincia de Sofala (2001-

2006)

Distrito

Ano 2001

[ Ano 2003

2006

Lenha
(esteres)

Carviéo
(Sacos)

Lenha
(esteres)

Carvio
(Sacos)

Lenha
{esteres)

Carvio
(Sacos)

Nhamatanda

223,062

157,455

1050

164050

Dondo

500

170,399

3200

191,450

1500

274,650

(Gorongosa

5,000

Buzi

15,500

2,500

5000

Muanza

750

135

Cheringoma

50

Chibabava

21,000

62,200

Total

1300

413,961

3,335

371.401

505.900

Fonte: DPA (2006, 2003 ¢ 2001)
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2.3 Factores que determinam a demanda e oferta dos combustiveis lenhosos em
Mog¢ambique. T B
Os factores que afectam a procura e oferta de combustiveis lenhosos sdo: o estado dos
recursos florestais e seu uso, tamanho da populag¢fo, rendimentos, tecnologia, institui¢cdes
e politicas, pregos dos produtos florestais e de produtos substitutos. Cada um destes
factores afecta a procura e oferta de maneira diferente. O estado dos recursos florestais e
seu potencial afectam a oferta no futuro de produtos e servigos, enquanto que os nhiveis
passados ¢ actuais de consumo sdo factores que determinam a procura futura de produtos

e servigos (Brooks er. al., 1996 citado por Brouwer e Falcéo, 2004).

2.3.1 Factores que afectam a oferta de combustiveis lenhosos em Mog¢ambique

a) Estado actual do recurso

Mocambique é um pais rico em recursos naturais. Mais de 65.3 milhdes de hectares
(equivalentes a 70% do territério nacional) s@o ocupados por vegetagio, com
predominéncia, do Miombo, Mopane e Vegetagio Costeira. Estes tipos de vegetagdo sio
muito variados e ricos em espécies e cobrem maioritariamente as provincias de

Zambézia, Sofala, Niassa, Cabo Delgado, Inhambane ¢ Nampula (Marzoli, 2007).

O volume total estimado para as florestas e outras formagdes vegetais ¢ de 1.74 bilides
m’ dos quais 27% encontram-se nas florestas ndo produtivas (inclui dreas protegidas por
lei) € 17% em outras formagdes lenhosas. O volume por hectare para todos os estratos
florestais considerados ¢ de 36.6 m3/ha, o volume comercial total ¢, em média de 11.3

m3/ha ¢ o stock comercial actualmente disponivel é apenas de 4.5 m3/ha (Marzoli, 2007).

Saket (1994) estimou o incremento médio anual das florestas produtivas nas trés regides
ecoldgicas do pais em 0.546 m*/ha/ano para a regido Sul, com precipitagdo média anual
de 700 mm (Maputo, Gaza ¢ Inhambane), 1.486 m’/ha/ano para a zona Centro, com
precipitagdo média anual de 1200 mm (Sofala, Manica e Zambézia) e 1.336 m*/ha/ano

para a regiio Norte cuja precipitagdo média anual é de 1100 mm (Niassa, Cabo Delgado e
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Nampula). Embora em Mogambique a taxa de mudan¢a da cobertura vegetal seja
relativamente baixa em comparagio com outros paises tropicais (-0.58%), algumas areas
do pais apresentam indices elevados. A exploragio da lenha e carvdio, agricultura
itinerante € as queimadas descontroladas s#o as principais causas de desmatamento (Bila,

1993 citado por Argola, 2004).

No periodo entre 1990 a 1997, a taxa de desmatamento devido a agricultura itinerante e a
exploracdo dos combustiveis lenhosos nas provincias de Maputo e Gaza, foi estimada em
5.7%/ano. No mesmo periodo a taxa de conversdo de florestas densas em abertas na
mesma regido foi estimada em 4.4%/ano. A provincia de Sofala registou no periodo entre
1990 a 2002 uma taxa de desmatamento de 0.63%/ano (Pereira et. al., 2001 e Marzoli,
2007).

b) Acessibilidade do recurso.

Em termos gerais, Mogambique ndo tem problemas de disponibilidade de combustiveis
lenhosos, mas ha escassez nas zonas de facil acesso e com maior densidade populacional
(ex: zonas urbanas) e abundancia nos locais de dificil acesso. Como consequéncia da
caréncia, o carvdo ¢ lenha que abastece as populagdes pobres vivendo em redor das areas
urbanas ¢ extraida em distancias cada vez mais distantes, geralmente, ao longo das vias
de acesso. De acordo com DPA (2006 e 2001) o carvdo consumido na cidade da Beira ¢
maioritariamente extraido ao longo do corredor da Beira (Dondo e Nhamatanda) e
noutros distritos vizinhos, tais como, Buzi e Chibabava incluindo alguns distritos da
provincia de Manica. A cidade de Chimeio consome carvdo e lenha explorados a
distancias de 20-30 km. Pereira et. al. (2001) referem que o carvio consumido na cidade
de Maputo € extraido a 200 km. Alguns retalhistas transportam-no de comboio a
distdncias superiores a 600Km e, actualmente existem relatos de individuos que

adquirem-no a partir das provincias de Inhambane e Sofala.

Em algumas zonas com florestas abundantes e de facil acesso, o sistema de uso de terra
limita a disponibilidade dos combustiveis lenhoso. Por exemplo, os distritos de Muanza e

Cheringoma tém extensas areas florestais mas, acima de 50% sdo explorados em regime
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de concessdes para a produgdo de madeira (MICOA, 2003). A lei de Floresta e Fauna
Bravia preconiza dois regimes de exploragiio florestal no pais (licenga simples e
concessdo) mas, de acordo com Pereira ef. al. (2001) em Mogambique a exploragio de
combustivel lenhoso ¢ feita sob regime de licenga simples, pois, ndo existem actualmente

experiéncias de concessdes florestais dedicadas ao fornecimento da lenha e/ou carvio.

c) Plantacdes florestais para fins energéticos.

Apés a independéncia vérios projectos de plantagdes para fins energéticos foram
estabelecidos nos maiores centros urbanos do pais, nomeadamente, Maputo, Beira e
Nampula. Porém, devido a varios factores estas iniciativas nio foram bem sucedidas na
resolugio do problema de escassez dos combustiveis lenhosos. De acordo com
MINAG (2006) com a introdugdo PRE em 1987 ¢ a mudanga da politica na esfera de
gestdo de unidades produtivas € o fim do Programa MONAP estes projectos comegaram
a enfrentar problemas de recursos financeiros e humanos qualificados para dar

continuidade & manuteng&o das plantagSes j4 estabelecidas.

Depois do fracasso destes projectos as plantagdes florestais para fins energéticos nio
foram mais estabelecidas. O maior constrangimento apontado ¢ a posse de terra e a falta
de incentivos financeiros (Chitard, 2003). Mas, como as distdncias de transporte € o prego
de carvio ¢ lenha aumentou, novas iniciativas tendem a surgir, actualmente. O pais conta
presentemente com cerca de 24 mil ha de plantagdes florestais que satisfazem uma
pequena fraccdo das necessidades locais em produtos de origem madeireira (MINAG,
2006).

2.3.2 Factores que afectam a demanda de combustiveis lenhosos em

Mocambique
a) Crescimento populacional

O crescimento populacional é um factor que desde ha bastante tempo influencia o
consumo de madeira e esta relagio ndo mudard de maneira significativa num futuro

proximo. Tomando como base a populagdo total do Pais em 1983 e assumindo o
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consumo per capita de 1.2 m*/ano (cerca de 13 milhdes de habitantes) Kir (1984) citado
por Mangue (2000) estimou o consumo total de combustivel lenhoso em 13.4 milhdes
m*/ano. Usando o mesmo método, Mangue (2000) estimou o consumo total para o ano
2000, assumindo o consumo per capita de 1.0 m’/ano e uma populagio de 16,099,200
habitantes, tendo obtido um consumo médio de 16,099,200 m’. Na mesma Optica,
assumindo uma populagdo de 20.3 milhdes de habitantes (INE, 2007) ¢ um consumo per
capita de 1.16 m*/ano (Sitoe et. al., 2007), o consumo total de lenha e carvio para o ano
de 2007 pode ser estimado em 23.56 milhdes de m®, valor que se aproxima ao actual
consumo anual de combustiveis lenhosos, estimado por Sitoe et. al., (2007), em 23.68

milhdes de metros cibicos.

De acordo com Pereira er. al. (2001) o consumo urbano dos combustiveis lenhosos causa
mais danos &s florestas nativas uma vez que nestas regides a densidade populacional é
elevada, ao passo que, a biomassa lenhosa disponivel é baixa o que resulta numa pressio
muito elevada nas areas de florestas naturais adjacentes as cidades e ao longo das estradas

que vio dar as cidades.

b) Variacéo do preco do carvio

Percira et. al., (2001) analisaram a variagdo do prego do saco de carvio nos mercados de
Maputo no periodo entre 1985-1997 e encontraram que o pre¢o nominal aumentou ao
longo do periodo mas o prego real permaneceu estavel. Com base no comportamento do
prego real ndo se pode notar a caréncia do carvdo nos mercados. O fornecimento do
carvo ¢ assegurado pelos distritos mais distantes da zona urbana. O prego do carvio no
mercado € baixo porque é vendido informalmente e o custo final nio contabiliza os
custos de exploragdo, produgio, transporte, entre outros. Por outro lado, o use de carvio
ndo requerer elevados investimentos comparativamente ao gés e electricidade o que faz

com que as populagdes continuem a preferir o carvdo em vez do gas ou clectricidade.

Em Maputo o saco de 30Kg de carvdo custa cerca de U$D6.00 dos quais 25% retornam
ao produtor, e os retalhistas intermediarios ficam com 75%. Na cidade da Beira a mesma

quantidade ¢ vendida U$D 2.50 (58% mais baixo do que o prego de Maputo) mas os
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produtores t€m maior retorno (cerca de 40%) do preco final. O prego do produtor em
Dondo e Nhamatanda ronda em volta de U$D1.00 por saco, com os pregos elevados a
serem registados na época chuvosa em que a produgdo de carvéo é mais dificil (Mlay er.

al., 2002 citado por Sitoe et. al,, 2004).
c) Rendimento

De acordo com IIASA (1995) um aumento nos rendimentos das familias, permite a
aquisi¢io de fogdes melhorados reduzindo deste modo a quantidade consumida de
combustiveis lenhosos. Este cendrio observa-se nas zonas urbanas onde o prego de oferta
de lenha e carvio € mais alto devido aos custos de transporte associando-se ao facto de as
familias vivendo nas zonas urbanas disporem-se de rendimentos monetirios que
permitem a escolha. Brouwer e Falcdo (2004) analisaram a influéncia do tipo de casa e
rendimento sobre a fonte de energia na cidade de Maputo, tendo constatado que as
familias do Distrito Urbano n° 1, onde as casas sdo de construgfio convencional, usam
muito pouco os combustiveis lenhosos em comparacdo com outros distritos urbanos.
Egas (2006) encontrou que na cidade da Beira, as familias vivendo em casas precarias
recorrem somente ao uso de combustiveis lenhosos, enquanto que, as que residem em

casas de construgdio convencional preferem fontes alternativas de energia.

No entanto, para as comunidades rurais pobres com baixos rendimentos e com melhor
acesso aos recursos, os combustiveis lenhosos continuam sendo a Unica e principal fonte
de energia (ITASA, 1995).

d) Tecnologia.

Todo o carvdo consumido no pais ¢ produzido através de métodos tradicionais
caracterizados por rendimentos muito baixos. Em experiéncias com 4 tipos de fornos em
Maputo, (Pereira 2002 citado por Sitoe et al, 2004) estimou a taxa de conversio da

madeira em carvio entre 14 a 18%.

Uma forma de reduzir a pressdo sobre os recursos é o incremento da eficiéncia na

utilizagdo de carvéo acompanhado pelo uso de métodos de produgio mais eficientes. No
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entanto, Moyo ef. al, ( 1993) citados por Sitoe ef. al., (2004) afirmam que a promogfio de
fogdes melhorados ndo té'm’i'mpacto significativo nas zonas rurais mas constituem um
potencial para as zonas urbanas e peri-urbanas. Malimbwi et. al, (2000) citados por
Pereira er. al. (2001) reportam que o melhoramento de tecnologias na produgéo do carvao
efectuado na Tanzdnia aumentou o rendimento de 11-30% para 27-35%. Karmmen e Law
(2005) referem que embora o melhoramento dos fogdes e da eficiéncia dos fornos sejam
desejdveis para a conserva¢do dos recursos ¢ redugdo das emissdes, a transferéncia de
tecnologias deve ser apropriada para cada regido e deve ser acompanhada pelo treino ou

educagdo das populagdes para melhor adoptarem-nas.

€) Fontes alternativas de energia

As pfincipais fontes de energia em Mogambique sdo electricidade, petréleo, gas, carvido
mineral, carvio vegetal ¢ lenha. Embora se registe a expansio da rede eléctrica e aumento
da disponibilidade do gas e do petréleo, particularmente nas zonas urbanas, o carvio
vegetal e a lenha continuam sendo as principais fontes de energia mais usadas por grande
parte da populagdo das zonas urbaﬁas do pais. Estudo feito por Egas (2006) na cidade da
Beira mostra que 81% das familias usam o carvdo como fonte tnica de energia e, a lenha
¢ a segunda fonte mais usada, contrariamente a cidade de Maputo, onde o petréleo vem a

seguir ao carvio.

Segundo Mangue (2000) o gas e a clectricidade estdo disponiveis somente em centros
urbanos e para parte do sector familiar com bons rendimentos. As familias pobres das
zonas urbanas ¢ peri-urbanas assim como a populagfo rural, em geral, ndo t&m este
acesso ou sdo incapazes de obter os meios para utilizar electricidade ou gas, por este
motivo, grande parte da populagio das zonas urbanas mantém o uso de carvdo para a
cozinha ¢ a electricidade para a iluminag@o. Brouwer e Falcio (2004) afirmam que o
petrdleo ¢ frequentemente usado pelas camadas/grupos de baixos rendimentos para
iluminagdo. Esta tendéncia regista-se também nas regides rurais onde as populagdes usam
o petroleo para a iluminagio ¢ a lenha para a satisfagdo de outras necessidades

domésticas (cozinhar, aquecer-se, entre outras).
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f) Politicas e instituigdes

No pais distingue-se duas instituigdes que lidam directamente com a questdo dos
combustiveis lenhosds, designadamente: o Ministério de Agricultura através da Direcgiio
Nacional de Terra e Floresta e o Ministério de Energia, através da Direcgio Nacional de
Energias Novas e Renovaveis. Entretanto, as interven¢des destas institui¢des na drea dos
combustiveis lenhosos limitam-se apenas na regulagdo e niio numa planificagiio efectiva
da sua produgdo, pois, concentram mais as suas atengdes, respectivamente, para a oferta
de madeira comercial, preservagio de dreas protegidas por lei, devido a pressdo exercida
pelo sector de industrias florestais ¢ companhias privadas, assim como, na oferta de
electricidade ¢ combustiveis fosseis, devido a pressdo exercida pelas comunidades

doadoras e companhias energéticas (Pereira er. al., 2001).

No dmbito das reformas politicas que o0 Governo vem levado a cabo, particularmente no
sector florestal, foi aprovada em 1999, a Lei de Florestas e Fauna Bravia (LFFB) e, em
2002, 0 Regulamento da Lei de florestas e Fauna Bravia (Reg da LFFB) nos quais a
comunidade ¢ um elemento activo na gestdo sustentavel dos recursos naturais (floresta ¢
fauna bravia). Por exemplo, o artigo 31 da Lei de Floresta e Fauna Bravia estabelece as
bases para a participagdo das comunidades locais na gestdo sustentavel dos recursos
florestais e faunistico €, os artigos 95 a 99 do regulamento de Florestas e Fauna Bravia
preconizam o estabelecimento de concelhos locais de gestdo dos recursos (COGEP)
como instituigdes locais que representam os interesses das comunidades na gestio,

conservagdo, exploragdo, utilizagdo ¢ na obten¢do de beneficios dai resultantes
(MADER, 1999 € 2002).

Por outro lado, as politicas adoptadas no sector florestal, promovem o investimento do
sector privado (estabelecimento de industrias e plantagées). De acordo com Chitara
(2003) para promover o investimento privado no sector florestal deve-se priorisar a
identificagdo de incentivos fiscais, aduaneiros e estruturais. Caso este objectivo se
materialize podera se registar o aumento de plantagdes privadas, principalmente para fins

energéticos.
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Embora a legislagdo florestal apresente varios incentivos que promovem o maneio
sustentdvel dos recursos naturais, existem alguns aspectos que colocam em risco o
alcance deste objectivo. Por exemplo, a LFFB (artigo 14) estabelece dois regimes de
exploragiio florestal: licenga simples e concessdo florestal. Diferentemente do regime de
concessdo, as licencas simples sdo autorizadas exclusivamente, a operadores (singulares
ou colectivos) nacionais mediante a apresentagdo dum plano de maneio simplificado que
ndo contempla o plano de reflorestamento. Por este motivo, a exploragio florestal em
regime de licenga simples ndo favorece a utilizagdo e conservagdo dos recursos, pois,
permite a proliferacdo livre (sem registo comercial) de operadores sem capacidade para

implementar medidas de conservagio requeridas pela Lei (Chitara, 2003).

A estratégia nacional para a conservagdo da biodiversidade (MICOA, 2003) reconhece o
contributo do sector florestal para a produgio de energia e, ao mesmo tempo, para o
desflorestamento. Dentre as vérias prioridades listadas nesta estratégia, encontra-se o
controlo das queimadas ¢ da produgiio de carvdo. O maior constrangimento considerado
como ponto chave € a auséncia de alternativas de fontes de renda para as comunidades

rurais no geral ¢ a falta de capacidade para reduzir o consumo urbano dos combustiveis

lenhosos.

24 Descrigio do Modelo SAFMA-GM

O modelo  SAFMA-GM, Southern Africa Millennium Ecossistem Assessment-
Gorongosa-Marromeu Complex, foi desenvolvido por Sitoe ef. al. (2004), no 4mbito do
projecto Millennium Ecosystem Assessment for the Gorongosa-Marromeu region (G-M)
com o objectivo de estimar a disponibilidade de bens e servigos ambientais,
particularmente, as mudangas de cobertura vegetal e disponibilidade de biomassa lenhosa

na regidio Norte da provincia de Sofala.

A descrigdo mais detalhada do modelo pode ser encontrada no relatério final do estudo

efectuado pelos autores (Sitoe et. al., 2004).
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a) Funcionamento do Modelo

O Funcionamento do modelo SAFMA-GM ¢ baseado nos seguintes pressupostos:

1) a floresta cresce até atingir um certo valor maximo de biomassa;
i) as pessoas tanto do campo assim como das cidades consomem a lenha e carvio em

padrdes diferentes;

iii) o combustivel lenhoso consumido pela populagdo rural e urbana é adquirido das

florestas nativas.

O Modelo estima a disponibilidade da biomassa lenhosa baseando-se na oferta de
biomassa lenhosa de combustiveis lenhosos nas zonas rurais e urbanas. A oferta é
estimada em fungfo da biomassa em pé, taxa de crescimento da biomassa lenhosa, niveis
de reflorestamento e acessibilidade dos pontos de colecta/exploragio. Ao passo que, a
demanda dos combustiveis é estimada em fun¢do do tamanho da populagdo, niveis de

consumo ¢ da disponibilidade de fontes alternativas de energia (Veja figl).

Taxa cres. veget. migragao

Acessibilidade

Taxa de cresc.

Tipo de veget.
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energia

Pop. inicial

Biomassa em pé

A4

Taxa consumo Energ. Alternativ Populacio

Area

Reflorestamento v : Y v
A 4

OFERTA DEMANDA

DISPONIBILIDADE

Figure 1: Esquema de funcionamento do modelo SAFMA-GM
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2.5  Comparagio do modelo SAFMA-GM Vs WISDOM

O  modelo  Woodfuel Integrated  Supply/Demand  Overview  Mapping
(WISDOM)-Mogambique foi desenvolvido por Drigo (2008) com o objectivo de
aumentar a capacidade do pais na formulagéo de politicas de energia e de administragio
sustentdvel de recursos naturais através do desenvolvimento de um sistema de
informagéo de energia baseada em dados estatisticos e mapas tematicos que descrevem ¢

quantificam a produg¢do e o consumo nacional de energia lenhosa assim como as suas

potencialidades.

A semelhanga do SAFMA-GM, o modelo WSDOM estima a disponibilidade da biomassa
lenhosa baseando-se na demanda e oferta de combustiveis lenhosos nas zonas rurais e
urbanas e nio deduz as perdas de biomassa causadas pela agricultura itinerante, Contudo,
diferem entre si na resolugdo dos seus mapas, 2000m (SAFMA-GM) contra 250 m
(WISDOM). Por outro lado, o modelo WISDOM envolve, o consumo industrial de
combustiveis lenhosos na estimativa da demanda, e a frac¢do dos residuos industriais (ex:
desperdicios da exploragdo de madeira e das serragdes) como fonte de energia lenhosa
para as industrias, ac passo que, 0 modelo SAFMA-GM limita-se no consumo doméstico

de combustiveis lenhosos e ndo envolve os residuos industriais (Drigo, 2008 ¢ Sitoe et i,
2004).
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3 MATERIAL ¢ METODOS
3.1 Area de estudo

A area de estudo localiza-se a Norte da provincia de Sofala, concretamente a Norte do
Rio Pungué e abrange ¢ distritos, nomeadamente: Dondo, Caia, Chemba, Cherigoma,
Maringue, Nhamatanda, Marromeu, Muanza e Gorongosa, incluindo toda a regido de

gestiio dos recursos naturais Gorongosa-Marromeu.
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Figura 2: Mapa da regido Norte da provincia de Sofala

a) Vegetacio e Fauna

A regido Norte de Sofala possui uma vegetagio muito diversificada com predominincia
de florestas sempre-verde humidas de montanha (distrito de Gorongosa), florestas
hiimidas sub-litorais que ocupam a zona Central sub litoral em duas faixas para o Norte e
Sul do delta do Zambeze (distritos de Cheringoma e Marromeu), matas semi-decidua
himida e seca de miombo, mangais (nos estudrios dos rios Zambeze e Pungué) e pradaria
(ao longo dos vales dos rios Plingué e Zambeze). Predominam espécies como: Acacia sp.

Uapaca sp. Milicia excelsa, Millettia stuhimanii Pterocarpus angolensis, Brachystegia
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spiciformis, Julbernardia globiflora, entre outras (Marzoli, 2007).

Das espécies faunisticas mais predominantes nesta irea destacam-se os ledes, elefantes,
leopardos, cudos, antilopes, bufalos, rinocerontes, entre outros. Grande parte destes
animais estdio concentrados na drea de gestdo dos recursos naturais Gorongosa-Marromeu

(MAE, 2005 a,b,c,d,e,f,g,h,i).

b) Topografia e solos

A regido de estudo, apresenta uma topografia predominantemente plana a ondulada. Os
elementos fisiolégicos de maior interesse sfo a serra e a plataforma planaltica da
Gorongosa que se localiza no Centro-Oeste do Vale do Rift ocupando cerca de 60% do
parque Nacional de Gorongosa. Outra formagio de relevo de destaque é o planalto de
Inhaminga localizado no distrito de Caia. O ponto mais alto localiza-se na montanha de
Gorongosa cuja altitude é de 1,863 m. Os solos mais predominantes sdo de textura
diversa que inclui solos arenoso, franco-argilosos e argilosos. Ocorre também solos

aluvionais ao longo da planicie déltica do Zambeze (MAE, 2005 a,b,c,d,e,f,g,h,i).

c) Clima

A regido de estudo é predominada por um clima tropical chuvoso de savana (Aw:
classificagdo de Koppen), existindo algumas regides tais como os distritos de Caia e
Chemba, que apresentam clima sub-arido a 4rido. A precipitagio média anual varia de
715mm (no interior do distrito de Chemba) a 1450 mm (ao longo da costa), os distritos
localizados na zona do vale do Zambeze apresentam precipitagdo média anual estimada
entre 1000 a 1200 mm. A temperatura média anual oscila entre 26-29 °C, podendo atingir
os extremos de 16-18 °C nos meses mais frios, Junho-Julho, € 30-32 °C nos meses mais

quentes, Janeiro-Fevereiro, (MAE, 2005 a,b,c,d.e.f,g,h,i).

d) Populagio

Grande parte da populagdo da regifio Norte de Sofala esta concentrada em cinco distritos,

nomeadamente, Dondo, Caia Nhamatanda, Marromeu e Gorongosa.
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Tabela 2: Distribuiciio da populacio por distrito ao nivel da regifio Norte de Sofala

- @ . .
s ——————————————____________________ . _____

N de Distrito Superficie Populagio Densidade

ordem (Km?) (Hab) (Hab/Km?)

L " " ———————————}

1 Nhamatanda 3,987 210,75 52.9
Dondo 2,306 142,387 61.7
Marromeu 5,871 119,718 20.4
Gorongosa 6,722 116,912 17.4
Caia 3,542 115,455 32.6
Maringue 6,176 75,089 12.2
Chemba 3,998 65,107 16.3
Cheringoma 6,954 34,133 4.9
Muanza 7,500 25,229 34

P

== <R N R R I R R TS Y (]

Fonte: MAE (2005 a,b,c,de,f,g,h,i) e INE (2007)

3.2  Recolha e analise de dados

A.  Descricdo da evolugio da demanda e oferta de lenha e carviio na regiio Norte da

provincia de Sofala.

Os dados necessarios para a concretizagdo deste objectivo foram obtidos a partir da
revisdo bibliografica tendo sido utilizados como “input” no modelo SAFMA-GM usado
para as simulagdes. O modelo precisa de um arquivo inicial com informagdo das
coordenadas, populagfio por distrito, cobertura de terra, dreas protegidas, vias de acesso
(estradas € caminhos de ferro), rede fluvial e divisdo administrativa referentes a regido de
estudo. O ntiimero de habitantes por distrito foi obtido a partir dos resultados do censo
populacional de 1997, enquanto que, os restantes dados provém, respectivamente, de
mapas de cobertura vegetal, uso e aproveitamento da terra, vias de comunicagfo, bacias

hidrograficas e de divisdo administrativa da provincia de Sofala.

Com base no numero de habitantes por distrito o modelo faz a projec¢do do crescimento
populacional que associada as taxas anuais de consumo da lenha e carvdo no pais obtém-
se a estimativa da demanda. As coordenadas permitem a localizagiio espacial dos pontos

representados no modelo. Os restantes dados foram usados para estimar a oferta dos
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combustiveis lenhosos na regido Norte da provincia de Sofala.

B. Identificagio das areas potenciais para a producio de combustiveis lenhosos na

Regido Norte da provincia de Sofala

Para este objectivo foram usados os mesmos dados que os do objectivo A.

C. Descricdo do _impacto de possiveis mudancas no contexto econdémico e

institucional do pais sobre a disponibilidade de combustiveis lenhosos na regido de

estudo

Com base na revisdo bibliografica fez-se uma anélise da actual situagdo econdmica e
institucional do pais. A partir das analises feitas fez-se uma previsio dos impactos das
mudangas no contexto institucional e econémico sobre a procura e oferta dos
combustiveis lenhosos ao nivel do pais. Com base nas projec¢des feitas, criou-se dois
cendrios (situagdo actual e situagfo futura) e estabeleceram-se os pressupostos basicos a

serem considerados nas simulagdes feitas a partir do modelo SAFMA-GM.

3.3 Processamento dos dados

Para avaliar a disponibilidade de lenha e carvdo fez-se uma projec¢iio da quantidade de
biomassa lenhosa a ser consumida (demanda), a quantidade de biomassa lenhosa que os
ecossistemas podem oferecer (oferta) ¢ a quantidade da biomassa lenhosa remanescente
(disponibilidade) em toda a regido de estudo no periodo compreendido entre 2000 a 2015,
A escolha do periodo de simulagdo baseou-se na disponibilidade dos dados iniciais e, ao
mesmo tempo, tomando em consideragdo que até 2015 constituia um horizonte temporal
dentro do qual a previsdo dos pardmetros considerados seria aceitdvel. Assim, foram
analisadas trés varidveis, designadamente: demanda, oferta e disponibilidade. Os
resultados desta projecgio foram apresentados em forma de mapas e graficos, por forma a
permitir uma melhor interpretagdo. Para o processamento dos dados foram usadas trés

ferramentas, nomeadamente: o modelo matematico de simulagio (SAFMA-GM), o
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programa informatico para o processamento de informagfo geografica (drc. view Gis

3.2.) e o pacote estatistico (SPSS).

A descrigdo mais detalhada do modelo pode ser encontrada no relatorio final do estudo

efectuado pelos autores (Sitoe et. al., 2004).

A.  Descricdo da evolucfio da demanda ¢ oferta de lenha e carvdo na regifio Norte de

Sofala.

Com base no modelo SAFMA-GM estimou/projectou-se a demanda e oferta dos
combustiveis lenhosos na regido de estudo para o ano base (2000) e para o ano 2015. As

projecgdes basearam-se nas seguintes premissas que caracterizam a situagfo actual:

nenhuma iniciativa de plantagdes florestais serd levada a cabo desde o ano base até
2015;

o prego do carviio ira permanecer estavel ao longo do periodo em analise,

a actual eficiéncia no uso dos combustiveis lenhosos permanecers estavel;
nenhuma fonte alternativa registara mudangas significativas nas zonas urbanas;

as queimadas descontroladas irio manter a actual intensidade;

80% dos combustiveis lenhosos consumidos na cidade da Beira provém dos
distritos localizados a Norte de Sofala ¢ os restantes 20% provém dos outros
distritos;

a mudanga na cobertura vegetal é causada apenas pela exploragio de combustiveis
lenhosos; e

o impacto do HIV/SIDA vai reduzir a taxa de crescimento da populagiio em 10%.

Os dados obtidos da projecgdo foram usados para a produgdo de mapas de oferta e
demanda da lenha e carvio (utilizando o programa Arc. view Gis 3.2.) assim como, para a
construgdo do grafico que demonstra a variagio de cada varidvel (utilizando o pacote
estatistico SPSS) durante o periodo em estudo. A partir do grafico e dos mapas
produzidos, comparou-se a evolugdo da demanda e da oferta de combustiveis no periodo
compreendido entre os anos 2000 a 2015. Como forma de assegurar a validade dos

resultados, recorrendo ao pacote estatistico SPSS, fez-se a analise estatistica com base no
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“Teste t” (Equagéo 1) tendo se testado as seguinte hipdteses:

Hp: Nio existe diferenga entre a quantidade média de biomassa lenhosa oferecida no

ano 2000 e a oferecida em 2013,

H;; Existe diferenga entre a quantidade média de biomassa lenhosa oferecida no ano
2000 e a oferecida em 2015.

Hy: Nio existe diferenga entre a quantidade média de biomassa lenhosa demandada

no ano 2000 e a demandada em 20135.

H,. Existe diferenga entre a quantidade média de biomassa lenhosa demandada no

ano 2000 e a demandada em 2015.

X

A-8

Tazs )

n

Onde: /? 4z — média dos desvios; # = tamanho da populagdo; S4_g = erro padrio; #,.; =

valor de t tabelado a n-1 graus de liberdade.

A quantidade média de biomassa ( X’) foi calculada com base na férmula (2):

D7 @
— _i=l

X n

n
Onde: Z x, = somatorio da quantidade de biomassa estimada por unidade de area (4rea

i=]

minima = 4Km?); » = tamanho da populagdo; i=1, 2, ...

B. Identificacio _das areas potenciais para a producdo de combustiveis lenhosos na

regido Norte da provincia de Sofala

Com base no modelo SAFMA-GM e tomando em consideragdo as premissas

referenciadas no objectivo A., estimow/projectou-se a disponibilidade dos combustiveis
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lenhosos na regido em estudo para os anos 2000 e 2015. Os dados resultantes da
projecgiio foram usados para a produgdo do mapa e do grafico de disponibilidade da
biomassa lenhosa o0s quais serviram para identificar as 4reas potenciais para a produgio
de combustiveis lenhosos. De seguida, analisou-se a variagdo da disponibilidade da
biomassa lenhosa durante o periodo de estudo e, com base no “Teste t” (Equagio 1) fez-

se a analise estatistica, tendo se testado as seguintes hipdteses:

Ho: Néo existe diferenca entre a quantidade média de biomassa lenhosa disponivel no

ano 2000 e a disponivel em 2015.

H;. Existe diferenca entre a quantidade média de biomassa lenhosa disponivel no ano

2000 € a disponivel em 2015,

Na elaboragdo do mapa da disponibilidade de biomassa lenhosa a distribuigdo da
biomassa foi feita em cinco categorias e obedeceu a classificagfio feita por Monjane

(2001) para a provincia de Maputo:

Muito elevada: >40 ton/ha.
Elevada: 30 --39 ton/ha.
Moderada: 20-29 ton/ha.
Baixa: 10-19 ton/ha.
Muito Baixa: < 10 ton/ha.

De acordo com Drigo (2008) a produgdo comercial de combustiveis lenhosos
corresponde & fracglo de excesso de oferta de biomassa lenhosa obtido depois de
satisfeita a demanda local e, s6 € possivel em locais sem restrigdes legais de acesso e, que
garantem uma produgdo sustentdvel de madeira para energia capaz de justificar o
transporte e administragdo de custos. Mancini et. al(2007) citado por Drigo (2008)
baseando-se no tamanho médio do forno e na distdncia entre o local de exploragio ¢ o
ponto de comercializacio mais proximo, estimaram em 15 ton/ha o stock minimo de
biomassa lenhosa abaixo do qual a produgdo de carvio é considerada lucrativa e,
considerando o ciclo de corte de 40 anos estimaram em 0.375 ton/ha/ano, o valor minimo

de excesso de biomassa lenhosa capaz de garantir ciclos de corte inferiores a 40 anos. Por
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conseguinte, s6 as dreas com stock minimo superior a 15 ton/ha, um excesso superior
0.375 ton/ha/ano € sem restrigdes legais de acesso podem ser considerados potenciais

para a produgdo comercial de combustiveis lenhosos.

C. Mudanc¢as no contexto econdmico e institucional do pais e possiveis impactos

sobre a disponibilidade de combustiveis lenhosos.

Devido 4 ameaga que o desmatamento representa para a diversidade biolégica no pais, as
instituigdes ligadas ao sector florestal (Dir. Nac. Terras e Florestas), ao ambiente
(MICOA) e ao sector de energia (Ministério de Energia) vem levado a cabo varias
iniciativas, reformas politicas e projectos diversificados, com vista a assegurar uma
gestdo sustentavel dos recursos naturais, onde se destacam, o estabelecimento de
plantagdes florestais para fins energéticos, a introdugdo e promogdo de fogdes
melhorados, o combate as queimadas descontroladas bem como a expansio da rede
eléctrica e promogdo de outras fontes alternativas de energia (gas e petréleo). E evidente
que estas iniciativas tém efeito directo sobre a procura e oferta da lenha e carvio, assim
como, poderdo reduzir os indices de consumo da energia lenhosa ao nivel do pafs. Por
outro lado, a intensificagdo das actividades de fiscalizagfio florestal aliada ao aumento
cada vez mais acentuado das distincias dos locais de exploragdo dos combustiveis
lenhosos e a subida dos pregos dos combustiveis fosseis vém provocando o agravamento
do prego da lenha e carvéo, principalmente nas zonas urbanas o que ird estimular a

substituigdo da energia lenhosa por gas e electricidade

C.1. Cenarios de simulacio

a) Situagdo actual

Nao existem iniciativas de estabelecimento de plantagdes florestais para fins
energéticos e a situagdo permanecera estavel até o ano 2015;

Nio existe variagdo no prego do carvdo e permanecera estavel até o ano 2015;

A eficiéncia no uso dos combustiveis lenhosos é muito baixa e permanecera estavel
até o ano 2015;

A lenha e o carvio ¢ a principal fonte de energia doméstica para a populagéo urbana
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€ a situag@o manter-se-a até 2015.
As queimadas descontroladas destroem extensas dreas florestais nas zonas rurais e a

actual intensidade manter-se-4 até 2015;
Situagdo futura (esperada)

O estabelecimento de florestas para fins energéticos ira reduzir a pressdo sobre as
florestas nativas o que conduzird ao rdpido crescimento da biomassa lenhosa e,
consequentemente, maior oferta de combustiveis lenhosos até o ano 2015.

O aumento do prego do carvdo ird estimular a substitui¢do da energia lenhosa por
gas ¢ electricidade, reduzindo deste modo, o consumo urbano de combustiveis
lenhosos até o ano 2015;

O aumento da eficiéncia no uso de combustiveis lenhosos ird reduzir o consumo
rural de lenha até 2015.

O aumento da disponibilidade de fontes alternativas de energia (electricidade e gis
natural) conduzird a substitui¢dio gradual dos combustiveis lenhosos nas zonas
urbanas até o ano 2015.

A redugdo da incidéncia de incéndios descontrolados ird acelerar o crescimento da

biomassa e aumentara a oferta de combustiveis lenhosos nas zonas rurais até 2015.

Para a simulagfio da situagdo futura assumiu-se que: o pre¢o da lenha e carvdio, a
disponibilidade de fontes alternativas de energia ¢ a eficiéncia no uso dos combustiveis
lenhoso aumentardo numa propor¢io equivalente a 25%; a taxa de estabelecimento de
plantagbes florestais para fins energéticos aumentard em 50% e a incidéncia de

queimadas descontroladas decrescera de 30% para 20%.

Os niveis de variagdo foram atribuidos com base na actual percepgio dos factores em
analise e tomando em consideragdio a maneira como estes poderio ficar afectados pelas
mudangas no é&mbito politico e institucional. Para a incidéncia de queimadas
descontroladas a variagdo foi baseada nas metas definidas pelo Plano de Acgdo para a
Preven¢do e Controlo as Queimadas Descontroladas estabelecido pelo MICOA (2007) o

qual prevé reduzir em todo o pais, o indice de incéndios de 40% até 30% entre 2008 a
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2012 e de 30% para 20% para o periodo compreendido entre 2012 a 2015.

[

Os cinco factores analisados foram organizados em dois grupos, designadamente:

Factores que reduzem a demanda da lenha e carvdo: aumento do preco dos
combustiveis lenhosos, expansdo da rede eléctrica e promogdo de outras fontes
alternativas de energia (gés e petréleo) e introdugo de fogdes melhorados.

Factores que aumentam a oferta da lenha e carvdo; estabelecimento de plantagdes

florestais para fins energéticos e o combate s queimadas descontroladas.

A comparagdo entre a situagio actual e futura foi feita através de figuras e com base no

Teste-t (Equagdo 1) tendo se testado as seguintes hipéteses:

Ho: As mudangas verificadas no contexto econémico e institucional do pais nio afectam

a disponibilidade da lenha e carvio na regido Norte de Sofala.

Hi: As mudangas verificadas no contexto econdémico e institucional do pais afectam a

disponibilidade da lenha ¢ carvdo na regifio Norte de Sofala.
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RESULTADOS e DISCUSSAQ:

A Demanda e oferta de lenha e carvio na regiio Norte da provincia de Sofala.
a) Oferta de biomassa lenhosa

Observando as figuras 3A e 3B, que representam a evolugio da oferta de biomassa
lenhosa na regiio Norte de Sofala no periodo compreendido entre 2000 a 2015, pode-se
notar que verificou-se, em quase toda a area de estudo um alastramento das areas com
défice de oferta de biomassa lenhosa (oferta < 1ton/ha), principalmente, ao longo das vias

de acesso e no interior dos distritos de Dondo, Nhamatanda, Gorongosa e Marromeu.

(A) B)
LEGENDA
Oferta 2015 (Ton/ha
ferta 201; (T )

t-5
1-5 .‘ g 5-20
5-20 . bae: g 20-35
20-35 e 35-60
35-60 a A ; 60-75
60-75 Pt 7 >75
: >75 A Ri
o . R ) —— Rios
Rios e Estradas
Estradas . = Prim + Secun
——  Prim + Secun - —- Terc
— Terc y — Linha ferrea
—— Linha ferea Distr.shp

LEGENDA
Oferta200 0 (Ton/ha)
| <3

210 Klometers 210 Kiormaters

Figura 3: Oferta de biomassa lenhosa na regido Norte de Sofala para o ano 2000 (A) e
2015 (B).

Com base no Teste-t, (tabela 3) ao nivel de significincia de 5% pode-se afirmar que
existe uma diferenga significativa entre a quantidade média de biomassa lenhosa

oferecida no ano 2000 e a oferecida em 2015.

O incremento médio global da biomassa lenhosa registado durante o periodo em analise
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foi de 4.5849 ton/ha, ou seja, 0.3057 ton/ha/ano.

Tabela 3: Comparagio de médias da oferta de biomassa lenhosa (2000-2015)

Médias (ton/ha) Diferenca gl ! cat a val-P
2015 33.6892
2000 29.1043

4.5849 46629  83.336 0.005 .000

O valor do incremento médio de biomassa lenhosa a nivel global (0.3057 ton/ha/ano) nio
pode ser considerado como valor do aumento da oferta de combustiveis lenhosos na
regido Norte da provincia de Sofala, uma vez que, inclui 4reas com défice de biomassa
(4reas localizadas ao longo das vias de acesso, na regido do delta do Zambeze, no interior
dos distritos de Dondo, Nhamatanda e Gorongosa) que é compensado pelo crescimento
das florestas densas em areas com baixa densidade populacional (veja figura 3). Por outro
lado, Brooks ef. al. (1996) citado por Brouwer e Falcdo (2004) afirmam que a oferta dos
produtos florestais € influenciada por vérios factores que incluem o estado e o potencial
dos recursos florestais bem como a sua acessibilidade. Embora o estado do recurso € o
seu potencial favoregam a oferta de combustiveis lenhosos nos distritos de Maringue,
Chemba, Cheringoma e Muanza (veja figura 3), a acessibilidade limita a exploragio dos
mesmos principalmente nos distritos de Maringue ¢ Chenba onde a distincia que os
separa dos centros urbanos e o estado das vias de acesso concorrem para o aumento dos
custos de transporte. Para além da acessibilidade, o sistema de uso de terra limita a
exploragio da lenha ¢ carvio nos distritos de Muanza e Cheringoma onde, de acordo com
MICOA (2003) acima de 50% das suas 4reas florestais s3o exploradas em regime de
concessdo ¢, segundo Pereira ef al, (2001} em Mogambique a exploragio de
combustiveis lenhosos € apenas feita sob regime de licenga simples, pois, nfio existem
actualmente experiéncias de concessdes florestais dedicadas ao fornecimento da lenha

¢/ou carvio.
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b)  Demanda de combustiveis lenhosos

Observando as figuras 4A e 4B, que representam a evolugdo da demanda de biomassa

lenhosa na regido Norte da provincia de Sofala no periodo compreendido entre 2000 a

2015 pode-se constatar que durante o periodo em analise, verificou-se em quase toda a

regido de estudo um incremento dos niveis de demanda de combustiveis lenhosos. O

aumento mais elevado registou-se na zona Central dos distritos de Gorongosa e Muanza,

na zona Este de Marromeu e no extremo Norte de Nhamatanda cujos niveis de demanda

foram estimados entre 12.4 a 52.5 ton/ha, em 2015, contra 0.3 a 1.3 ton/ha, em 2000. Os

distritos de Caia, Nhamatanda, Dondo e alguns focos localizados ao longo das vias de

acesso registaram, em 2015, niveis de demanda estimados entre 0.3 a 4.9 ton/ha contra

niveis inferiores a 0.3 ton/ha, registados em 2000.

Demanda2000 (Ton/ha)
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Figura 4: Demanda de combustiveis lenhosos n

a regido Norte de Sofala para ¢ ano 2000 (A) e

2015 (B)

Com base no Teste-t, ( tabela 4) ao nivel de significincia de 5% pode-se afirmar que

existe uma diferen¢a significativa entre a quantidade média de biomassa lenhosa
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demandada no ano 2000 e a demandada em 2015.

A demanda média global de biomassa lenhosa no periodo em analise registou um

aumento de 1.6409 tor/ha, ou seja, 0.1094 ton/ha/ano.

Tabela 4: Comparagio de médias da demanda de biomassa lenhosa (2000-2015)

Médias (ton/ha) Diferenga gl ! cal a

2015 17568 ) qa00  ae629 6859 0.005
2000 0.1159

De acordo com Sitoe ef al (2007) 0.6-0.9 toneladas de biomassa lenhosa (peso seco na
estufa) correspondem a 1-1.2 m® de biomassa lenhosa. Nesta Optica, o valor do
incremento médio global do consumo de combustiveis lenhosos estimado em 0.1094
ton/ha/ano pode ser convertido para 0.1823 m’/ha/ano ou 0.1458 m’/ha/ano. Fazendo
uma comparagdo destes valores com a taxa de incremento das florestas produtivas na
regido Centro do pais, estimada por Saket (1994) em cerca de 1.486 m*/ha/ano, pode-se
constar que, de um modo geral, ndo existe défice de oferta de combustiveis lenhosos na
regido de estudo, pois, a taxa anual de incremento da biomassa lenhosa ¢ cerca de 8 a 10

vezes maior que a do aumento da demanda.

c) Variagiio da demanda e oferta dos combustiveis lenhosos por distrito

Com base na figura 5, que representa a variagio da demanda e oferta da biomassa lenhosa
na regido de estudo no periodo compreendido entre 2000 a 2015 pode-se notar que quase
todos os distritos apresentaram um incremento dos niveis de demanda e oferta média de
biomassa lenhosa ¢ excepto os distritos de Dondo e Nhamatanda registaram um
decréscimo da oferta (-2 ton/ha). Os distritos de Chemba, Cheringoma e Maringue
possuem o0s niveis mais elevados de aumento de oferta média de biomassa lenhosa (+7.5
a +11 ton/ha) e os niveis mais baixos de incremento de demanda média (+0.2 a +0.3
ton/ha). O distrito de Gorongosa apresentou o nivel mais elevado de incremento da

demanda média (+5 ton/ha) e o nivel mais baixo referente aoc aumento de oferta média de
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biomassa lenhosa (+0.3 ton/ha). O distrito de Muanza apresentou niveis de demanda e
oferta média de biomassa lenhosa muito proximos, (+0.19 e +02 ton/ha,
respectivamente).

12
10
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Figura 5: Variagio da demanda e oferta de biomassa lenhosa na regido Norte de Sofala
(2000-2015)

Assumindo que Beira tem cerca de 436,240 Hab (INE, 2007), 81% destes usam o carvio
como fonte unica de energia (Egas, 2006) e considerando que o consumo urbano per
capita de combustiveis lenhosos é de 1.2 m*/ano (Sitoe ef al, 2007) pode-se afirmar quea
cidade da Beira consumiu no ano 2007, cerca de 240,964.8 m® de carvdo (10.2% do
consumo nacional de combustiveis lenhosos) dos quais mais de 80% foram extraidos dos
distntos de Dondo e Nhamatanda (DPA, 2006). Este cenario pode ser considerado como
a razdo principal do decréscimo de oferta de lenha e carvdo observado nos distritos de
Dondo e Nhamatanda. Enquanto que a elevada densidade populacional pode ser a causa
principal do crescimento da demanda de combustiveis lenhosos observado no distrito de
Gorongosa e Marromeu. De acordo com FAO (2001) o crescimento populacional é uma

das principais causas da degradagio dos recursos florestais no mundo.

Feita a analise detalhada da evolugdo da oferta e demanda de combustiveis lenhosos ao
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nivel da regidio de estudo (Figuras 3A e 3B, 4A e 4B ¢ 5) pode-se notar que caso nio
sejam tomadas medidas para a redugdo do consumo de combustiveis lenhosos nas areas
de maior densidade populacional, a regifio Norte da provincia de Sofala podera registar,
até 2015, problemas de escassez de combustiveis lenhosos, embora a analise global

demonstre um aumento dos niveis de oferta e demanda da lenha e carvo numa proporgio
de 3 para 1 (0.3057: 0.1094ton/ha/ano).
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B. Areas potenciais para a producio de combustiveis lenhosos

a) Disponibilidade da biomassa lenhosa no ano 2015

Com base na figura 6 que representa a disponibilidade da biomassa lenhosa no ano 2015,
pode-se constatar que os distritos de Chemba, Maringue, Cheringoma, e Muanza
apresentaram niveis de disponibilidade de biomassa lenhosa que variam de elevados a
muito elevados (30-40 a >40 ton/ha). Todavia, existem areas onde a disponibilidade foi
negativa , isto é, poderfio registar até 2015 escassez de biomassa lenhosa, pois, a demanda
¢ superior a oferta. Estas areas estio localizadas ao longo das vias de acesso (em geral),
em zonas de pradarias (delta do Zambeze) e ainda, no interior dos distritos de Gorongosa,

Dondo e Nhamatanda.

LEGENDA
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0-5
510
10-20
20-30
30-40
40-50
>50
Sede distrital
® Sede distrital
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Figura 6: Disponibilidade de biomassa lenhosa na regido Norte de Sofala {ano 2015)

Com base no Teste-t (tabela 5) ao nivel de significincia de 5% pode-se afirmar que
existe uma diferenca significativa entre a quantidade média de biomassa lenhosa

disponivel no ano 2000 e a disponivel em 2015.
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Durante o periodo em andlise, a quantidade média global de biomassa lenhosa disponivel

na regidio Norte de Sofala aumentou em cerca de 2.944 ton/ha, ou seja, 0.1962 ton/ha/ano.

Tabela 5: Comparacdio de médias da disponibilidade de biomassa lenhosa (2000-2015)

Meédias (ton/ha) Diferenca gl t cal o val-P
2015 319324
2000 °28.9884

2.9440 46629  40.924 0.005 .000

Uma das limitagdes do modelo SAFMA-GM reside no facto de ndo incluir outras formas
de uso de terra como € o caso da agricultura (itinerante e comercial) apesar de existirem
estudos, como por exemplo, Marzoli (2007), Argola (2004) e Saket (1994) que indicam a
agricultura itinerante como a segunda maior causa de mudangas de cobertura florestal no
pais, o que afecta a disponibilidade de combustiveis lenhosos. O modelo também nio
inclui as perdas de biomassa causadas pela exploragio da madeira comercial e pela
exploragdo de material de construgdo, factores indicados por MICOA (2002), Mangue
(2000) e Marzoli (2007) como algumas das causas de desmatamento em Mogambique.
Devido aos motivos citados acima o valor do aumento da disponibilidade média global de
biomassa lenhosa (0.1962 ton/ha/ano) ndo pode ser considerado como valor do aumento
da quantidade de lenha e carviio disponivel na regido Norte de Sofala porque apresenta

erro de sobre-estimacio,

b) Variacfo da disponibilidade da biomassa tenhosa por distrito

Com base na figura 7 que representa a variagdo da disponibilidade de biomassa lenhosa em
cada distrito no periodo entre 2000 e 2015, pode-se verificar que os distritos de Caia,
Chemba, Cheringoma, Maringue e Marromeu registaram, um aumento da quantidade média
de biomassa lenhosa disponivel sendo os distritos de Maringue e Cheringoma os que
apresentaram maior quantidade e niveis mais clevados de incremento da biomassa lenhosa
(9 e 10 ton/ha, respectivamente). Contrariamente, os distritos de Dondo, Gorongosa e
Nhamatanda registaram, no mesmo periodo, uma redugfo da quantidade de biomassa lenhosa

disponivel ¢, os dois Gltimos apresentaram niveis de decréscimo mais elevados (-3.5 ton/ha).
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O distrito de Muanza registou um aumento muito préximo de zero.

Qt. média de Biomassa (Ton/ha)

DISTRITO
Figura 7: Variacfo da disponibilidade de biomassa lenhosa na regidio Norte de Sofala

(2000 ¢ 2015)

A comercializagdo de combustiveis lenhosos desempenha um papel muito importante
como fonte de renda, principalmente para a populagio rural (Pereira er. al,, 2001) mas,
devido & sua exploragdo desordenada, a actividade representa um perigo para a
conservagdo dos recursos naturais (Mangue, 2000). Por este motivo, a analise da
disponibilidade foi orientada no sentido de identificar as 4reas com potencial para a
exploragdo comercial de lenha e carvo. De acordo com Drigo (2008) a produgdo
comercial de combustiveis lenhosos corresponde a fraccio de excesso de oferta de
biomassa lenhosa obtido depois de satisfeita a demanda local ¢, sé é possivel em locais
sem restricdes legais de acesso, que garantem uma produgio sustentavel de madeira para
energia capaz de justificar o transporte e administragdo de custos. Mancini et. al., (2007)
citado por Drigo (2008) estabeleceram que, s6 as areas com stock minimo de biomassa
disponivel superior a 15 ton/ha, um excesso de biomassa superior a 0.375 ton/ha/ano e
sem restrigbes legais de acesso podem ser considerados potenciais para a produgio

comercial de combustiveis lenhosos (veja o capitulo de metodologia).
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Feita a andlise detalhada da disponibilidade de biomassa lenhosa na regidio Norte de

Sofala (figuras 6 e7) pode-se constar que:

i)

os distritos de Dondo, Nhamatanda e Gorongosa, por terem apresentado um

decréscimo da quantidade de biomassa lenhosa disponivel, ndo podem ser

seleccionadas como areas potenciais para a exploragio de lenha e carvio;

o mesmo pode afirmar-se para os distritos de Muanza, Caia ¢ Marromeu
cujos niveis de incremento médio de biomassa lenhosa disponivel foram
estimados em 0.03, 0.27 e 0.13 ton/ha/ano, respectivamente, os quais sdo
inferiores a 0.375 ton/ha/ano, excesso minimo estabelecido por Mancini er.
al., (2007} citado por Drigo (2008). Por outro lado, os distritos de Muanza e
Marromeu, fazem parte da zona de conservagdo de Recursos Naturais-
Gorongosa € Marromeu onde as exploragbes comerciais sdo reétringidas por
lei.

embora tenha apresentado niveis de incremento (0.6 ton/ha/ano) e de stock
de biomassa disponivel (30 a 40 ton‘ha) superiores aos minimos estimados
por Mancini et. al., (2007) citado por Drigo (2008) 0.375 ton/ha/ano e 15
to’ha, respectivamente, o distrito de Maringue também ndo constitui area
potencial para a produgfio comercial de combustiveis lenhosos, porque, mais
de 60% do seu territorio é ocupada por areas protegidas por lei (Reg. da
LFFB), nomeadamente, a Coutada 6 (zona de gestio faunistica ocupando
240 mil ha) e a Coutada 15 (zona de vegetagfio ocupando 172 mil ha) (MAE
2005e);

os distritos de Chemba e Cheringoma constituem as dreas potenciais para a
exploragdo comercial de combustiveis lenhosos na regiio Norte da
provincia de Sofala, porque apresentaram niveis de incremento (0.48 e 0.73
ton‘ha, respectivamente) e de stock de biomassa disponivel (30 a 40 e > 40
ton/ha, respectivamente) superiores aos minimos estimados por Mancini ef.
al., (2007) citado por Drigo (2008) respectivamente, 0.375 ton‘ha/ano e 15
to/ha. O facto de mais de 50% da 4rea florestal do distrito de Cheringoma

ser ocupada por concessdes florestais que exploram madeira comercial

Cangela, Arménio

FAEF/UEM

37




Avaliagio da disponibilidade de lenha e carviio na regifio Norie da provincia de Sofala utilizando o modelo SAFMA-GM.

(MICOA, 2003) demonstra que apesar da sua localizagio na Zona de
Conservagdo de Recursos Naturais-Gorongosa e Marromeu (MAE, 2005a)
grande parte da sua area florestal pode permitir a exploragio comercial de
combustiveis lenhosos. Estas condigdes sdo também favorecidas pelo facto
de os dois distritos possuirem densidade populacional relativamenie baixa,
respectivamente, 4.9 ¢ 16.3 Hab/Km?® (veja tabela 2) enquanto que as
exploragdes agricolas ocupam, apenas 6% e 1% da area total de cada
distrito, respectivamente (MAE, 2005a,b) . Mas, a distdncia em relagdo aos
centros urbanos (ex: Cidade da Beira) e o avangado estado de degradagio
das vias de acesso, poderdio influenciar negativamente a exploracdo de lenha

¢ carvio, no distrito de Chemba.

Impacto de mudanéas no contexto econémico ¢ institucional do pais sobre

a disponibilidade de combustiveis lenhosos na regido de estudo

Com base na figura 8 que apresenta a variagdo da biomassa lenhosa ao nivel de cada

distrito, no periodo compreendido entre 0 ano 2000 a 2015 quando:

i)  Situagio I: o prego da lenha e carvio, a disponibilidade de fontes alternativas de
energia € a eficiéncia no uso dos combustiveis lenhoso aumentam numa
proporgdo equivalente a 25%;

Situagdo 2: a taxa de estabelecimento de plantagbes florestais para fins
energéticos aumenta em 50% e a incidéncia de queimadas descontroladas

decresce de 30 para 20%

pode-se verificar que as mudangas no ambito econémico e institucional do pais
resultaram no aumento da disponibilidade em todos os distritos da regifio de estudo. O
estabelecimento de mais plantagSes para fins energéticos e o controle de queimadas
descontroladas (situagiio 2) sdo as alteragBes que mais impacto provocaram sobre a

disponibilidade de biomassa lenhosa na regido.
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Figura 8: Efeito das mudancas S Contexto economico e institucional do Pais sobre a

disponibilidade de biomassa lenhosa na regiio Norte de Sofala no periodo
entre 2000 a 2015

Com base no Teste-t, ( tabela 6) ao nivel de significincia de 5% pode-se afirmar que as
mudangas verificadas no contexto econdmico e institucional do pais afectam a
disponibilidade da lenha e carvio na Regiio Norte de Sofala.

O aumento da quantidade média de biomassa lenhosa disponivel como resultado da
ocorréncia de mudangas no contexto economico e institucionais do pais no periodo em
analise foi estimado em 4.0905 ton/ha, ou 0,27 ton/ha/ano.

Tl"abela 6: Comparagio de meédias da disponibilidade de biomassa lenhosa “antes” e

&

‘depois” das mudangas no contexto econdmico e institucional do pais
{2000-2015)

Médias Diferengca g/ {cal a val-P,

Depois  26.6491 40905 46629 141970 0005 000
Antes  22.5586

-Fazendo uma anilise dos resultados obtidos (figuras 8) e considerando os cenarios

descritos no capitulo da metodologia, pode-se constatar o seguinte:
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mesmo com o aumento do prego da lenha e carvio, expansio da rede eléctrica e
promogdo de outras fontes alternativas de energia (gés e petréleo) o distrito de
Dondo podera registar até¢ 2015 problemas de escassez de combustiveis lenhosos.
Esta situagdo deve-se, provavelmente, ao facto de o incremento de biomassa
resultante da redugdio do consumo da lenha e carvio a nivel local, ndo ser
suficiente para compensar a pressdo provocada pela demanda da cidade da Beira e
seus arredores. De acordo com PIED (1997) citado por Pereira et. af., (2001) a
cidade da Beira ¢ o maior consumidor de carvio em comparagio com os restantes
centros urbanos localizados ao longo do corredor da Beira chegando a consumir
anualmente 400 mil toneladas (cerca de 14% do consumo urbano a nivel nacional)
dos quais acima de 80% sdo extraidos dos distritos de Dondo e Nhamatanda
(DPA, 2006).
contrariamente ao distrito de Dondo, o aumento do prego da lenha e carvio,
expansio da rede eléctrica e promogdo de outras fontes alternativas de energia
(gas e petroleo) incrementam a disponibilidade dos combustiveis lenhosos nos
distritos de Nhamatanda e Marromeu. Esta diferenga € causada pelo facto destes
trés distritos estarem mais distantes da cidade da Beira e possuirem menor
densidade populacional, respectivamente, 52.9 e 20.4 Hab/Km?, contra 61.7
Hab/Km’ do distrito de Dondo (veja tabela 2).

A introdugdo de fogdes melhorados bem como doutras formas de melhoria da
eficiéncia do consumo dos combustiveis lenhosos poderd aumentar a
disponibilidade da lenha e carvio nos distritos de Cheringoma, Gorongosa,
Maringue, Muanza, Caia e Chemba. Contudo, Moyo et. al. (1993) citado por
Sitoe et. al. (2004) afirmam que a promogdo de fogdes melhorados nfo tém
impacto significativo nas zonas rurais mas constitui um potencial para as zonas
urbanas e peri-urbanas.

As mudangas que estimulam o aumento da oferta sfio as que melhor resolvem o
'problema de escassez de combustiveis lenhosos na regido Norte da provincia de
Sofala, porque, enquanto o estabelecimento de plantagdes florestais para fins
energéticos aumenta a oferta de lenha e carvio principalmente nas zonas de maior

escassez (cidade, vilas, ao longo das vias de acesso e outros locais de maior
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densidade populacional) o combate as queimadas descontroladas reduz as perdas

de biomassa nas zonas rurais, como por exemplo no distrito de Gorongosa.
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5 CONCLUSAO e RECOMENDACOES

5.1  Conclusio
Com base nos resultados deste estudo, pode-se concluir que:

ao nivel global, a regido Norte de Sofala ndo tem défice de oferta de combustiveis
lenhosos porque, a taxa de incremento médio anual da demanda de lenha e carvio
(0.1823 m’/ha/ano) é muito inferior 4 taxa de crescimento médio anual da
biomassa, estimada em 1.6 m*/ha/ano. No entanto, existem locais onde a demanda
¢ inferior a oferta, os quais registardo, até 2015, escassez de combustiveis
lenhosos. Tal ¢ o caso das areas densamente povoadas localizadas nos distritos de
Gorongosa, Dondo, Nhamatanda, ao longo das vias de acesso € em redor dos

centros urbanos (cidades, cedes distritais e cedes dos postos administrativos).

os distritos de Chemba e Cheringoma constituem as areas potenciais para a
exploragdo comercial de combustiveis lenhosos na regidio Norte da provincia de
Sofala, porque para além de maior parte das suas 4reas florestais permitirem o
acesso livre, estes apresentaram niveis de incremento (0.48 -¢ 0.73 ton/ha,
respectivamente) e de stock de biomassa disponivel (situados entre 30 a > 40
ton/ha) superiores aos valores minimos estimados em 0.375 ton/ha/ano e 15
ton‘ha, respectivamente. Todavia a exploragdio de lenha e carvdo podera ser
influenciada negativamente pela distincia em relagdo aos centros urbanos (ex:
cidade da Beira) e pelo mau estado das vias de acesso, principalmente no distrito
de Chemba.

A ocorréncia de mudangas no contexto econdmico e institucionais do pais, no
periodo compreendido entre 2000 a 2015 resulta no aumento significativo da
disponibilidade dos combustiveis lenhosos na regiio Norte de Sofala. Contudo, o
distrito de Dondo continuara a registar escassez de combustiveis lenhosos, mesmo
com o aumento do prego do carvdo, expansdo da rede eléctrica, € promogdo de
outras fontes alternativas de energia (gds e petréleo). Porém, o problema podera

ser resolvido através do estabelecimento de plantagdes florestais para fins
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energéticos e combate as queimadas descontroladas, pois, enquanto o primeiro
aumenta a oferta quer nas zonas rurais, como nas zonas urbanas, ao longo das vias
de acesso e outros locais de maior densidade populacional, o segundo reduz a

destruigio das florestas nas zonas rurais, locais de exploragdo da lenha e carvio.

5.2 Recomendacgdes

v" Uma das limitagdes do modelo SAFMA-GM reside no facto de nfo incluir outras
formas de uso de terra, tais como, a agricultura itinerante facto que provoca erros de
sobre-estimagdio das quantidades de biomassa disponivel para o fornecimento de
combustiveis lenhosos. Assim, recomenda-se que proximos estudos feitos na regido
incluam as perdas florestais causadas pela agricultura e outras formas de exploragio
dos recursos florestais.

As mudangas institucionais e econémicas projectadas neste estudo coincidem com as
medidas necessarias para o combate do desflorestamento no Pais. Por este motivo
recomenda-se que mais estudos sejam realizados no sentido de se identificar as
medidas mais sustentaveis para a conservagio dos recursos naturais e da
biodiversidade.

Para garantir maior consisténcia dos resultados obtidos a partir do modelo,
recomenda-se que mais simulagdes sejam feitas e sejam testados outros cenarios de
intervengdo. Por exemplo, o impacto das alteragdes climdticas sobre as mudangas da
cobertura vegetal no pais.

Dado o elevado poder de explorar diferentes cenarios de intervengiio e avaliar os
possiveis impactos dessas intervengdes, recomenda-se que o modelo SAFMA-GM
seja adaptado para permitir a realizagio de estudos em outras regides com
caracteristicas diferentes da 4rea de gestio dos recursos naturais Gorongosa-

Marromeu.
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