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SUMARIO

Um estudo sobre o Oidio (Oidium anacardii Noach), foi realizado entre Agosto ¢ Novembro de

1998, na provincia de Zambézia distrito de Namacurra.

O estudo tinha como objectivos: (1) dar uma contribui¢fo na avaliagio do nivel de infecgdo causada
pelo oidio; (2) comparar os diferentes fungicidas no controlo do oidio, nas mudas infectadas no

viveiro e (3) avaliar o nivel de percep¢iio da comunidade local sobre a doenga.

A avalia¢fo da doenca foi feita com base na observagfo visual do indice de infecgfio nas paniculas
dos cajueiros. Concluiu-se que em todas as células da localidade onde se fez o trabalho o indice de

infecgéo foi elevado variando entre 56 a 66% de infec¢io nas paniculas.

Foi conduzido um ensaio no viveiro utilizando mudas ja infectadas, para a comparagéo do efeito dos
diferentes fungicidas. Os resultados obtidos mostraram niveis baixos de infecgdo das folhas para a
dose alta em todos os fungicidas. Niveis mais baixos foram encontrados nos fungicidas Anvil e

Enxofre, com indices de 0.6 a 4.0% para dose alta e baixa respectivamente.

Paralelamente a avaliagiio da doenga com base na observagio visual de indice de infecgdo nas
paniculas, foi feita uma entrevista semi- estruturada aos camponeses detentores de cajuais com vista
a apurar o nivel de percepciio da ocorréncia da doenga. Uma parte consideravel dos inquiridos
responderam positivamente quanto ao conhecimento da ocorréncia da doenga, mas em contrapartida

n#o souberam dizer o nome da doenga, apenas limitaram-se a descrever os sintomas € os sinais.




INDICE
Declaragio de Honra
Dedicatoria
Agradecimentos
Lista de tabelas

Lista de anexos

1. INTRODUCAO

2. OBJECTIVOS DE TRABALHO

3. REVISAO BIBLIOGRAFICO

3.1.  Origem e distribuigio do cajueiro comum. ..
3.1.1

3.1.2 Distribuigio

3.2.  Factores edafoclimaticos favoraveis ao cajueiro
3.2.1

3.2.2

3.3 {Importancia da cultura de caju

331 wI\rnportz"mcia nutricional do pedinculo e améndua
3.3.2v‘“\Uti1iza§>ﬁo

3.4 Factores limitantes da produgdo do cajueiro

3.5 Doengas do cajueiro

3.5.1 Consideragdes gerais

3.5.2 Oidio de cajueiro (Oidium onacardii Noack)
3.5.3 Classificagiio taxonomica de Oidio

3.54 Simtomas e danos provocados por Oidio

3.5.5 Factores provaveis que provocam o incremento do Qidio

-
|l e




3.5.6 Mzétodos do controlo do oidio

4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Materais

4.2. Metodologia

4.2.1. Inquérito

4.2.2. Observagdes feitas nas paniculas dos cajueiros
4.2.3. Ensaios

4.2.3.1. Delineamento experimental

4,2.3.2 Descri¢do dos tratamentos

4.2.3.3. Pulverizagdes

4.2.3.4 Observagdes realizados no ensaio
4.2.3.5. Andlise dos dados do ensaio

4.2.3.6 Célculo da percentagem de infecgo por oidio nas folhas
5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Inquérito

5.2 Observagdes feitas nas paniculas de cajueiro
5.3 Ensaio |

5.3.1 Resultados de analise de variancia

5.3.2. Efeitos de fungicidas no controlo do Qidio
6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
6.1. Conclusdes

6.2. Recomendagdes

7.BIBLIOGRAFIA......ccc.civrvmeiiennnnieinernersssesecssrsisassssnan ceersrsrsasesettvesetaentnsnesres 40

4




[

Incidéncia do Oidio (Oidium anacardii Noach) na provincia de Zambezia, distrito de Namacurra

1.INTRODUCAO

0 cajuelro, Anacardium occidentale L. orlgmano da América tropical é uma espécie de elevado
interesse econdmico nos U’OplCOS destacando-se entre as espécies produtoras de frutos secos, quer
pela enorme irea cultwada, quer pela alta quahdade da sua amendoa 'O cajueiro encontra-se entre
as tres mais 1mportantcs fruteiras tropicais 31tuando-se em segundo lugar logo a segulr da bananeira

( Mllhelro ¢ Evaristo, 1994). ' *

-.\&\"

O mercado de/amé-ﬁac?é“s“de castanha de caju — seu principal produto — garante uma movimentagao

anual na ordem de quinhentos milhdes de délares, via de regra transaccional com paises de elevada

renda "per capita", dos quais se destacam os Estados Unidos ( Aragjo e Silva 1995).

Além da améndoa um dos produtos de grande interesse econdmico citado por muitos autores € o
liquido da castanha de caju (LCC). Segundo Oliveira (1990), citado por Silva e Aranjo (1995), até
final da [1 guerra Muqdial, o LCC constituia produto essencial para a economia Americana, sendo
utilizado nomeadamente para o fabrico de materias plasticos, éleos de travoes, tintas, vemiies,
resinas ¢ materiais de isolamento eléctrico.
o

Moqamblque j4 foi o maior produtor mundial de castanha de caju no periodo de 1970 a1975. Em-
1973 o-Pais atingiu o recorde nacional de 240.000 toneladas com uma produtividade média de
6K g/arvore e uma populagio de cajuelros estimada em 40 milhdes de plantas adultas. Mogambique
possui vastas areas costeiras e do interior com condigdes edafoclimaticas bastantes favoraveis ao
desenvolvimento desta Anacardiscea. A venda da castanha representa para os agricultores de pequena

escala uma fonte substancial de rec‘cﬁas.

Na economia nacional, a cultura de caju exerce uma posi¢do de destaque, em fungiio da sua

participagio na geragiio de divisas e pelo seu potencial como promotor do desenvolvimento.

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame



Incidéncia do Qidio (Oidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra
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Devido a varios factores o pais a partir de 1975 perdeu a lideranga na produg@o de castanha de caju
e teve um declinio de produgao deveras acentuado, que. foi acompanhado pelos paises vizinhos,

Tanzinia e Quénia.

Dentre estes factores, e para além do efeito devastador da guerra (1976 a 1992), a doenga de Oidio

do caju provocado pelo fungo Oidium anacardii Noach tem sido referenciada como a principal

responsével pela queda da produgdo (Milheiro e Evaristo, 1994; Nalhaniels, 1994, Shomari et al

1994/1995).

Esta doenga, ¢ apontada como a que mais prejuizos causa & produgdo de cajueiro na costa oriental
da Africa, particularmente na Tanzinia e Mogambique. Estudos feitos na vizinha Tanzinia apontam
perdas de produgio na ordem de 50 a 70% causados por ataques de Oidio (Sijaoma ¢ Shomari citado

por Milheiro e Evaristo 1994).

2. OBJECTIVOS DO TRABALHO

(1) Avaliar o nivel de percepgio da comunidade local sobre a doenga.

(2) Avla.liar o nivel de infec¢iio do Qidio ( Oidium anacardii Noach), nas paniculas dos cajueiros de
Mutange.

(3) Comparar os diferentes tipos e doses de fungicidas no controlo do Oidio no viveiro.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 ORIGEN E DISTRIBUICAO

3.1.1 ORIGEM

O cajueiro, Anacardiumi occidentale L., tem o seu centro de origem na Ameérica tropical (Milheiro
e Evaristo, 1994; Ferrdo, 1995 ¢ Ohler, 1979). Nio existe porém, uma unanimidade entre os autores
quanto A extensfio do seu "habitat” naturq}. Com efeito, uns incluem nele as Caraibas, o sul do
México, a América Central € a América do sul até ao I"eni, outros limitam-se a Costa Atlintica

Tropical Americana e outros circunscrevem-no ao norte ¢ nordeste do Brasil como € o caso de

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame




Incidéncia do Oidio (Oidium anacardii Noach} na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

Milheiro e Evaristo, (1994).

Segundo Bailey (1942), a posi¢o sistematica do género Anacardium € a seguinte:

Divisio Spermatophyta

Sub- diviséo Angiospermae

Classe Dicotyledoneae

Sub- classe Archichlamideae

Ordem Sapindales

Familia Anacardiaceae

Género Anacardium

Espécie Anacardium occidentale L
3.1.2 DISTRIBUICAO

Milheiro e Evaristo (1994), afirmam que a expanséo da cultura do cajueirg nos trépicos foi realizada
a partir do século XVI, tendo sido introduzido em muitos paises :ia Africa (Guiné, Senegal, Nigéria,
Angola, Repitblica de Congo, Mogambique, Madagascar, Tanzénia, Zanzibar, Quénia, ctc) e da Asia
(Goa, India Sri-Lanka, Indonésia, Filipinas, Malasia ctc), onde se considera naturalizado.

A acg@o desenvolvida pelos navegadores e missiondrios portugueses na difuso da cultura do cajueiro
pelas principais areas de produgiio f; notavel, nomeadamente na Guiné, Mogambique, Tanzania,

Goa e Cabo Verde (Ferrao 1995; Milheiro e Evaristo, 1979).
3.2 FACTORES EDAFOCLIMATICOS FAVORAVEIS AO CAJUEIRO

3.2.1 CONDICOES CLIMATICAS

Y
O cajueiro € uma espécie tropical que se encontra em numerosos paises situados entre latitudes de

25°N ( Florida, E.U.A) e 29° S (Aftica do Sul), cultivando-se desde o nivel do mar até altitudes de

100 metros como sucede na Venczuela (Milheiro e Evaristo, 1994 e Ohler 199).

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame
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Incidéncia do Oidio (Oidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

Ferrdo (1995) e Milheiro e Evaristo (1994), afirmam que as plantagdes de cajueiro situam-se
principalmente nas faixas costeiras, apresentando-se estas em largura bastante variavel.
Em Mogambique a zona cajuicola de maior penetragdo no interior € a de Nampula, encontrando-se

cajuais até uma distancia de 300 km da costa.

Contrariamente ao que dizem muitos autores que o cajueiro ¢ essencialmente uma cultura da costa,
(Mutter e Bigger 1962), citados pelo Ohler, (1979) apontam o facto de no Brasii, se encontrarem

cajueiros a crescerem bem a uma distancia da costa superior a 1000 Km.

Milheiro e Evaristo (1994), consideram que os factores climaticos que mais afectam o crescimento
e desenvolvimento do cajueiro sdo: temperatura, pluviosidade ¢ a insolagio, ainda que a humidade

relativa € a velocidade do vento estejam também envolvidos.

i) TEMPERATURA

O cajueiro cresce nas areas tropicais € subtropicais com temperaturas médias anuais variando entre
22,4 ¢ 28° C, com temperaturas médias minimas do més mais frio de 11° C e médias do més mais
quente de 38° C. As temperaturas médias anuais mais favoraveis para o desenvolvimento do cajueiro

variam entre 24 ¢ 28° C (Milheiro ¢ Evaristo, 1994).

Araujo e Da Silva (1995), consideram a temperatura média de 27°C como sendo a ideal para o

desenvolvimento e frutificagio do cajueiro, embora a planta suporte temperaturas maximas de 34 a

38°C, e se mostre sensivel a temperaturas abaixo de 16°C, uma vez que as plantas jovens sio

fortemente prejudicadas pelo frio.

A cultura do cajueiro em Mogambique ndo € vidvel nas 4reas a sul da cidade de Maputo. Esta regido

pode considerar-se como marginal para a cultura do cajueiro, pelo que se pode afirmar que a

temperatura média anual que se observa em Maputo ( ronda os 22,4°C) é representativa do limiar de

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame




Incidéncia do Qidie (Qidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

producio do cajueiro (Tabela 1).

Tabela 1. Elementos climaticos das principais zonas cajuicolas de Mogambique.

Zona cajuicola Precipitagdo (mm) H

Temperatura média (°C)
relativa

Anual é Més Anual | Numero de meses
média

mais <20 | <40 [ >100

quente

anual

(%)

Maputo 22,5 75

Xai-Xai 25,9 75

Inhambane 26,6 75

Angoche 28,0 75

Nampula 25,9 _ 74

Nacala 27,0 73

Pemba 27,4 77

Mocimboa da 27,2 79

Praia

H- Humidade Fonte: Mitheiro e Evaristo, 1994.

ii) PLUVIOSIDADE

Desconhece-se por enquanto a quantidade de agua necessaria ao cajueiro durante o seu ciclo de
desenvolvimento. As precipita¢des consideradas favoraveis a um bom crescimento do cajueiro estiio
compreendidas entre 700 a 2000 mm anuais (Milheiro e Evaristo, 1994)

Ferrdo (1995) e Milheiro e Evaristo (1994), consideram que o cajueiro pode crescer em clima com
uma pluviosidade anual de apenas 400 mm ou tdo elevado como 4000 mm dotados em geral de uma

estacdo seca.

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame

~
1
I
i
i
I
i
i
I
1
i
i
|
!
i
i
i
I
i
1




Incidéncia do Oidio (Oidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra
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A distribui¢io das chuvas devem proporcionar a ocorréncia dum periodo seco, bem marcado € com
a duragiio de 2-5 meses, que provoca o "stress” hidrico da planta entrando esta em dorméncia. O
"stress” torna-se necessdrio a uma boa diferenciagio floral, ampla floragioc ¢ um abundante
vingamento dos frutos (Ohler 1979; Milheiro ¢ Evaristo, 1994).

A duragiio éptima do periodo seco, que favorece uma elevada produgéo, nio foi encontrada na
literatura.

Em Mogambique as precipitagdes das principais zonas cajuicolas vio de 768 mm em Maputo, no sul
“c 1139 mm em Nampula, no norte mas em algumas 4reas atinge mais de 1400 mm (Tabela 1)
iii) HUMIDADE RELATIVA

Em condi¢bes de humidade relativa muito alta, aumenta a probabilidade de ataque de fungos, a
transpiragio reduz-se e a fecundagio pode ficar prejudicada. Nas zonas favoraveis para o cajueiro
a humidade relativa do ar média anual esta compreendida entre 65 a 80%, este intervalo é mais
apertado em Mogambique 73 a 79% (Milheiro e Evaristo, 1994).

Em Mogambique a humidade relativa é mais elevada durante o periedo chuvoso ¢ inicio do perfodo
seco enquanto que os valores mais baixos se verificam em meados e fins do periodo seco € no inicio

do periodo chuvoso.

iv) INSOLACAO

Milheiro e Evaristo (1994), afirmam que o cajueiro ¢ uma espécie exigente em luz crescendo melhor
a elevada intensidade luminosa. As horas de insolag¢do consideradas necessarias situam-se entre
1500- 2000 horas/ano nio tolerando o ensombramento.

1

v) VENTO

A copa do cajueiro é normalmente muito densa e, por isso, oferece grande resisténcia ao vento.
Contudo, os ventos fortes, em particular os quentes e secos sio desfavoraveis ao seu crescimento,
baixando consequentemente a produg#o.

Tornados ocorrides em Mogambique em 1994, derrubaram consideravel nimero de cajueiros em

Nampula (Ferrdo, 1995).

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame
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Em geral considera-se que velocidades de vento superiores a 25 km/hora sfio ja prejudiciais ao

cajueiro, deformando a copa e afectando a produgdo (Mitheiro e Evaristo, 1994).

vi) LATITUDE

O cajuetro tem sua ortgem mais provavel no nordeste do Brasil, proximo a linha do Equador, entre
as latitudes de 0 a 10° Sul. Contudo, encontra-se disperso em extensa faixa compreendida entre os

paralelos de 27° Norte, no sul da Flérida e 28° Sul na Africa do Sul.

As maiores concentragdes situam-se nas areas costeiras, tipicamente tropicais, da América do Sul,

Africa e Asia representados entre os paralelos 15° Sul e 15° Norte. A ocorréncia do caju nos extremos

latitudinais citados nfio representa exploragdes comerciais, com a excep¢do feita 4 regido de

Inhambane - Mogambique, na latitude de 23° Sul onde o clima ¢é influenciado por correntes do

Oceano indico (Araiijo e Da Silval995; Ferriio,1994 e Ohler, 1979).

3.2.2 SOLOS

Pode dizer-se, em linhas muito gerais, que o cajueiro ¢ uma planta ristica quanto s suas exigéncias
em terreno. O cajueiro prefere os solos de textura média ou grosseira, fundos pelo menos trés metros,
¢ bem drenados, com teores de matéria organica medios ou altos, de reacgfo subacida, com média

capacidade de retengdo de 4gua e razoavelmente provida de nutrientes.

Os solos argilosos com elevada capacidade de retengo para a agua sio inadequadas para o cajueiro,
portanto ndo favorecem a paragem de crescimento necessario a diferenciagio floral.

Estudos efectuados na India, ensaiando varios tipos de solos demostraram, nas condigdes de ensaio
que aqueles que tinham teores elevados de areia em locais com alta queda pluviométrica, eram os que
se revelavam mais favoraveis ao porte do cajueiro. Outros estudos feitos em solug¢des nutritivas no

Brasil mostraram que elevados teores de célcio sfo desfavordveis ao crescimento do cajueiro.

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame




Incidéncia do Oidio (Qidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

O pH mais favoravel ao crescimento do cajueiro ndo se encontra ainda definido mas alguns autores
como Milheiro e Evaristo (1994), definem um intervalo compreendido entre 5,5 ¢ 6,5. O cajueiro
adapta- se a solos de pH baixo (4,5) mas um pH alto ¢ lhe desfavoravel devido aos elevados teores

de aluminio solubilizado no solo.

3.3 IMPORTANCIA DA CULTURA DE CAJU

O cajueiro, Anacardium occidentale L ocupa um lugar importante e muito diversificado na vasta
regido intertropical onde é uma planta de indiscutivel interesse no bem estar de muitas populagdes
rurais ¢ pode ser um sustentaculo precioso do seu desenvolvimento (Nathaniel,1994; Milheiro e

Evaristo, 1994)..

No contexto da economia Mogambicana, a agricultura constitui-se no sector mais representativo na
contribui¢do do produto Nacional bruto, empregando 80% da for¢a do trabalho e gerando uma

elevada captagio de divisas

Nesse aspecto, a cultura de caju exerce uma posiciio de destaque, em funcfo da sua participacdo na
geragdo de divisas e pelo seu potencial como promotor do desenvolvimento e emprego.

Um aspecto importante € que a cultura pode-se, consociar com outras culturas anuais alimentares ou
Industriais, desde que lhe ndo faga sombra, ndo sejam esgotantes dos nutrientes ou tenham raizes

ﬁ)fundas.

Os principais Paises produtores de castanha aparecem na tabela 2. Nas décadas de 50, 60 e 70 os

maiores produtores de castanha foram India, Mocambique e a Tanzinia representando as suas

producdes em conjunto cerca de 4/5 do total Mundial (Milheiro ¢ Evaristo, 1994).

%
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Tabela 2- Produgio de castanha de caju em 100 toneladas

PAIS 1955 1960 1965 1970 1973 1975 1980 1985

Angola _ 1F. 1F IF IF IF IF

Guiné Bissau 2F 3F 3F 3F 4F

Kénia 9 22 15 22

Madagascar 2F 2F 3F 3F

Mocambique

Nigérnia

Tazania

Brasil

India

Indonésia

9

Malasia

IF

Sri-Langa

4

Tailandia 1F

2F

3F

Qutros 6 6 8 12

7

2

Total Mundial 192 274 431 558

633

543

* _ Numeros nio oficiais

F - Estimativa da FAO
Fonte: Anuario de produgdo da FAO (1987)

Antes da independéncia, quando a produgdo de castanha em Mogambique tinha niveis mais altos que

0s actuais, o pais exportou tanto améndoa de caju, como castanha em bruto. A exportagdo de

castanha, quase toda era para India (Ferrdo, 1995)

A tabela seguinte mostra as quantidades em toneladas de exportagdo de castanha de caju.
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Tabela 3. Quantidades em toneladas exportadas de castanha de caju

ANO TONELADAS
1958 45973
1960 55848
1965 98668
1967 56192
1968 132146
1969 68532
1985 11594
1986 16718
1987 30175
1988 ' 26478
1989 20022
1990 14288

Fonte: Ferrdo, 1995.
3.3.1- IMPORTANCIA NUTRICIONAL DO PEDUNCULO E AMENDOA

i) PEDUNCULO

A magi do caju ¢ rica em agucares, 9- 12%, que constituem cerca de 3/4 dos solidos soluveis,
formando uma fonte de matéria-prima para obtengdo de bebidas alcodlicas (Milheiro e Evaristo,
1994). Os mesmos autores afirmam que o pedinculo tem um elevado teor de taninos 0,1 a 0,3%
considerados os responsaveis pela forte adstringéncia do sumo.

Além das vitaminas B1, B2 ¢ niacina a péra tem um elevado teor em vitamina C, da ordem dos 300
mg/100g, que ¢ seis vezes superior 4 dos citrinos € contem ainda pequena quantidade de proteina

cerca de 0,8% (Ferrdo, 1995; Milheiro e Evaristo, 1994).
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ii) AMENDOA

O constituinte que aparece em ele;radas quantidades na améndoa ¢ a gordura seguindo-se a proteina
bruta (Ferrfio 1995; Milheiro e Evaristo, 1995).

A améndoa € rica em gordura insaturada (44-47%), hidratos de carbono (19-22%), proteina (20-
25%), sais minerais principalmente fosforo, potassio, célcio ¢ ferro e vitaminas principalmente

tiamina (B1), riboflavina (B2), niacina (PP) e tocoferol (E) (Milheiro e Evaristo, 1994).

Ferrdo (1995) afirma que a améndoa tem um valor energético de 600 calorias por quilograma,

semelhante ao da fruta fresca (650) € bastante inferior ao valor energético dos cereais (3600).

3.3.2 UTILIZACAO

O cajueiro fornece uma gama de produtos que podem ser utilizados de diferentes formas, consoante
a regido que se concerne a produgZo. E destacar que o produto mais valioso ¢ améndoa, consumida
como aperitivo € em confeitaria. Em Mogambique € utilizado na culiniria como tempero de muitos
pratos, principalmente pratos de horticolas. O balsamo, liquido extraido da casca da castanha, é

também um produto de exportagiio com largo uso industrial.

O falso fruto também chamado de "péra" de caju pode ser consumido em fresco ou utilizado de
formas muitos diversificadas conforme os locais de produgdo. Pode ser triturado e exprimido para
extrair o sumo ou pode-se deixar fermentar para depois proceder a destilagio para a obtengio duma

bebida chamada aguardente de caju (Ferrdo, 1995)

3.4 FACTORES LIMITANTES DA PRODUCAO DO CAJUEIRO
Varios autores apontam que os principais factores limitantes para a produgio do cajueiro sdo a

ocorréncia de pragas e doengas, pobres praticas culturais e secas.

Em Mogambique a produgiio do cajueiro encontra como factores limitantes (Nathaniels 1994,

Milheiro e Evaristo, 1994):
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- Queimadas descontroladas

- Envelhecimento dos cajueiros

- Guerra civil (abandono das plantacdes)

- Nio plantio de novos cajueiros

- Dificuldades de comercializagio

- Decréscimo do prego da castanha nos anos 70.
- Pobres praticas culturais

- Pragas e doencgas

As perdas de produgdo provocadas por doengas em Mogambique, até a década de 70, consideravam-
se de menor importincia, quando comparadas com as perdas provocadas por pragas. O oidio

(Qidium anacardii Noach) primeiramente surgiu com grande incidéncia na Tanzinia € mais tarde
também em Mogambique onde atingiu niveis epidémicos e encontra-se hoje em toda a zona cajuicola

do pais.

3.5 DOENCAS DO CAJUEIRO

3.5.1 CONSIDERACOES GERAIS
As pragas e doengas constituem um importante factor limitante na produgdo de caju/castanha em”

Mogambique. A broca (Mecornyneus loripes), Helopeltis spp € o oidio (Oidium anacardii Noach)

sdo pragas e doengas com mais impacto na redugio da producio de caju (Nathéniels, 1994).

O cajueiro é atacado por numerosas doengas que causam enormes prejuizos. Os problemas
relacionados com as doengas do cajueiro observados em Mogambique até a década de 70, eram
considerados de pouca importincia quando comparados com os das pragas, ainda que algumas
situagdes consideradas de certa gravidade pudessem ocorrer em casos poucos frequentes e
localizados. A antracnose foi sempre considerada de certo modo preocupante pela frequéncia da sua

ocorréncia e respectivos estragos (Nuvunga ¢ Mapsangue, 1999), s
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Além da antracnose, ocorrem outras doengas dentre as quais se destaca o Oidio, que surgiu com
grande incidéncia na Tanzinia e mais tarde também em Mogambique, onde atinge actualmente niveis

epidémicas e encontra- se difundida em todas as zonas cajuicolas do pais.

O fungo causador de oidio ¢ um parasita obrigatorio, que néio pode ser cultivado em meio artificial.
Ele produz micélio que cresce na superficie dos tecidos da planta. Este obtém nutrientes da planta
por introdugéo de haustdrio (6rgio de alimentagéo) dentro das células epidérmicas dos orgdos da
planta. Corpos de frutificagdo esféricos, primeiramente brancos, depois amarelos a castanhos e
finalmente pretos podem ser presentes , isolados ou em grupo. O oidio ¢ comumente observado na
pagina superior da folha, mas também na inferior da folha, rebentos tenros, ramos tenros flores €

frutos jovens (Agrios, 1988).

O oidio raramente mata os seus hospedeiros, mas utiliza os seus nutrientes, reduz a fotossintese,
aumenta a respiragdo e transpiragio, prejudicando assim o crescimento e reduzindo o rendimento por

vezes 20 a 40 % ou mais (Agrios, 1988)

3.5.2 OiDIO DO CAJUEIRO (0idium anacardii Noach)

Pouca informagio foi encontrada tratando desta doenca, provocada por fungo de nome Oidium
anacardii Noach.

Trata-se de um fungo de espécie diferente para outras culturas mas antes nem sequer tinha merecido
figurar na lista das doengas das plantas de Mogambique (Milheiro ¢ Evanisto,1994) dado a escassa
importancia em que era considerada a ocorréncia esporadica do Qidium anacardii atacando o

cajueiro, situagio que, assim se manteve até ao inicio da década de 70.

A partir de 1974 o oidio surgiu com grande incidéncia na Tanzdnia e mais tarde também em
Mocambique, paises onde esta doenga se apresenta com caracter epidémico causando elevados

prejuizos (Milheiro e Evaristo, 1994). As causas deste inesperado surto encontra-se mal esclarecido,

sendo atribuida principalmente a susceptibilidade das plantagdes existentes a doenga, decrepitude e

negligéncia no maneio dos cajueiros.
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O oidio é considerada como uma das importantes doengas que nos ultimos anos vem causando
maiores prejuizos nos orgios produtivos dos cajueiros, na costa oriental da Africa nomeadamente

Tanzénia e Mogambique (Nathaniels, 1994)

3.5.3 CLASSIFICACAO TAXONOMICA DO 0iDIO

Segundo Agrios (1998), os fungos que causam esta doenga nas plantas pertencem a diversos grupos.

Foi utilizado a classificagdo "SKETCHY" de alguns mais imponant'es.ﬁtopatogénicos, uma vez

tratando- se de um nimero largo de fungos e diversificado.

Reino: Mycetae

Divisdo: Eumycota (eumycetes); produz micélio ndo plasmodio

Sub- divisdo: Deuteromycotina; é um fungo imperfeito. Reprodugfio assexuada — falta de reprodugio
e estruturas sexuadas ou nédo sdo conhecidas

Classe: Hyphomycetes ‘

Ordem: Hyphales (moniliales); Esporos assexuados produzidos no ambiente expostos ao ar livre
ou no interior de hyphae (Agrios, 1998). ‘

Género: Oidium. Estado conidial de Oidio, conidios em cadeias coloridas brilhantes,

conidiosforos simples ou dispersos em pequenos grupos (Barnett e Hunter, 1972)

Familia:  Moniliaecae

Espécie:  Qidium anacardii Noach

- 3.5.4 SINTOMAS E DANOS PROV}@CADOS POR OIDIO
Segundo Nathaniels (1994), ¢ Milheivo e Evaristo (1994) o Oidium anacardii, ataca folhas novas,
rebentos, inflorescéncias e frutos em formagio. Estes orgios aparecem cobertos por um polvilho

branco- acinzentado com acgio prejudicial sobre as células da epiderme.

As folhas perdem a coloragdo inicial ficando manchadas e deformadas no crescimento, escurecendo ™
depois. Acgles mais a\fang:adas da infecgfio deste fungo origina a morte dos tecidos atacados,

surgindo porgdes secas nas folhas, rebentos em inicio de formag#o e nas inflorescéncias tornando-se
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estas acastanhadas, murchas e improdutivas. Quando os frutos sio de formagio recente, podem
aparecer cobertos por um revestimento pulverulento e esbranquigado ficando muito escuros,

arroxeados € murchos seguindo-se finalmente a sua morte.

Nio foram encontradas referéncias sobre perdas de produgio ocasionadas por esta doenga na cultura
do cajueiro em Mogambique.
Trabalhos feitos na Tanzania atribuem perdas de produgio na ordem dos 50 a 70% causadas por

ataque de Oidio (Sijaoma e Shomari citado por Milheiro e Evaristo 1994).

Segundo Topper e Boma, (1995), o maior constrangimento na produgo do caju na Tanzania é oidio

e que, quando ndo € controlado, pode reduzir a produgio guase para zero.

3.5.5 FACTORES PROVAVEIS QUE PROVOCAM O INCREMENTO DE OIDIO.
Estes factores provaveis foram citados por Milheiro e Evaristo (1994) nos tltimos estudos feitos

sobre os cajuais em Mogambique.

1- Fracas préticas culturais motivadas por menor interesse dos agricultores pela exploragio dos
cajueiros. Dificuldades de comercializagio da castanha e escassez de artigos da primeira necessidade
no melo rural, entre outros factores, néo estimulou simples cuidados da limpeza da vegetagiio em
redor das arvores que evitariam nfo sé a constituigdo de fontes de repositério do indculo do Oidio,

de um ano para o outro como facilitaria a recolha das castanhas caidas no solo;

2- possibilidade de ocorréncia de estirpes mais virulentas do patogéneo que as antes estabelecidas

sobre os cajueiros

3- Alteragdes climaticas favorecendo infecgdes e disperso do Oidio. Anos consecutivos de secas
facilitam a instalagdo das infecgdes, alargando o periodo de susceptibilidade dos cajueiros 4 doenga
e causam o enfraquecimento das plantas, apresentando-se estas com menor resisténcias aos agentes

fitopatoldgicos
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Os surtos de Oidio sdo favorecidos por tempo seco ¢ moderadamente quente (cerca de 25°C), por
conseguinte, nos fins da época das chuvas. Concretamente podera ocorrer um periodo longo sem
chuvas, logo a partir do periodo da rebentagdo vegetativa ¢ abrangendo depois a fase de florago e

inicio de frutificag@o propicios a ocorréncia e instalagio de Oidio (Milheiro e Evaristo 1994).

Uaciquete (1997), no seu estudo feito na provincia de Gaza afirma que as variagdes de incidéncia de
Oidio sio determinadas essencialmente pelas diferengas climaticas (Temperatura e Humidade

Relativa), tendo maior incidéncia perto da costa devido aos seguintes factores:

- A Humidade relativa alta, proporcionada pela 4gua do mar e do rio Limpopo (na zona costeira),

favorece a esporulagio (produgio de esporos) e germinagio dos conidos (infecgio);

- Os ventos (costeiros) possivelmente facilitam a desarticulagio ou soltura dos conidios ¢ a sua

disseminagio rapida para o ambiente.

'O periodo activo do oidio é nas manhis. Isto deve-se provavelmente ao facto de pela manhd os

conidios estarem ainda em cadeias colunares na superficie infectada; mais tarde com o aumento da
insolaciio associada a intensidade do vento, os conidios desarticulam-se dificultando a distingio dos
diferentes niveis de intensidade de infecgiio (Uaciquete, 1997). O mesmo autor considera em sentido |
alargado, o periodo de fins de Maio e principio de Agosto como o mais delicado quanto a perdas que

o Oidio podera ocasionar sobre a nova produgo.

Shomari, et al (1996-1997), afirma que os esporos de Oidio podem atravessar centenas de metros

a partir de arvores infectadas sem dificuldades, para outros érgios

Um dos factores que influenciam o desenvolvimento do oidio € a idade avangada dos cajueiros, isto

€, cajueiros velhos (25 a 50 anos) sdo mais susceptiveis ao ataque em relagio aos novos. Segundo
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a informag#o de muitos autores a idade dos cajueiros divide-se em trés intervalos.

Tabela 4: Intervalos de idade dos cajueiros

Idade < Intervalos (anos)

Cajueiros jovens 1-15
Cajueiros meédios 15-25

Cajueiros adultos (velhos)  25-50

3.5.7 METODOS DE CONTROLO DE OiDIO
Os métodos de controlo da doenga incluem o controlo quimico € cultural {Nathaniels,1994; Milheiro

e Evaristo, 1994; Shoman e Uaciquete, 1997).

i) Método quimico
Resultados positivos tem sido alcangados com a aplicagio do enxofre em p6 na ordem dos 17,5 a 35
Kg/ha, em tratamentos intervalados de 15 dias (3 aplicagdes) e com resultados positivos de aumento

de produé:ﬁo variaveis de 125 a 898%.( Milheiro e Evaristo, 1994).

A aplicagio do enxofre causa a acidifica¢io do solo, mais rapidamente se este for de textura grosseira
e pobre em matéria organica, observando-se passados alguns anos qixe as produgdes das culturas
intercalares diminuem bastante, em particular as leguminosas que nio suportam o pH baixo (Milheiro
e Evaristo 1994; Nathaniels, 1994).

Estudos feitos por Topper e Boma (1994) na Tanzania, utilizando os fungicidas Anvil, Topas ¢
Enxofre mostraram um incremento da produ¢io na ordem de 274%, 206% e 112% respectivamente.
Isto mostra a superioridade dos fungicidas Anvil e Topas em relagio ao Enxofre. Outros fungicidas
que foram testados no controio de Oidio nas folhas e inflorescéncias, com efeitos positivos foram:

Bayfidam, Nimrod, Folicur e Saprol.
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ii) Método cultural

As praticas culturats tem como objectivo evitar e/ou diminuir a possibilidade de ataque as plantas.
Trabalhos recentes de epidemiologia do cajueiro na Tanzania citam a remogio de tecidos infectados,
a poda, a limpeza de baixo dos cajueiros como sendo alguns métodos culturais que podem reduzir

a percentagem de infec¢dio do Oidio. Esta actividade deve ser feita geralmente no fim do periodo

himido de modo a criar condigdes desfavoraveis para desenvolvimento ¢ multiplicagdo do fungo.

Patologistas de Naliendele (Tanzénia) descobriram que durante a estagio humida, o patégeno
sobrevive nos tecidos jovens em partes sombreadas (particularmente no interior da planta).
Virtualmente ndo se encontra Oidio nas partes ndo sombreadas que estejam na periferia da arvore

(Maddison et al, 1994).

E depois da colheita que deve fazer-se a remogio dos tecidos das partes atacadas, com vista a reduzir

a concentragdo do indculo.

Também faz parte do método cultural para o controlo de Oidio a limpeza dos campos, a preparagéo

dos solos, podas adequadas (feitas no momento certo) € a remogao de rebentos indesejaveis.

Uso de fogo

O uso de fogo controlado de baixo das copas em tempo ¢ intensidade apropriadas, € uma das medidas
que pode fazer parte do pacote integrado para o controlo da doenga (Uaciquete, 1997). Contudo, esta
pratica ndo seria de recomendar nos moldes actuais uma vez que chega a prejudicar directamente os

rendimentos ao matar alguns cajueiros principalmente os mais jovens.

Uso de clones tolerantes /resistentes
A pesquisa de cajueiros tolerantes/resistentes ao Qidio, € o caminho certo { a longo prazo), seguro

viivel e ndo contamina o meio ambiente.
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Estudos conduzidos no Tanzénia no sentido de avaliar clones de cajueiro em termos de
susceptibihidade e tolerdncia/resisténcia ao Oidio nas folhas e paniculas, deram resultados

interessantes sobre a existéncia de.clones tolerantes/resistentes ao Oidio (Sinjoma e Mansfild, 1997).

Uaciquete {1997), afirma que foram identificados alguns clones com boa "performance” em relagio
ao Oidio do cajueiro na provincia de Nampula (Naliendele),sendo eles:

o KARAPIRA: Precoce, tolerante ao Oidio e alto rendimento;

o KUDDUS: Precoce, tolerante ao Oidio e alto rendimento;

¢ ACESSO002: Precoce resistente ao Oidio e tolerante a Helopeltis;

CP1001-V-12: Ando, precoce, resistente ao Oidio, tolerante a helopeltis.
. MATERIAIS E METODOS

4.1 MATERIAIS
Mudas
Micro-ulva ULV
-Fungicidas ( Mancozeb; Sulfato de cobre; Anvil; Enxofre).
Luvas
Proveta graduada de vidro (25 ml)
Maiscara
Marcador
Fita métrica
Etiquetas
Transporte
Fichas

Balanga digital
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4.2 METODOLOGIA
O trabalho consistiu em trés partes que sdo: Inquérito, observagdes nas paniculas dos cajueiros e

ensaio.

4.2.1 INQUERITO

Com vista a obtengiio de dados relativos ao nivel de percepgdo da doenga e algumas préticas culturais

desenvolvidas pelos camponeses, do distrito de Namacurra, localidade de Mugeana, foram inqueridos
85 camponeses, nas suas proprias casas tendo sido preenchido um inquérito semi-estruturado

previamente elaborado para’o efeito (Anexol).

O inquérito decorreu de 14 a 29 de Setembro de 1998 na localidade de Mutange que se encontra a
15 Km do distrito de Namacurra a 17° ¢ 30’ de latitude sul e 37° ¢ 01' de longitude Este, com uma
altitude de 50 metros acima do nivel médio das aguas do mar, com uma precipitagio média de 1661,1
mm nos Ultimos trés anos. As médias dos dltimos 30 anos da precipitagdo, Humidade relativa, assim

como as temperaturas do distrito de Namacurra, encontram-se no Anexo 2.

Foram inquiridas em todas as Células da localidade, 85 familias detentoras de cajuais. A escolha de
camponeses para inquerir foi casual, mas tentava-se cobrir todas as familias que sdo ditas como
potenciais produtoras, com ajuda do acompanhante e o chefe de cada Célula. O niimero de inquiridos

por cada célula dependia da dimens@o da mesma e numero de familias detentoras de cajueiros.

O inquérito era feito no periodo de manhd, com ajuda de um interprete para a tradugio da lingua
portuguesa em lingua local. !{\
Para fins de analise de dados foi utilizado o pacote STATA.

4.2.2 OBSERVACOES FEITAS NAS PANICULAS DOS CAJUEIROS
Paralelamente ao inquérito foram feitas observagdes nos cajueiros dos camponeses, para avaliar ¢
nivel da infecgio do oidio, nas paniculas com base no reconhecimento visual (Anexo 3), onde as

partes pretas representam as areas danificadas por Oidio.
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As observagdes foram feitas normalmente no periodo de manhi quanto o sol estava pouco intenso
€ foram cobertas todas as Células da localidade, nomeadamente: Mutange sede, Mapiazua, Namunho

3

Muconde, Muanza, Muneba, Mualo ¢ Mududura. Em cada célula foram observados 10 cajueiros.

i) AVALIACAO DA INCIDENCIA DE OiDIO NAS PANICULAS

Considera-se uma arvore dividida em duas partes, segundo a predominancia de sombra ou insolag#o
na altura das observagdes. Em cada metade seleccionou-se uma panicula de referéncia a altura dos
olhos e em seguida avaliou-se o nivel de incidéncia de oidio nessa panicula assim como noutras
quatro a volta desta. Assim as observagdes das cinco paniculas foram registadas numa ficha

preparada para o efeito (Anexo 4).

Em cada panicula, comparou-se a intensidade de infec¢do de Oidio com os diferentes niveis de
ataque apresentadas no anexo 3, ilustrando varios niveis padronizados e finalmente atribui-se um

correspondente ao nivel de ataque 4 panicula observada.

A escolha dos cajueiros em cada Célula foi casual ¢ em cada Célula foram observados 10 cajueiros.
Assim, segundo uma escala modificada desenvolvida por Nathaniels (1994), com classes que

variam de 0 a 5 foram avaliadas 10 paniculas em cada arvore observada.

ESCALA
Sem Oidio.
Se tiver Oidio até ao nivel ilustrado no diagrama 1.
Se tiver Oidio mais do que o nivel ilustrado no diagrama 1 até ao nivel ilustrado no diagrama 2.
Se tiver Oidio mais do que o nivel ilustrado no diagrama 2 até ao nivel ilustrado no diagrama 3.
Se tiver Oidio mais que o nivel ilustrado no digrama 3 até ao nivel ilustrado no digrama 4.

Todas as flores e rebentos estiio cobertas de Qidio.
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Incidéncia do Ofdio (Oidium anucardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

As areas pretas nos diagramas representam as seguintes percentagens dos rebentos e flores afectados
com oidio activo:

Diagrama 1 10%

Diagrama2 25%

Diagrama3 50%

Diagrama 4 75%

ii) CALCULO DA PERCENTAGEM DA INFECCCAO POR OIDIO NAS PANICULAS
Para calcular a percentagem de infec¢do nas paniculas foi usado a média ponderada (Nalthaniels,
1994) para converter os dados.

Para tal baseou-se na escala de 0 a 5 e nas frequéncias, isto €, no niimero de vezes que aparece um
dado indice de infecgdo de Oidio nas diferentes paniculas, ¢ as conversdes foram feitas com ajuda
duma carta (anexo 5), para o calculo da percentagem do Oidio. Na tabela 5 esta ilustrado um modelo
para o cdlculo da percentagem de ataque das paniculas por Qidio.

O calculo da percentagem, permite converter os dados qualitativos em quantitativos, traduzindo

assim a 4rea infectada em cada panicula de cada cajueiro numa determinada célula.

Tabela 5: Modelo ilustrativo para o calculo da percentagem de infecgio

Frequéncias 0 1 2 3 4 5 Total Percentagem do

registadas Oidio nas

paniculas =b/a

Valor

Onde: a- Somatdrio das frequéncias de cada nivel de ataque

b- Somatdrio dos valores obtidos com ajuda da carta (anexo 5).
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Incidéncia do Oidio (Qidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

MUDAS

QOrigem das Mudas

As mudas utilizadas no ensaio tinham dois meses de idade, contidas em sacos plasticos de
polietileno. Eram mudas néo enxertadas provenientes da selec¢do das arvores que mostraram maior
produtividade no sector familiar ao nivel do distrito de Namacurra e Nicuadala. O substrato utilizado

era constituido de area grossa e estrume, na propor¢do de 3:1, respectivamente.

4.2.3.2 DESCRICAO DOS TRATAMENTOS
Os tratamentos usados foram o Sulfato de Cobre (F1), Mancozeb (F2), Anvil (F3), Enxofre (F4) e
agua (controlo). Num fungicida foram utilizados duas doses (dose baixa ¢ alta) e o controlo que era

apenas a aplicagdo da dgua, totalizando 9 tratamentos.
A érea total do ensaio foi de 194,75 m” sendo a drea ocupada por um bloco de 10,25 m’ e por tathdo

(6 mudas) del,0 m’

A separagio entre os blocos foi de quatro metros e de dois entre os talhdes.

4.2.3.3 PULVERIZACOES (=Tratamentos)

A aplicagiio dos tratamentos teve inicio dois meses depois da sementeira das castanhas nos
respectivos vasos. Neste trabalho ndo foi feito, a inoculagdo do fungo como muitos autores
recomendam, dado que as mudas tratadas ja vinham infectadas pelo fungo. Apenas fez-se a

observagio inicial do indice de infecgfo antes da aplicagfio do fungicida.

O Quadro 6 mostra os produtos quimicos e as respectivas doses utilizados, no controlo de Oidium

anacardii N. nas folhas.
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Incidéncia do Oidio (Qidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

Tabela 6: Produtos quimicos e as suas respectivas doses utilizadas no ensaio

Nome Comercial Ingrediente activo Formulagdo Dose 1 (g/l) Dose 2 (g/l

Enxofre Enxofre PM 80
Dithane Mancozeb PM 80
Anvil Hexaconazole EC 50
Sulfato de Cobre  Copper Oxyechonde PM 80

Agua (controlo) - -

* - Quantidades medidas em ml/1

Para a aplicagiio dos tratamentos (pulveriza¢io) foi utilizado o Micro- pulverizador manual com a
capacidade de 1,5 litros, tendo sido gastos aproximadamente 45 ml por bloco, 5 ml por talhdo para
cada fungicida.

A pulverizagdo foi efectuada de manha para reduzir a perda do produto pela ac¢do da deriva.

4.2.3.4 OBSERVACOES REALIZADAS NO ENSAIO

Antes da aplicagido dos tratamentos foi feita a observacdo do nivel de infec¢do de Qidio nas mudas,
como ja foi citado. Para tal, foi utilizado uma escala de 0-4 desenvolvida por Nathaniels (1994), em
conecgio com os respectivos diagramas (Anexo 6).

As outras observagdes foram feitas 15 dias depois da aplicagiio dos fungicidas.

Escala de 0 a 4 com niveis (ie infecgfo do Oidio nas folhas

ESCALA

0- Auséncia de Oidio

1- Se tiver Oidio nas folhas até a quantidade mostrada no diagrama 2’

2- Se tiver Oidio nas folhas mais do que o diagrama 2 e menos que no diagrama 3
3- Se tiver Oidio nas folhas mais do que o diagrama 3 e menos que no diagrama 4

4- Se tiver Oidio nas folhas mais do que a quantidade mostrada no diagrama 4,
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Incidéncia do Oidio (Oidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

A areas pretas nos digramas representam as seguintes percentagens de folhas afectadas com o oidio
activo:

Diagramal 5%

Diagrama2 10%

Diagrama3  25%

Diagrama4  50%

4.2.3.5 ANALISE DE DADOS DO ENSAIO

A andlise de dados foi baseado no modelo estatistico de analise de variincia do delineamento dos
blocos completos casualizados {Tabela 7) (Gomes e Gomes, 1984).

Antes de fazer a analise de varidncia foi feito o teste de homogeneidade das variancias com base no

teste de Bartlett a 5%.

4.2.3.6 CALCULO DA PERCENTAGEM DE INFECCAO POR OIDIO NAS FOLHAS
As percentagens de infecg&o das folhas para diferentes mudas foram calculadas na base da média
ponderada (Nalthaniels, 1994), de modo a converter os dados qualitativos (escala) em quantitativos

(percentagens), traduzindo assim a area da folha infectada em cada folha de cada muda observada.

. Para calcular as percentagens de infecgdo a partir do indice de infecg¢do baseou-se na escalade 0 a

4 e nas frequéncias, isto €, no nimero de vezes que aparece um dado indice de infecgfio nas folhas,
e as conversdes foram feitas com auxilio de uma carta (Anexo 5) para o calculo da percentagem de

infecgdo de Oidio.

Foi feita a anélise de variincia para os indices de infecgdo antes da aplicagio do tratamento, para ver
se a infecgdo antes da aplicagfio do tratamento influéncia os resultados finais depois da aplicagdo do
tratamento.

Para avaliar o efeito dos fungicidas no controlo do Oidio foram utilizados os dados das observagdes
tirados 15 dias depois da aplicaco dos fungicidas. A analise foi feita no programa MSTAT versio
1.2. Foi feito o teste de Duncan para comparar as médias dos tratamentos que mostraram diferencas

significativas ao nivel de significincia de 5%.
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TABELA 7: Modelo da tabela da analise de variancia dos niveis de infecgdo do Oidio nas mudas

tratadas.

| Fonte de variagio  GL SQ oM Prob

Repetigio r-1=2
Tratamentos a-1=8

Erro (a-1)}(r-1)=16
Total ar-1=26

Onde:

r- Numero de repeticoes

a- Numero de tratamentos (fungicidas)
GL- Graus de liberdade

SQ- Soma dos éluadrados

QM- Quadrado médio.

V.F- Valor de F calculado

Prob- Probabilidade

5. RESULTADOS E DISCUSSAQ
5.1 INQUERITO

A maior parte dos inquiridos (62%), afirmaram que 0s seus cajueiros tinham uma idade que se
encontrava no intervalo de 25- 50 anos (Tabela 8). Este intervalo de idade & muito favoravel para alta
incidéncia de Oidio, uma vez que cajueiros mais velhos sfio mais susceptiveis ao ataque de Qidio e

broca (Milheiro ¢ Evarito, 1995; Ferrdo, 1995).
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Tabela 8: Resultados das percentagens dos intervalos de idade

Idade (anos)  Percentagem (%)

1-15 2
15-25 36
25-30 62

Relativamente ao conhecimento dos camponeses sobre a doenga, dos 85 inquiridos 47% tinham
conhecimento da ocorréncia da doenga e responsabilizaram- na da fraca produgio (tabela 9). Os

restantes 36% atribuiram a responsabilidade da fraca ou nenhuma produgZo a broca.

Tabela 9: Resultados das causas que provocam mais prejuizos

Prejuizos  Percentagem (%)

1- Doenca 47
2- Broca 36
3-Guerra 17

Dos que tinham conhecimentos da ocorréncia da doenga ninguém soube dizer o nome , todos apenas

limitaram-se a descrever a sua manifestagdo.

~ Este grupo pode ser importante nas politicas de fomento do caju, uma vez que pode selecciona-se

informantes chave para as técnicas do controlo do otdio naquela regido, facilitando desta forma o
trabalho da extensio.
Os restantes 17% alegaram ser a guerra a causa da redugfo da produgio, uma vez que antes da guerra

os cajueiros produziam bem mas depois de terem regressado as suas casas, deixaram de produzir.

No que diz respeito a poda, 59% nfo faziam a poda e 41% praticavam esta actividade cultural de

protecgdo. A nio préatica da poda pode favorecer de certo modo a instalagdio da doenga, pois o fungo
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encontra um ambiente favoravel para a sua instalagfio e propagagdo, tanto para os ramos do mesmo
cajueiro, assim como para as arvores vizinhas ji que este fungo tem como caracteristica poder
dispersar-se através das correntes de ar (Tabela 10).

Tabela 10 Resultados da pratica da poda

Poda Percentagem (%)
1-Sim 41
2-Nio 59

Dos que faziam a poda, 36% dos inquiridos faziam a poda antes da florag3o (Tabela 11). Esta técnica,
ndo ¢ benéfica, uma vez que influéncia duma forma negativa a produgfo, através da redugio
quantitativa do niimero de flores.

Maddison e/ af (1994), afirma que uma poda depois da colheita e uma segunda de caracter selectivo
{eliminagfo de rebentos infectados com oidio, que servem de repositério do indculo) tem tido bons
resultados no controlo do oidio.

Tabela 11. Resultados relativos ao momento da poda

Momento da poda Percentagem
Antes da floragao 36
Depois da colheita 64

Nas observagdes feitas durante o inquérito, constatou- se que, um outro factor que prejudica em parte
a produgiio desta cultura, sio queimadas descontroladas e falta de limpeza nos cajueiros, criando

assim um ambiente propicio para a multiplicagfo ¢ dispers&o do indculo.

Das pessoas que fazem poda 40% afirmaram que os cajueiros podados tem mostrado uma produgio
superior em relagdo aos ndo podados (Tabela 12). Enquanto a maioria (60%) disse nfio existir
diferenga entre podados e niio podados, uma vez que todos nio produziam nada. A poda pode
minimizar duma certa maneira a infec¢Zo do fungo ja que diminui a densidade da copa removendo

de certa maneira os ramos no interior da copa que servem do reservatdrio do indculo, permitindo
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assim uma boa circulag@o do ar dentro da copa. Esta actividade poderia ter um bom sucesso se fosse
feito ao mesmo momento por todos os camponeses da regido.

Tabela 12: Diferenga entre os cajueiros podados e ndo podados

Diferenga no rendimento  Percentagem (%)

1-Existe diferenca 40

2-Nio existe diferenca 60

Relativamente ao que os camponeses fazem para aumentar a produggo, a maioria (60%) n3o faz nada
alegando ndo ter vontade de fazer algo ja que mesmo fazendo os cajueiros ndo produzem nada

(Tabela 13)

Tabela 13: Actividades desenvolvidas pelos camponeses

Actividade Percentagem(%)

Plantio de novos cajueiros 7
Nada 60
Limpeza 33

Alguns camponeses 33 ¢ 7% fazem actividades de modo a recuperar a produgio, uns limpando em
baixo das 4rvores, € acumulando o material vegetal na base da arvore outros optam por plantar novos

cajueiros respectivamente.

Maddison et al (1994), recomenda algumas préticas culturais tais como a limpeza como forma de
reduzir a criagio das condi¢des favoraveis para a instalagiio e disseminago do oidio favorecendo
desta forma uma boa insolagio e recolha da castanha.

Ohller (1979), afirma que uma das praticas culturais que tem tido muito sucesso ¢ a substituicio da

copa "top working".

No que diz respeito a floragio, 68% dos camponeses entrevistados disseram que a floracio ocorre
p

entre 0s meados de Julho e principios de Agosto (Tabela 14). Neste periodo ainda ndo ha ocomréncia
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de intensas chuvas, e o tempo é moderadamente quente. E nesta fase que considera-se delicado

quanto as perdas que o QOidio pode ocasionar sobre a produgio.

Milheiro e Evaristo (1994), afirmam que uma das condi¢des que favorecem os surtos de oidio é o
tempo seco e moderadamente quente (25°). Estudos feitos em Mogambique pelos mesmos autores
consideram os meses de Maio a Agosto como sendo os mais propicios para a alta incidéncia do oidio.
O resto dos entrevistados 13% disseram meses antes (Junho) ¢ a outra parte ndo soube responder
nada.

Tabela 14: Resultados do inicio da floragdo

Inicio da floragfio Percentagem
Junho 13
Julho/Agosto 68
Nio sabe 19

Em relagdo a evolugiio da produgdo, 28% dos inquiridos afirmaram que nos ultimos trés anos
?

colheram castanha e 72% disseram ndo ter colhido nada e cada ano que passava eles assistiam os seus

cajueiros a florirem, as flores a secarem e depois a cairem (Tabela 15).

Tabela 15. Resultados relativos a colheita nos ultimos trés anos

Colheita Percentagem
Colheram 28
Nio colheram 72

No grupo dos camponeses que colheram nestes ltimos trés anos, 90% achavam a produgdo como
sendo muito mais baixa do que antes da guerra, pois antes da guerra eles colhiam castanha suficiente
que lhes permitia comprar roupa e géneros alimenticios. Apenas 10% afirmaram ter tido uma

produgio média (Tabela 16)

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame

31

)]
{




Incidéncia do Oidio (Qidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

Tabela 16. Resultados da avaliag@o da produgéo

Produgio Percentagem

Muito baixa 90
Média 10

Shomari e Sijaona (1997), afirma que apesar da alta incidéncia de oidio e elevados danos provocados
na produgio, existem cajueiros que tem produgdes médias e chamaram a estes cajueiros de tolerantes.

Os camponeses que tiveram produg¢des médias, presume-se que tenham cajueiros tolerantes.

5.2 OBSERVACOES FEITAS NAS PANICULAS DOS CAJUEIROS
Em todas as células da localidade de Mutange verificou-se uma infecgio elevada do Oidio (56 a
66%).

As percentagens de infec¢io sio mostradas na tabela 17 e figura 1.

TABELA 17 Percentagens de infeccfio nas paniculas do cajueiro ( 0 a 100%) por célula da

localidade de Mutange, distrito de Namacurra.

Localidade % de infecc¢do

Tepuela 60
Muconde

Mualo

Namunho

Muneba

Mapiazua

Mududura

Naminane

Muanza

Média
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W Tepuela

gMuconde

g Mualo

@ Namunho

Muneba
| Mapiazua
O Mududura

% de infec¢do nas panicula

1

Células

@ Naminane
M@ Muanza

Figura 1. Percentagens de infecgio nas paniculas dos cajueiros por célula da localidade de Mutange.

A percentagem de infecgdo média em toda a localidade € de 60%, isto significa que, 60%, da rea
de cada panicula esta atacada pelo Oidio por cada arvore.
Uaciquete (1997), refere que observou na provincia de Gaza indices de ataque de 60 a 90% de flores

infectadas, resultados que sdo similares com os obtidos neste ensaio.

Os factores mais provaveis da infecgfo elevada do Oidio sdo:

- O cajual da zona encontra-se numa zona baixa, hiimida e com pequenos riachos, ambiente altamente
favoravel para a esporulago e germinagdio dos mesmos no hospedeiro;,

- Possibilidade da ocorréncia de estirpes mais virulentos do Oidio;

- A alta predominéncia dos ventos, geralmente no periodo de tarde, facilita a desarticulagio e soltura
dos conidios ou esporos vegetativos e a sua disseminagio rapida para o ambiente;

- Idade avangada dos cajueiros tornando-lhes mais susceptiveis ao ataque do fungo;

- A falta de observancia pela parte da comunidade local das praticas culturais que podiam duma ou

outra forma diminuir a infecgdo na cultura. No inquérito feito a maior parte dos camponeses
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justificaram a ndio observancia das praticas culturais, uma vez que, mesmo praticando ndo viam

nenhum beneficio.

A percentagem de infec¢do nas paniculas dos cajueiros ndo reflecte necessariamente as perdas de
produgio devido ao fungo. Esse facto pode ser explicado da seguinte forma:

Numa panicula podemos encontrar flores masculinas e hermafroditas. As flores hermafroditas é que
sdo responsaveis pela produgdo do fruto enquanto que as masculinas s6 limitam-se a produzir o polén
que muitas das vezes nfo & vidvel (Milheiro e Evaristo 1994). Além das doengas e outros factores,
a produgio da cultura também pode ser influenciado pela proporgfo entre as flores masculinas e

hermafroditas o que € chamado de indice de sexualidade.

Na India e Tanzénia, o indice de sexualidade & em algumas regides muito elevado sendo considerado
o principal factor responsavel pela baixa produtividade do cajueiro. Valores limites de 2:1 e mais de

200:1 tém sido encontrados.

Milheiro e Evaristo (1994), indicam indices de sexualidade variando de 4-18 nos estudos feitos nas
trés provincias de Mogambique nomeadamente Gaza 4:1, Inhambane 9:1 e Nampula 18:1. O nivel
de infecgio de Oidio foi calculado com base nas flores masculinas e hermafroditas infectadas na
panicula, o que na realidade as flores masculinas nunca iriam vingar mas influenciaram no nivel de

infec¢do do Oidio.

O teste Estatistico

T calculado = 3.092

T critico = 1.746

Com base no teste e o nivel de significincia de 5%, ha evidéncia suficiente para mostrar que a
infecgdo na parte sombra ¢ maior que na parte sol.

Como pode verificar-se na tabela 18 e na figura 2, o lado de sombra ¢ que teve maior percentagem
de infeccdo relativamente ao lado exposto ao sol, excepto em Mududura onde verificou-se o

contrario.
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Tabela 18. Percentagens de infec¢do na parte sombra e sol.

Localidade % de infecgdo
Sol Sombra

Tepuela 50 70
Muneba 47 68
Mualo 50 62
Namunho 46 78
Muneba 62 68
Mapiazua 61 70
Mududura 66 50
Naminane 47 76
Muanza 54 58
Media 53.88 66.44
S, 7.47 8.73

Kenedy et al (1997), afirma que no lado sombreado ocorre maior desenvolvimento do fungo
comparativamente ao lado exposto ao sol, uma vez que é no lado sombreado onde as temperaturas
sdo mais baixas. Um compasso adequado e a pratica da poda podem minimizar dum modo geral a

criagdo das condigdes favoraveis para o desenvolvimento do fungo.
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% de infecgio

) ] 1 ] ] ] ) | 1

Células
Sol
ESombra

Figura 2 Percentagens de infec¢@o do oidio nas paniculas na parte sol e sombra.

3.3 ENSAIO
5.3. 1. RESULTADOS DA ANALISE DA VARIANCIA

Resultados da analise da variancia das percentagens (%) meédias de infecgdo {meédias de 6 mudas

por cada talhdo) do Oidio nas folhas antes da aplicagfio do tratamento, mostraram efeitos nio

significativos, (Tabelal9) isto €, a infecgdo inicial do Oidio n3io teve nenhuma influéncia nos
resultados finais (depois da aplica¢éo dos fungicidas), por isso, apenas utilizou-se as percentagens
de infecgdio 15 dias depois da aplicag@o dos fungicidas (Tabela 20), para a analise da eficiéncia do

controlo do Oidio nas folhas usando diferentes fungicidas ( informacfo pessoal do Dr. Mlay).
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Tabela 19. Resultados de anélise de vanincia antes da aplicagdo dos tratamentos (infecgfo inicial)
 Fonte " GL  -8Q : QM VF Prob.

Repetigoes 2 621 3103 466 00255

Tratamentos 8 11.33 1.417 2.13 0.0947

Erro 16 10.66 0.666

Total 26 28.20

Cv=4.18

TABELA 20: Resultados da analise da varidncia (15 dias depois da aplicago dos tratamentos)
'Fonte . GL  SQ.: . QM "~ V.F . Prob. E

Repeticdes 2 3.437 1.719 1.168 0.3361
Tratamentos 8 762.8 5.335 64.797 0.000
Erro 16 23.541 1.471

Total 26 . 789.66

Cv=16.81%

Segundo Gomes ¢ Gomes {1978), o coeficiente de variagio da-nos uma ideia sobre a preciséo do
ensaio. Portanto, o coeficiente de variagio (Cv) obtido neste ensaio (16.81%) pode ser considerado
baixo..Isto significa que os resultados do ensaio podem ser considerados seguros.

Nos tratamentos onde houve diferengas significativas utilizou-se o teste de Duncan para comparar

as médias dos tratamentos.

5.3.2 EFEITO DO FUNGICIDA NO CONTROLO DO OiDIO

Os resultados da analise da variancia mostraram efeitos altamente significativos, dos fungicida no
controlo do Oidio. Pode observar-se a partir da tabela 21 .e da figura 3 que os fungicidas Anvil e
Enxofre tiveram resultados melhores no controlo do Oidio nas folhas. A dose alta é que comportou-se
melhor em relagio a dose baixa para todos os fungicidas. Contudo nio existe diferengas significativas

entre Anvil e Enxofre.
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Tabela 21: Efeito do fungicida no controlo de Qidio

Fungicidas Indice' (%) /

1 Sulfato de cobre dose 1 (F11) 11.83b

2- Mancozeb dose 1 (F21) 11.61b
3- Anvil dose 1 (F31) 3.557d
4- Enxofre dose 1(F41) 4.193d
5- Agua “controlo” (F5) 17.39a
6- Sulfato de cobre dose 2 (f12) 7.750¢
7- Mancozeb dose 2 (F22) 7.390c
8- Anvil dose 2 (F32) 0.6le

9- Enxofre dose 2 (F42) 0.61e

Valores na mesma coluna, na tabela seguidos de letras minusculas diferentes diferem estatisticamente pelo teste de

Duncan

Trabalhos feitos em Tanzania citam o Anvil e o Enxofre como os melhores fungicidas para o controlo
do Oidio nas folhas e nas paniculas do cajueiro. Resultados similares foram obtidos neste trabalho
onde o Enxofre e o Anvil ocupam uma posigio de destaque no controlo deste fungo, apesar dos

efeitos negativos causados pelo Enxofre ja mencionados neste trabalho.
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Percentagem de infecgdo

Fungicidas ODose 1
mDose 2

Figura 3: Efeito do fungicida no controlo do Oidio (Qidium anacardii. Noach), nas folhas das mudas
no viveiro.

F1- Sulfato de cobre F2- Mancozeb  F3- Anvil  F4- Enxofre Fc¢(F5)- Controlo (4gua)

P

Tese de licenciatura Hermenegildo Magame




Incidéncia do Qidio (Oidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurra

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

6.1 CONCLUSOES
Ap0s a analise, interpretagdo e discussao dos resultados das trés partes que constituiram o trabalho

pode tecer-se as seguintes conclusdes:

Uma parte consideravel dos camponeses entrevistados (47%) da localidade de Mutange tem

conhecimento da ocorréncia duma doenga devastadora, e das formas como se manifesta.

A maiona do cajual encontra-se no mato, poucos camponeses fazem limpeza nos seus cajueiros,

contribuindo desta forma para a criag3o das condigdes para a instalagio do Oidio.

O cajual da regido ¢ velho, factor que contribui para uma maior susceptibilidade ao ataque do
Oidio. '

As percentagens de infecgfio por Oidio nas obsew”é}i;ﬁes feitas nas paniculas sfo elevadas variando
de 56 a 64% (area da panicula infectada), contribuindo assim para o declinio da produgfio naquela

regido. A parte sombra do cajueiro registou maior ‘ataque pelo oidio.

Os fungicidas Anvil e Enxofre foram eficazes no controlo do Qidio no viveiro permitindo reduzir
a percentagem de infecgdo até niveis baixos (0.6 a 4.0%). A dose alta € que comportou-se melhor

no controlo do oidio para todos os fungicidas.
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6.2. RECOMENDACOES

Que seja realizado um estudo epidemioldgico mais detalhado, o mais urgente possivel. Este
estudo podera orientar correctamente a implementagfio das politicas de fomento cajuicola quer

através do Estado quer através do sector privado.

Que sejam realizados ensaios usando diferentes tipos de fungicidas em diferentes doses no
controlo do Oidio‘, incluindo estudos sobre:

- Custos ¢ beneficios em relagdo ao Anvil uma vez que comportou-se melhor no controlo do
oidio.

- Relagfo entre a percentagem de infecgdo nas paniculas, folhas e o rendimento.

Na protec¢do da cultura, as principais actividades como podas adequadas, remogdo de rebentos

infectados substituig@o da copa devem ser uma acgdo conjunta.

O Govemo local a as ONGs que operam na regido devem promover as principais actividades de
protec¢iio da cultura "On Farm", aproveitando- se dos camponeses conhecedores de pragas e

doengas para servir de informantes chaves.

O Ministério da Agricultura e Pescas, deve criar condig¢des de modo a haver intercambio com a

Repiiblica da Tanzania, permitindo um intercdmbio de conhecimentos para o controlo do Oidio.
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Anexos:
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Ancxo 1. Formulirio do inquérito que foi submetido aos camponeses
1 Que idade tem os cajueiros?

2 Tem feito colheita nos ultimos trés anos?
- Sim 2-Nio
3 Se 1 o que achou da produgio?
4 A quanto tempo nao produz bem?
5 Quanto produzia numa campanha nos tempo de maior produgao?

6 O que tem feito para aumentar a produgao?

70 qde tem causado mais prejuizos?
1-Doengas 2-Pragas 3-Ndo sabe.

8 Se 1 como ¢ que se manifesta a doenga.(relacionado com a pergunta 7)7
9 Se 2 como ¢ que se manifesta a presenga da praga (relacionado com a pergunta 7)°
10 Tem feito algum tratamento a doenga?
1-Sim 2-Nio
11 Se 1 qual?
12 Tem feito algum tratamento a praga?
1-Sim 2-Nio
13 Se 1 qual?

14 Quando € que inicia a floragio?
I-Maio/Junho 2-Julho/Agosto 3-Nio sabe

15 Caso esta ndo dar bons resuitados, existe uma segunda floragdo com bons resultados.
1-Sim 2-Nio
16 Se sim quando aparece a segunda floragdo?

17 Tem feito poda?
I-Sim 2-Nio

18 Se sim quando?

19 Existe alguma diferenga no rendimento quando faz a poda?
1-Sim 2-Nio

20 Se sim onde é maior?
1-Podado 2-Nio podado 3-Né@o sabe

21 Existe outro problema que afecta o rendimento?

22 Pode ceder alguns cajueiros para se fazer ensaios?
1- Sim 2- Ndo

23 Quantos cajueiros tem?
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ANEXO 2. Dados meteorolégicos {meédias) dos 30 anos do distrito de Namacurra

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio  Junho Juiho Augosto

Setembro

Cutubro Novembro Desembro

Anual

P{mm) 248 1871 1858 97 57.7 42.2 39.8 248
T.média(°C) 26.8 272 268 26.2 24 .4 22.9 22.4 23.2
T.minima(°C) 211 216 214 20.6 18.7 17.3 16.4 16.7
T.méaxima(°C) 32.5 39.2 322 31.7 301 28.6 28.4 298
H.R. média (%) 72 75 76 75 75 76 75 75

12.8
25
17.9
32.2
71

10.4 81.2 1724
276 28.3 276
206 21.3 20.8
35.1 353 344

65 68 70

1169.3
25.7
19.5
31.9
72.8

Legenda
P- Preciptacdo em mm
T-Temperatura
H.R- Humidade relativa
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Diagrama ilustrando o nivel de-infecgfio nas paniculas por oidio
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Diagrama ilustrando o nivel de infecgdo nas paniculas por oidio
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Incidéncia do Oidio (Qidium anacardii Noach) na provincia de Zambézia, distrito de Namacurma
Diagrama ilustrando o nivel de infecgiio nas paniculas por oidio
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Incidéncia do Oidio (Qidium anacardii Noach) na proviucia de Zambézia, distrito de Namacurra
Diagrama ilustrando o nivel de infecgdio nas paniculas por oidio
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Anaxo 4 : Ficha de observagio de Oidio nas paniculas

Ficha de observagéo de oidio

Provincia Distrito Localidade
Camponés : Machamba
Técnico Data [

Arvore Classes de Oidio nas paniculas

numero Lado de sombra . Lado de insolag@o
Paniculas ~ Paniculas

3 4 3 4

sl o] ool - | ] &) Wi ra| —

Oidio
Frequéncias de classes nas paniculas
2 3 4

(
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Anexo 5: Carta para o calculo das percentagens de infec¢io por oidio

Frequéncias indices
2
0

18

36

54

72

80

@ ~N| || L] W N -] O

4
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Diagrama ilustrando os diferentes niveis de infeccio das folhas por oldio
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Diagrama ilustrando os difcrentes niveis de infecgdo das folhas por oidio
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