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SUMARIO

O presente estudo aborda as percepgdes dos docentes de Matemética e dos estudantes
da Faculdade de Engenharia da UEM - FEUEM residentes nas Residéncias
Universitarias, sobre o ensino de Matematica (Anélise Matematica I, 11 e III, Algebra
Linear e Geometria Analitica, Probabilidade e Métodos Estatisticos ¢ Métodos

Numéricos), naquela Faculdade.

Comega com o Capitulo 1, referente a introdugdo, objectivos e revisdo de literatura
onde sdo resumidos os principais supostos de Dienes, de modo a melhorar a qualidade
educativa, a descrigio geral do que o presente estudo pretende, adicionado ao

problema fundamental naquela Faculdade e os objectivos a atingir com esse estudo.

No Capitulo 11, aparece listado o material usado e a descrigdo da metodologia. No
concernente a metodologia, usou-se o guido de entrevista (amexo V) ¢ os
questionarios de atitudes de tipo Likert (que facilita o estudo qualitativo) para os

docentes e estudantes anexos II e Il respectivamente, para a recolha de informagao.

O Capitulo I referente a4 Andlise ¢  discussdo dos resultados, explica
fundamentalmente o apuramento dos inquéritos a partir de uma base de dados que foi
construida no SPSS 11.0, faz-se andlises de respostas dos respondentes a partir de
saidas “reports” do SPSS, entrevistas ao Chefe de Departamento de Cadeiras Gerais e
aos Directores de Curso e por fim, dos resultados analisados hd uma discussdo que
passa pelo cruzamento e triangulagdo destes, de modo a apurar a percepg¢do de cada

um dos intervenientes.

O Capitulo 1V, descreve as principais conclusdes, recomendagdes e a listagem da

bibliografia, seguido de uma série de anexos,



RESUMO

As percepgdes emitidas nas conclusdes em relagdo aos Docentes de Matemdtica e dos
Estudantes da FEUEM residentes nas Residéncias Universitarias, sobre o ensino de
Matematica, sio tomadas a partir da andlise curricular (distribuigdo de temas por
cadeira, sequenciamento das cadeiras e as precedéncias entre elas), que € o

fundamental realizado neste trabalho.

Primeiramente faz-se uma pequena abordagem acerca das cadeiras de Matematica
lecionadas na FE e seus conteudos (anexo VII). Estas cadeiras (de Matematica) sdo
muito importantes para os cursos de Engenharia, pois a maior parte doutras cadeiras

dos cursos tem a ver com a aplicabilidade das Mateméticas (anexo IV).

Foi feito um estudo aprofundado, de natureza qualitativa (com base em questiondrio

de atitudes, do estilo Likert ¢ entrevistas) e quantitativa.

O fundamental como j4 indicado no primeiro pardgrafo deste resumo, ¢ um estudo
sobre as percepgdes dos diferentes actores da Faculdade de Engenharia da UEM
relativamente ao ensino de Matematica (disciplinas de Matematica) naquela
Faculdade, a partir da identificagiio, opinido sobre o curriculo, opinido sobre
dificuldades de ensino-aprendizagem a Matemética, opinido sobre organiza¢do da
faculdade, opinido sobre o curso, opinido sobre o plano de estudos, opinido sobre
rendimento nas disciplinas de Matematica ¢ opinido sobre desempenho/atitudes dos

docentes/estudantes.

Particularmente ao que alguns circulos admitem, falando em conversas informais do
excesso de reprovagdes as Matematicas naquela Faculdade, a reacgdo dos
intervenientes é outra; A organizagdo da FE ¢ mé4 ou muito m4, os métodos de
avaliagdo praticados pelos docentes de Matemética s3o bons, o curriculo em vigor ¢ 0
ideal, os métodos de ensino praticados pelos docentes sdo aceitdveis e o rendimento

académico dos estudantes ¢ bom ou muito bom.
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Percepgao dos docentes de Matematica e estudantes da Faculdade de Engenharia da UEM residentes nas
residéncias universitarias, sobre 0 ensino da Matematica

Capitulo I: INTRODUCAO, OBJECTIVOS E REVISAO DE
LITERATURA

1. Introducio
Este trabalho visa essencialmente falar da percep¢do dos docentes € estudantes da Faculdade

de Engenharia, face ao ensino da Matematica.

Nessa Faculdade sdo leccionadas as seguintes cadeiras de Matemadtica: Analise Matematica I,
Andlise Matematica [I, Anélise Matematica III, Algebra Linear e Geometria Analitica,
Métodos Numéricos, Probabilidade e Métodos Estatisticos que com os respectivos conteudos,
estdo representados pelo anexo VII. Todas estas cadeiras tem os conteGidos voltados para as

cadeiras de especialidade dos cursos teccionados na FEUEM.

Todos os anos, as disciplinas j4 indicadas possuem um nimero de reprovados extremamente
elevado o que criou a inquietagdo, para se perceber o que os docentes e estudantes acham
desse cendrio. Os problemas que se levantam ao ensino da Matemadtica a todos os niveis ndo
s3o novos. Tal como néio € novo o0 mal-estar que eles provocam em docentes e estudantes. Os
problemas s3o muitos, variados e dificeis. Seria sempre arriscado ¢ pretencioso procurar
aborda-los na sua totalidade, mas mais ainda num trabalho como este. Este trabalho limitar-
se-4 a reflectir sobre percepgio dos docentes de Matemadtica ¢ estudantes da Faculdade de

Engenharia sobre o ensino da Matematica.

Assim, numa altura em que ji foram ensaiadas diversas mudangas nas disciplinas de
Matematica com vista a melhorar a sua aprendizagem, nomeadamente mudangas curriculares
e programadticas, o problema do ensino da Matematica e da sua aprendizagem talvez possa ser
abordado segundo outras perspectivas. No ensino - aprendizagem da Matematica podemos
falar de um tridngulo (humano - programético) cujos vértices sdo: a Matematica, os estudantes

e 0 docente.

O pape! a desempenhar pelo docente numa sala de aula é — posto de uma forma simplista — o
de tornar o caminho entre a Matemética e os estudantes o mais curto possivel. Cabe ao
docente, que admitimos encontrar-se ja suficientemente perto de ambos, Matemitica e
estudantes, a miss3o de conduzir a Matematica até aos estudantes ou de levar os estudantes

até & Matemadtica. Além disso, a conduta do docente parece ser, pelo menos numa primeira
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analise, aquela que estd mais ao alcance dos docentes de Matemdtica e, portanto, € ai que
podemos comegar por exercer as nossas influéncias com vista a aproximagdo desejada entre a

Matematica e os estudantes.

Sendo assim, parece ser sobre a percepgdo (papel € a atitude) do docente de Matemética que
se deve meditar em primeiro lugar questionando-nos sobre problemas que existem 4 nossa
volta e que estejam relacionados, de uma forma ou de outra, com a Matematica ¢ o seu
ensino. Alguns desses problemas poderdo ndo ter respostas claras ou simples, mas uma
analise consciente feita pelo docente que pretende ensinar Matematica contribuiré, por certo,
para um enriquecimento da sua actividade profissional. Uma vez consciente do seu papel, serd
mais facil pensar e actuar sobre os outros dois vértices do tridngulo, isto €, sobre a

Matematica e sobre os estudantes.

As actividades interdisciplinares e transdisciplinares de cultura Matemadtica sdo imensas. A
tarefa principal do docente é saber sistematizar a informagao recolhida, organizar os tempos e
os espagos adequados, tendo sempre presente os interesses, as motivagdes, as dificuldades, as

potencialidades intelectuais relacionadas com o grau etério dos estudantes.

Ao ensinar Matematica, um docente deve ter na mente as suas principais caracteristicas,
nomeadamente:

a) Ela como ciéncia — considerada ciéncia dos padrdes e das relagdes. Como disciplina
tedrica, a Matematica explora as relagdes possiveis entre abstracgdes, sem ter em conta se
essas abstracgdes tém ou ndo correspondentes no mundo real. Estas abstrac¢des podem ser

tudo aquilo que vai de cadeias de nimeros e figuras geométricas a conjuntos de equagdes.

b) Ela como uma ciéncia aplicada. Muitos docentes concentram a sua aten¢do na resolugio de
problemas que tém origem no mundo da experiéncia. Também eles procuram padrdes e
relagdes e para isso usam técnicas que sdo semelhantes aquelas utilizadas na pratica da

Matemdtica pura. A diferenga reside essencialmente na intengio.

Celso Nicolau de castro Morgado -2-
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2. Objectivo

Conhecer as percepgdes que os docentes de Matematica € os estudantes da Faculdade de
Engenharias da UEM residentes nas Residéncias Universitérias t&ém relativamente ao ensino
de Matematica, visto que nesta Faculdade os contetdos das disciplinas de Matemética (anexo

1V) s3o relevantes e com maior aplicabilidade nas cadeiras dos cursos.

3. Revisdo de Literatura
Almeida (1993} diz que, “Se todos os professores compreendessem que a qualidade do

processo mental, nfo a produgdio de respostas correctas, ¢ a medida do desenvolvimento

educativo, algo de pouco menos do que uma revolugdo no ensino teria lugar na escola”.

Significa que nalguns casos ha uma contrariedade das percepgdes de ensino entre os docentes
¢ os estudantes. Geralmente os estudantes da Faculdades de Engenharia sio propensos em
dominar a matéria, recorrendo a materiais que possam ser capazes de serem tocados,
manipulados ou movimentados, o que passa pela utilizagio de laboratorios. Isso
provavelmente seja uma das grandes razdes da deficiéncia entre a necessidade de entender e

saber Matematicas numa faculdade onde essas Matematicas sdo puramente tedricas.

Reys (1971) citado por Matos e Serrazina (1996) define materiais manipuldveis como
“objectos” ou coisas que o aluno é capaz de sentir, tocar, manipular ¢ movimentar. Podem ser
objectos reais que tém aplicagdo no dia-a-dia ou podem ser objectos que sdo usados para
representar uma ideia. Os materiais manipuldveis sdo caracterizados pelo envolvimento fisico
dos alunos numa situagdo de aprendizagem activa. E define alguns critérios para seleccionar
bons materiais manipuldveis, os quais deveriam ser discutidos durante a formagdo de

professores:

- Os materiais devem proporcionar uma verdadeira personificagdo do conceito matematico ou
das ideias a serem exploradas;

- Os materiais devem representar claramente 0 conceito matematico;

- Os materiais devem ser motivadores;

- Os materiais, se possivel, devem ser apropriados para usar, quer em diferentes anos de
escolaridade, quer em diferentes niveis de formagfo de conceitos;

-Os materiais devem proporcionar uma base para abstracgio,

Celso Nicolau de castro Morgado -3-
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- As matérias devem proporcionar manipulagdo individual.

Os mesmos autores ressaltam as fortes evidéncias, realgadas por investigagdes de (Bruner,
1960; Dienes, 1970; Reys, 1974) que permitem afirmar que ambientes onde se faga uso de
materiais manipulaveis favorecem a aprendizagem e desenvolvem nos alunos atitudes
positivas (pp. 193). Entretanto também existem investigagdes nfio conclusivas sobre a eficicia
dos materiais concretos nas salas de aulas. Matos et al. (1996) citando Hiebert e Carpenter
(1992), explicam as razdes dessas conclusdes: “Se os alunos ndo trazem conhecimentos que o
professor espera, ndio ¢ facil para os alunos relacionarem as suas interacgdes com os materiais
e com as estruturas existentes. Eles ndo interpretam os materiais como o professor espera € 0

uso de materiais concretos dara provavelmente origem apenas a conexdes ao acaso (pp. 196)”.

Nalguns casos quando um professor usa materiais manipulaveis, os alunos muitas das vezes
ndo relacionam essas experiéncias concretas com a matemdtica formal. Certos materiais sdo
seleccionados para as actividades de sala de aula porque eles tém implicitas relagdes que os
adultos (professores) acreditam serem especialmente importantes. Entretanto, ndo hé nenhuma
garantia de que os alunos vejam as mesmas rela¢des nos materiais que sdo vistas pelos adultos

(Matos e Serrazina, 1996).

Para D’Ambrosio (1996) esta forma de conceber a Matemidtica por meio de materiais
manipuldveis ¢ boa, somente as deficiéncias da formagdo do professor que antecedem a sua
chegada a sala de aulas, agravada pela falta de capacitagdo que lhe permite rever as suas

acgdes como professor de Matematica contribui para a ndo percepg¢do dos alunos.

Stegamann (1994) acrescenta ainda que o fracasso nos diversos niveis de estudo da
Matematica ndo é causado pela falta de desconhecimento da Matemética por parte dos alunos

mas sim a Matematica ensinada nas escolas € que desconhece a realidade dos alunos.

Em conversas com muitos docentes da FEUEM ligados a Matematica justificam que a falta de
percepgdo do ensino da Matematica tem sido causada por motivos de nio utilizagdo de
materiais didacticos, por parte dos estudantes. Precisamos superar a expectativa que muitos
docentes tém, quando justificam a opgéo pela utilizagdo de materiais concretos nas aulas de
Matemaética, como um factor de motivagdo ou, como diz Fiorentini ¢ Miorim (1990), para que

as aulas fiquem mais “ alegres " e para que os alunos passern a gostar da Matematica.
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Para Castelnuove (1970} hd que se fazer duas consideragdes a respeito das finalidades da
utilizagdo do material concreto: uma relativamente as faculdades sintécticas do aluno, as
quais permitem-lhe construir o conceito a partir do concreto; € outra relativa as faculdades
analiticas, cujo processo, deve distinguir no objecto elementos que constituem a globalizagio.
Para isso, segundo ela, o objecto precisa ser mével, permitir transformagdes, para que o aluno

possa identificar a operagdo que € subjacente.

Por sua vez, Fossa & Mendes (1998) destacam algumas directrizes que favorecem para a boa
percepsdo do ensino de Matemadtica com base de uso de materiais manipuléveis, que sdo: O
uso de jogos, estudos psicoldgicos, o uso de historia, o uso de computadores ¢ a resolugdo de

problemas.

Pensamos que o recurso concreto pode até suplantar, em determinadas situagdes, o uso do
livro didactico. Ewbank (1977) pensa que o livro — texto ndo ensina conceitos. Ele pode
apenas tentar explicar certas regras e procedimentos e exercitar o seu uso. Conceitos
matematicos s3o aprendidos somente por experiéncia. Nos todos sabemos que, por exemplo, o
perfume de uma rosa ou dissonédncia de sons nio podem ser aprendidos lendo descrigdes
verbais sobre eles num livro. Serrazina (1990) alinha no mesmo diapasdo de Ewbank (1977)
quando ao analisar a utilizagdo de materiais didacticos no ensino da Matemética, observa que
tem de haver um cuidado especial quando se pretende fazer uso desse recurso, e que nesse
aspecto, o professor tem um papel fundamental. Assim sendo, deve-se investigar de modo que
a formagdo de professores de Matematica, tanto inicial quanto a continuada, contemplem

essas questdes.

Qualquer material pode servir para apresentar situagdes nas quais os estudantes enfrentam
relagbes entre os objectos que poderdo faze-los reflectir, conjectuar, formular solugdes, fazer
novas perguntas e/ou descobrir estruturas. Entretanto os conceitos matematicos que eles
devemn construir, com ajuda docente, ndo estio em nenhum dos materiais de forma a ser
abstraidos deles empiricamente. Os conceitos serdo formados pela acgdo interiorizada do
docente, pelo significado que ddo as suas acgdes, as formulagdes que evidenciam, as

verificagdes que realizam.
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Dienes (1975, pp. 1-7) analisa a melhor forma para percep¢do da Matemadtica e diz que €
preciso tomar em consideragdo as 6 (seis) etapas do processo de aprendizagem em

Matematica, desde crianga, que a seguir sdo descritas:

Primeira etapa

A nogdo de meio parece fundamental, uma vez que, em certo sentido, toda aprendizagem
equivale a um processo de adaptagdo do organismo a seu meio. Dizer que uma crianga, um
adulto ou mesmo um animal ou, de maneira geral, que um organismo qualquer aprendeu
alguma coisa significa que esse organismo, esse adulto ou essa crian¢a conseguiu modificar
seu comportamento em relagdo a determinado meio. Na fase anterior a aprendizagem, o
organismo estava mal adaptado a uma determinada situagdo, a um determinado meio, mas,
gragas a aprendizagem, o organismo pode adaptar-se a tal ponto que o individuo se tornou
capaz de dominar as situa¢des que se lhe apresentam nesse meio. Levando em conta esse
aspecto de adaptagdio, de que se reveste toda e qualquer aprendizagem, parece razoavel
apresentarmos o individuo um meio o qual possa adaptar-se. E a esse processo de adaptagio a

um meio, que os pedagogos chamam, de modo geral, aprendizagem.

Mais precisamente: a adaptagdo d4-se durante uma fase que podemos chamar de fase de jogo
livre. Todos os jogos infantis representam uma espécie de exercicio que permite 4 crianga
adaptar-se a situagdes que terd de encontrar em sua vida futura. Ora, se alguém se propde
ensinar l6gica a uma crianga, parece necessario que a faga defrontar-se com situagdes qﬁe a
levem a formar conceitos 16gicos. Se nos abstivermos ac exemplo da légica, precisamos
reconhecer que, de modo geral, 0 meio em que vive uma crianga ndo comporta atributos que
consideramos 16gicos. Torna-se necessario, pois, inventar um meio artificial. Em contacto
com esse meio, a crianga serd levada, paulatinamente, a formar conceitos légicos, de forma
mai/s ou menos sistematica. Tal meio podera ser constituido eventualmente, do universo dos
blocos 16gicos. Um jogo de blocos légicos compde-se de pegas de madeira ou de plastico nas
quais fazemos variar, sistematicamente, as seguintes varidveis: cor, forma, espessura e
tamanho. Ndo € necessdrio, naturalmente, limitarmo-nos a essas quatro variaveis. Podemos
fazer variar outras. Se quisermos que uma crianga dé os primeiros passos no sentido da
aprendizagem das noc¢des concernentes ao conceito de poténcia, serd desejavel que a
coloquemos num meio adequado. Tal meio poderéd ser formado pelos jogos Multibases em
que, de acordo com a base, forneceremos certo nimero de objectos, cujo volume ou cuja

superficie vai aumentado, com relagdo a base escolhida. Se tivermos escolhido a base 3, serd
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necessario fornecer uma pega, que tomaremos como unidade; depois, outras, cujo volume
correspondera a nove vezes o da unidade, e assim por diante. Através de uma interacgdo livre
com o material a crianga dard os primeiros passos em direc¢do A aprendizagem das
propriedades das poténcias. Poderiamos dar um grande nimero de exemplos semelhantes,

para mostrar como ¢ possivel criar um meio artificial, destinado & aprendizagem de um

conjunto qualquer de no¢des Matematicas.

Segunda etapa

Depois de certo periodo de adaptagdo, isto ¢, de jogo, a crianga perceberd restrigdes da
situagdo. HA condigdes ds quais é preciso satisfazer antes de se atingirem determinados
objectivos. A crianga percebe regularidades impostas a situagdo. Nesse momento, estard
pronta para lidar com as restrigdes que lhe forem artificialmente impostas. Essas restrigdes

chamam-se: “ as regras de jogo™.

No jogo de xadrez, por exemplo, sdo absolutamente arbitrarias as propriedades de cada pedra.
Ni3o dependem, em nada, da forma ou de outras propriedades fisicas das pegas. Igualmente,
podemos sugerir as criangas jogos com regras: as proprias criangas poder#o, uma de cada vez,
inventar outras regras, mudar as regras e participar de jogos correspondentes. Habituar-se-do,
assim, & manipulagdo dos regulamentos. E claro que, quando pretendemos que uma crianga
aprenda estruturas matematicas, teremos de sugerir conjuntos de regras aplicdveis e estruturas
matemdticas correspondentes. Os jogos se realizarfo através de certo tipo de material,

estruturando como o que indicado acima.

Terceira etapa

E evidente que brincar com jogos estruturados conforme as leis matematicas inerentes a uma
estrutura matematica qualquer ndo é aprender a matemética. Como pode a crianga tirar do
conjunto desses jogos as abstracgOes matematicas subjacentes? O meio psicoldgico consiste
em fazé-la brincar com jogos que possuam a mesma estrutura, apresentando, porém, aspecto
muito diferente, para a crianga. Assim, ela serd levada a descobrir os lagos de natureza
abstracta que existem entre os elementos de um jogo e os elementos de outro jogo, ambos de
estruturas idénticas, E a isto que se chama “jogo de diciondrio”, ou, se preferir um termo
matematico: jogo de “isomorfismo”. Assim, a crianga destaca a estrutura comum dos jogos ¢
se desembaraga das partes ndo pertinentes. Poderiamos empregar outras propriedades,

poderiamos até tomar conjuntos de objectos e considerar propriedades de conjuntos ao invés
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de propriedades de objectos. Ndo ¢ sequer essencial que haja um nimero determinado de
valores para cada uma das varidveis que introduzirmos no jogo. O importante é que haja
diversas varidveis, que cada uma dessas variaveis tenha diversos valores e que a crianga possa
manipular essas varidveis, escolhendo conjuntos de blocos, conjuntos de conjuntos ou, de
modo geral, conjuntos de elementos quaisquer, de forma que os elementos possam ser
distinguidos um dos outros pela percep¢do da crianga. Assim, os jogos realizados com uma
concretizagdo, serdo identificados do ponto de vista das estruturas. Serd neste momento que
ela percebera o que é “semelhante” nos diversos jogos que praticou, isto é, que realizard uma

‘ abstracgdo”.

Quarta etapa

Naturalmente a crianga ndo estard ainda em condigdes de utilizar essa abstrac¢do, pois esta
nio se fixou ainda no espirito dela. Antes de tomar plena consciéncia de uma abstracgdo, a
crianga tem necessidade de um processo de representagdo. Tal representagdo lhe permitira
falar daquilo que abstraiu, olhar de fora, sair do jogo ou dos conjunto dos jogos, examinar os
jogos e reflectir a respeito deles. Tal representagfio poderd ser um conjunto de graficos,
poderd ser um sistema cartesiano, poderi ser um diagrama de Venn ou qualquer outra
representagdo visual ou mesmo auditiva, no caso de criangas que nio pensam de uma forma

essencialmente visual.

Quinta etapa

Apbs a introdugdo de uma representagdo, ou mesmo de muitas representagdes da mesma
estrutura, serd possivel examinar essa representagio. O objectivo desse exame serd perceber
as propriedades da abstracgdo realizada. Numa representagiio, pode-se facilmente perceber as
propriedades principais do ente matemtico que se acaba de criar. Isto significa que é
necessario, nesta etapa, uma descri¢do daquilo que representamos. Para uma descrigio, ha
necessidade de uma linguagem e € por isso que a realizagdo das propriedades da abstracgio
deve ser, nesta quinta etapa, acompanhada da interveng¢do de uma linguagem e da descrigdo
da representagdo, a partir dessa linguagem inventada. Serd melhor, se possivel, que a crianga
invente sua propria linguagem e que, mais tarde, as criangas, com auxilio do professor,
discutam entre si se uma das linguagens introduzidas ¢ mais vantajosa que as outras. Essa
descrigdo formar4 a base de um sistema de axiomas. Cada parte da descrigiio podera servir de

axioma, ou mesmo, mais tarde, de teorema.

Celso Nicolau de castro Morgado -8-




Percepgdo dos docentes de Matemética e estudantes da Faculdade de Engenharia da UEM residentes nas
residéncias universitérias, sobre o ensino da Matemética

Sexta etapa

A maior parte das estruturas matemadticas ¢ de tal forma complexa que possui um nimero
enorme de propriedades. Na descrigdo do sistema que se inventou, € possivel citar todas as
propriedades. E preciso, pois, de certa forma, circunscrever a descri¢io a um dominio finito,
num numero finito de palavras. Isto quer dizer que temos necessidade de um método, para
chegarmos a certas partes da descri¢do, a partir de uma primeira parte, que nos ¢ dada como
ponto de partida. Esses métodos, que servirdo para chegarmos a outras partes da descrigdo,
serdo nossas regras do jogo de demonstragdo. As descrigdes a que chegaremos depois serdo
chamadas teoremas do sistema. Inventamos assim um sistema formal, no qual ha axiomas,
isto €, a primeira parte da descri¢do e regras do jogo. Poderéa haver outras, que serdo as regras
logico-matematicas da demonstragdo. Havera, depois, teoremas de sisterna, que constituem as

partes da descri¢do as quais chegamos a partir de descri¢do inicial, empregando as regras do

jogo.
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Capitulo II: MATERIAL E METODOLOGIA

1. Material

Foi usado para este trabalho o seguinte material
s 1 (um) computador Pentium IV da Intel
e | (uma) impressora hp 4300
¢ FlashDrive 256 MB para USB Sahara
o Sistema QOperativo XP Professional;
e Microsoft Office 2003 Professional;
o SPSS11.0

2. Metodologia

Este estudo ¢ essencialmente de natureza qualitativa e quantitativa. Numa primeira fase,
comegou-se por elaborar um Pré- Questionario (anexo I) para um nimero reduzido de
estudantes, tendo em vista experimenta-lo de modo a colmatar algumas ambiguidades e

suprimir algumas questdes que pudessem ser irrelevantes ¢ encontrar outras a introduzir,

O Pré- Questiondrio era composto por um total de 47 questdes, das quais algumas
relacionadas com a identificagfio dos estudantes, opinido sobre organizagdo da Faculdade,
opinido sobre o Curriculo, opinido sobre o Curso e opinido sobre o plano de estudos, sendo na

maior parte delas de escolha miltipla.

Haviam diversas opgdes onde o respondente devia escolher uma das alternativas, e/ou a sua

preferéncia no caso em que ndo estivesse listada a opgio desejada pelo inquirido.

Apoés a elaboragdo de Pré- Questiondrio, distribuiu-se 4 10 estudantes, sendo: 9 rapazes ¢ 1
rapariga. A Faculdade de Engenharia tem um total de 146 estudantes que se encontram
distribuidos em 7 residéncias universitarias (vide o anexo VI, cedido pela DSS da UEM no
dia 28/07/2005). Foram escolhidos 2 estudantes em cada uma das 5 residéncias com maior
populagdo universitiria de estudantes das engenharias. A distribui¢dio da totalidade geral dos
estudantes por residéncia ¢ a seguinte: R1 - 50 estudantes, R2- 5 estudantes; R4 - 6
estudantes, R5 - 28 estudantes, R6 - 5 estudantes, R7 - 10 estudantes e R8 - 42 estudantes,

com vista a obteng¢do dos resultados pretendidos.
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Dos resultados obtidos do Pré- Questiondario, foi possivel verificar algumas disposi¢des de

perguntas ndo favordveis 4 boa compreensdo do mesmo, tendo sido necessario realizar as

seguintes alteragdes:

A pergunta 2 do grupo B1 do Pré- Questiondrio (anexo I), passou a constituir a pergunta 3

do grupo B! do Questiondrio (anexo II);

A pergunta 3 do grupo Bl do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta 4

do grupo B! do Questionario (anexo II);

A pergunta 4 do grupo B1 do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta 5

do grupo B1 do Questiondrio (anexo 1I);

A pergunta 5 do grupo B1 do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta 6

do gruho Bl do Questionario (anexo II});

A pergunta 6 do grupo B1 do Pré- Questionério (anexo I), passou a constituir a pergunta 7

do grupo B do Questionario (anexo 11);

A pergunta 7 do grupo Bl do Pré- Questionério (anexo I), passou a constituir a pergunta 8

do grupo B1 do Questionario (anexo II);

A pergunta 8 do grupo B1 do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta 9

do grupo B1 do Questionario (anexo II);

A pergunta 9 do grupo B1 do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta

10 do grupo B1 do Questionario (anexo II);

A pergunta 6 do grupo B4 do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta 7

do grupo B4 do Questiondrio (anexo II);

A pergunta 7 do grupo B4 do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta 8

do grupo B4 do Questionario (anexo II);
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A pergunta 8 do grupo B4 do Pré- Questiondrio (anexo I), passou a constituir a pergunta 9

do grupo B4 do Questionario (anexo II);

A pergunta 9 do grupo B4 do Pré- Questionério (anexo I), passou a constituir a pergunta

10 do grupo B4 do Questionério (anexo II);

A pergunta 10 do grupo B4 do Pré- Questiondrio (anexo I), passou a constituir a pergunta

12 do grupo B4 do Questionario (anexo IT);

A pergunta 11 do grupo B4 do Pré- Questiondrio (anexo I), passou a constituir a pergunta

13 do grupo B4 do Questionario (anexo II);

A pergunta 2 do grupo B5 do Pré- Questionario (anexo I), passou a constituir a pergunta 3

do grupo B5 do Questiondrio (a{nexo II);

A pergunta 5 do grupo B5 do Pré- Questionério (anexo I), passou a constituir a pergunta 2

do grupo BS do Questionario (anexo ITI);

A pergunta 4 do grupo B2 do Pré- Questionério (anexo I), passou a englobar mais uma
opgio de escolha no mesmo grupo do Questiondrio (anmexo II), pela necessidade de

eliminagio da limitagdo de escolha.

E acrescentou-se ao Questionario (anexo II) as seguintes questdes:

2.1,22,23,2.4 e 2.5 ao grupo Bl;
6 e 11 ao grupo B4;
5,6,7,8,8.1,82,9,10, 11, 12, 13, 14 ao grupo BS;

Ap6s estas alteragdes transformou-se no Questiondrio (anexo IT) de aplicagdo geral.

O Questionario foi passado aos docentes (anexo III) e estudantes (anexo II), tendo-se

entrevistado os directores dos cursos ¢ Chefe de Departamento de cadeiras gerais para efeitos

de triangulagdo, atendendo que os directores dos cursos em geral sdo os principais

participantes na definigdo do curriculo.
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2.1, Populaciio e Amostra

Populagiio: Docentes da Faculdade de Engenharia ¢ estudantes residentes nas residéncias

universitarias e que sdo da FEUEM.

Amostra: 7 Docentes da Faculdade de Engenharia, 60 estudantes residentes nas residéncias

universitarias e que sdo da FEUEM.

2.1.1. Caracteriza¢io da Amostra
O Questionario (anexo II) foi passado entre os dias 13 € 14 de Agosto de 2005, aos
estudantes que ndo tinham sido sujeitos ao Pré- Questionério (anexo I) que se realizou entre

os dias 6 a 7 de Agosto de 2005.

Num universo de 146 estudantes da Faculdade de Engenharia residentes nas residéncias da
UEM (Vide o anexo VI, cedido pela DSS da UEM no dia 28/07/2005) determinou-se o
tamanho de 60 estudantes como tamanho da amostra. Em seguida fez-se se a estratificagdo
proporcional por género para se apurar o nimero de estudantes por género a serem inquiridos,
e constatou-se que seriam 57 respondentes do género masculino € 3 do género feminino.
Concluida esta estratificagdo proporcional por género, fez-se a estratificagdo proporcional por

residéncia para se apurar o namero de respondentes por cada residéncia, sendo:

R1 — 17 estudantes;

R2 — 2 estudantes;

R4 — 2 estudantes;

R5 — 12 estudantes;

R6 — 2 estudantes;

R7 - 4 estudantes (dos quais 3 do sexo feminino);
R8 — 21 estudantes;

Qs questiondrios foram respondidos na totalidade, o que corresponde a 100% de inquiridos.
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2.2. Instrumento

Foi utilizado o questionéario de atitudes, que obedece uma escala do tipo Likert para as
seguintes questdes dos anexos Il e III: Identifica¢8o; Opinido sobre organizagdo; Opinido
sobre o curriculo; Opinido sobre o curso; Opinido sobre o rendimento académico ¢ Opinido
sobre o plano de estudos. O Questionério dos estudantes (anexo II) apresenta 64 questdes e,

o dos docentes (anexo III) apresenta 32 questdes.

2.3. Procedimentos

Com os dados recolhidos, neste estudo, procedeu-se ao estudo das hipdteses. O
processamento dos dados foi efectuado num computador Pentium IV utilizando os programas:
SPSS 11.0 for Windows, Excel e Word.

Para casos em que o respondente assinalava mais do que uma opg3o ou nenhuma das opgdes
nas perguntas: 1,2,3,4,5,6,7,8,9¢ 10 (Grupo A); 1,2,3,4,5,6,7, 8 9¢ 10 (Grupo B1),
1,4,5,6 (Grupo B2); 1,2,3,4e 5(Grupo B3); 1,2,4,5,6,7,9, 11, 12 e 13 (Grupo B4); 1, 2,
3,4,5,6,7, 8,82, 10, 12, 13 ¢ 14 (Grupo B5) do anexo Il, foram consideradas respostas

“Missing value” cujo valor é codificado com o nimero 500.

Também foram consideradas “Missing value” todos os casos em que o respondente ndo
assinalava alguma opgdo em qualquer das perguntas: 2 e 3 (Grupo B2); 3, 8 ¢ 10 (Grupo B4),

8.1 € 9 (Grupo B5) do anexo 11, cujo valor é codificado com o nimero 600,

Celso Nicolau de castro Morgado -14-



Percepgio dos docentes de Matematica e estudantes da Faculdade de Engenharia da UEM residentes nas
residéncias universitirias, sobre o ensino da Matemdtica

Capitulo III: ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

1. Analise dos Resultados dos Estudantes

A. ldentificagdo

A.1 - Distribuigdo dos Estudantes por Sexo ¢ Efectividade

Tipo de estudants * Genero do astudants Crosstabulstion

Generp do estudante
Masculino Femenino Total
Tipo de astudants Tempa inteiro Count 55 3 — ]

% within Tipo da

estudanta 94,8% 52% 100,0%
% within Genero

do estudants 96,5% 100,0% 2%.,7%

% of Totat 91,7% 50% %6.7%

Trabathador Count 2 2
% within Tipo de

estudante 100.0% 100,0%
% within Genero

do estudanite 3,5% 3,3%

% of Total 3,3% 3,3%

Total Count 57 3 50
% within Tipo de

sstudants 95,0% 50% 100,0%
% within Genero

do estudante 100,0% 100,0% 100,0%

% of Total 950% 5 0% 100,0%

fig. A,- Efectividade

Dos 60 estudantes inquiridos 57 (95,0%) sdo do género masculino ¢ 3 (5,0%) do género

Feminino. Ndo existe no universo dos inquiridos estudantes do género feminino que sejam

trabalhadores, embora existam 2 (3,3%) do género masculino que estejam a estudar ¢ a

trabalhar (fig. A)).

A.2 — Distribuigio do Género por Curso

Genero do estudants * Curso qus o estudante frequenta Crosstabulation

Curso que o estudante frequents
Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia
Mecanica Clvil Quimlca Elactrica Elecirénica Total
Generodo  Masculine  Count 1 15 11 7 13 57
estudante % within Genero do
estudante 18,3% 28,3% 19,3% 12,3% 22,8% 100,0%
% within Curso que o
estudanta frequenta 100.0% 93,8% B4.6% 100.0% 100,0% 085.0%
% of Total 18,3% 25,0% 18,3% 11,7% 21,7% B5,0%
Femenine  Count 1 2 ]
% within Genero do
estudanta 33,3% 668,7% 100.0%
% within Curso que o
estudante frequenta 8.3% 154% 5.0%
% of Total 1.7% 3.3% 5.0%
Totat Count 1 18 13 7 13 60
% within Genero de
estudante 18,3% 28,7% 21.7% 11.7% 21.7% 100.0%
% within Curso que o
estudants frequenta 100,0% 100,0% 100.0% 100,0% 100,0% 100,0%
% of Total 18.3% 26.7% 21,7% 11,7% 21.7% 100.0%

fig. A; — Distribui¢io do género por curso
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A fig. A, que representa a distribuigdo por cursos frequentados, mostra que 16 {26,7%) estdo
na Engenharia Civil, 13 (21,7%) na Engenharia Quimica e igual distribuigdo para Engenharia
Electronica, 11 (18,3%) na Mecénica e 7 {11,7%) na Eléctrica, sendo de destacar a presenga

feminina em 1 (1, 7 %) e 2(3,3%) nas Engenharias Civil € Quimica, respectivamente.

A.3 - Distribui¢do por Género ¢ Residéncia

Geonero do estudante * Resldencia do estudante Crosstabulation

Residencia do estudante
R1 R2 R4 RS R6 R7 R8 Total
Genero d- Masculint Count 21 2 2 12 2 1 17 57
estudante % within Genero
estudante
% within Residen
do estudante

35,8% 3.5% 35% | 21,1% 3.5% 1,8% | 29,8% | 100.0%

100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 25.0% | 100.0% | 95,0%

% of Total 35.0% 33% 33% | 20.0% 3.3% 1,7% | 28,3% | 95.0%
Femenin: Count 3 3
% within Genero
estudante 100,0% 100,0%
% wilhin Resider]
do estudante 75.0% 5.0%
% of Total 5,0% 5.0%
Total Count 21 2 2 12 2 4 17 60
% within Genero
estudante 35,0% 3.3% 3.3% | 20,0% 3.3% 6,7% | 28,3% | 100,0%
% within Resider]
do estudante 100,0% | 100,0% | 100.0% [ 100,0% | 100,0% ] 100,0% | 100,0% | 100,0%

% of Total 35,0% 3,3% 3,3% | 20,0% 3.3% 6,7% | 28,3% |100,0%

fig. A; — Distribuigdo por género e residéncia

Em relagdo aos locais de residéncia, 4 (6,7%) estudantes residem na R7 (Residéncia
Universitaria namero 7) sendo 3 (5,0%) do género feminino. De assinalar que a R7, ¢ Gnica
residéncia que alberga estudantes do género feminino que frequentam qualquer Faculdade da
UEM que seja diferente de Medicina. A maior parte dos estudantes vivem nas residéncias R1
e R8 com 21 (35,0%) e 17 (28,3%), respectivamente, enquanto que a menor parte estd nas
Residéncias R2, R4 e R6 com 2 (3,3%) cada.

A 4 Distribuicdo dos estudantes por curso e por residéncia

De acordo com a distribui¢do dos inquiridos por residéncias (fig A,), mostra que 11 (18,3%)
sdo da Engenharia Mecénica, 16 (26,7,3%) da Engenharia Civil, 13 (21,7%) da Engenharia
Quimica, 7 (11,7%) da Engenharia Eléctrica e 13 (21,7%) da Engenharia Electrénica. O maior

nimero de estudantes da Engenharia Electrénica 6 (46,2%) vive na R1 ¢ que nenhum vive na
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R2, R6 ou R7. A Engenharia Eléctrica s6 tem estudantes a residir nas residéncias R1, R5 e R8
com 3 (42,9%), 2 (28,6%) ¢ 2 (28,6%), respectivamente. Da Engenharia Quimica, nenhum
deles vive na R4, com maior numero 4 (30,8%) cada a residirem nas residéncias Rt ¢ R8. A
Engenharia Civil tem 5 (31,3%) a residir na R5, 4 (25,0%) na R1, 3 (18,8%) na R8 ¢ os
restantes distribuidos por outras residéncias e nenhum na R6. Por ultimo, a Engenharia
Mecinica apresenta nenhum dos estudantes na R2, R4 ¢ R7 e 4 (36,4%), 3 (27,3%), | (9,1%)
e 3(27,3%) a residirem na R1, RS, R6 ¢ R8, respectivamente.

Curso qus 0 estudante frequenta * Resldencia do estudante Crosstabulatlon

Residencia do estudante
R1 R2 R4 R5 RE R7 R Total
Cursoqua ¢  Engenhana Mecanic: Count 4 3 i 3 11
estudantie % within Curse que
frequenta estudante frequant 36.4% 7.3% a1% 27.3% | 100.0%
% within Resldenci
do estudante 19.0% 25.0% | 50.0% 17.6% 18.3%
% of Total 8.7% 5.0% 1.7% 5.0% 18,3%
Engenharia Civil Count 4 1 1 5 F4 3 18
% within Curso que
estudante frequent 5.0% 8.3% 83% | 3I1.3% 12.5% | 18.8% | 100.0%
% within Residenci
do estudante 19.0% | 50.0% | 50.0% | 41.7% 50.0% | 17.8% | 287%
% of Total 8.7% 1.7% 1.7% 8.3% 3.3% 50% | 26,7%
Engenharia Quimica Count 4 1 1 1 2 4 13
% within Curso que
estudante frequentd 30.6% T.7% 7.7% 7.7% 15,4% 30.8% | 100.0%
% within Residencis
do estudante 19.0% | 50.0% 8.3% | 500% | 50,0% | 235% (| 21.7%
% of Total 8, 7% 1.7% 1,7% 1,7% 3,2% 8.7% 21.7%
Engenharia Electrica Count 3 2 2 7
% within Curso que
estudante frequent: 42 6% 28,6% 28,6% | 100,0%
% within Residenci
do astudante 14,3% 16,7% 11.8% | 11,7%
% of Total 5.0% 3.3% 3% | 11.7%
Engenharia Electroni Count ] 1 1 5 13
% within Cursc que
estudante frequentd  45-2% 1.7% 1.7% 3B.5% | 1000%
% within Reskdencia
do estudanta 8.6% 50.0% 8.3% 204% | 21.7%
% of Total 10,0% 1.7% 1,7% 8,3% 21.7%
Total Count 21 2 2 12 2 4 17 80
% within Curso que
eatudanta requent 35,0% 3.3% 33% | 200% 3.3% 6,7% | 28,3% | 100.0%
% within Residencig
do estudante 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100.0% | 100.0% | 100.0% { 100,0% | 100.0%
% of Total 35.0% 3.3% 33% | 20.0% 3.3% 8.7% | 28.3% | 100.0%

fig. A4 — Distribuigdo por curso e residéncia

B. Opinido sobre o Curriculo

B.1 — Opinido em relagdo aos conteuidos das disciplinas

A relagio entre os contetidos das disciplinas foi objecto de anélise, por curso que o estudante
frequenta. 8 {13.3%) do total dos inquiridos afirmam que os conteidos das disciplinas sdo
muito bons, 23 (38.3%) bons, 22 (36.7%) razoaveis, e 7(11.7%) maus. Essa informagdo &
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presente na fig B; onde também pode-se observar que cerca de 31 (51,6%) aprovam o
contetdo das disciplinas de Matematica, achando-os bons ou muito bons e somente 7 (11,7%)
acham-nos maus com o restante a considerarem equilibrados. Nenhum estudante da
Engenharia Civil desaprova esses conteidos e que nenhum da Engenharia Mecanica
considera-os de muito bons. A categoria em que os conteidos sdo considerados muito maus

estd omissa porque nio teve respondentes.

Opinl&o em relaglo ao conteudo das disciplinas * Curso gue ¢ estudante frequenta Crosstabulation

Cursg que o estudante frequenta
Engenharia Engenharia Engenharls Engenharia Engenharia
Mecanica Clwit Quimica Electrica Electrénica Total
Qpinido em relagdc  Muito bons  Count 3 3 1 1 8
a0 conteudo das 9% within OpiniSo em
disclplinas relagio ao conteudo 37.5% 37.5% 12,5% 12,5% 100,0%
das discipiinas
:‘;;’:‘i‘n"tﬂx e o 18.8% 23.1% 14.3% 7% | 123%
% of Total 5,0% 5.0% 1,7% 1.7% 13,3%
Bons Count 2 a 4 2 7 23
% within Opinifo em
relagdo ao conteudo 8,7% 34,8% 17.4% 8.7% 30.4% 100,0%
das disciplinas
::x::;gmzzﬁ 18,2% 50.0% 30.5% 26.5% s38% | 383%
% of Total 3,3% 13,3% 6,7% 3,3% 11.7% 38,3%
Razodiveis  Count 7 5 4 2 3 22
% within Opinido em
relagdo ao conteudo 31,8% 22, 7% 18.2% 13,6% 13.6% 100,0%
das disciplinas
% within Curso que o £3.6% 31.3% 30.0% 2.9% B% | %7%
estudante fraquenta " - ' ¢ ' ’
% of Total 11,7% 8,3% B.7% 5,0% 5,0% 36,7%
Maus Count 2 2 1 2 7
% within Opinific em
relacdo ao conteudo 20,6% 28,6% 14,3% 28.6% 100,0%
das disciplinas
::Jnd“;fl‘tuc mz:ff 18,2% 15,4% 14,3% 15,4% 1.7%
% of Total 31,3% 3,3% 1,7% 3,3% 1,7%
Total Count 1 18 13 7 13 60
% within Opinido em
relagfio ac conteudo 18,3% 26,7% 21.7% 11,7% 21,7% 100,0%
das disciplinas
% within Curso que o
estudanta frequenta 100,0% 100,0% 100.0% 100.0% 100,0% 100,0%
% of Total 18,3% 26.7% 21,7% 11.7% 21,7% 100.0%

fig. B, - Opini2o sobre o contefido das disciplinas

B.2 Problemas causados pela distribuigo da carga hordria por disciplina € por curso

B. 2.1 — Analise em relagdo a Analise Matemética I (AM 1)

52 (86.7%) acham que a cadeira de AM I ndo possui nenhuns problemas na distribuigdo de

temas ¢ da carga hordria, enquanto que os restantes 8 (13.3%) afirmam o contrario. A fig By,
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indica ainda que a totalidade dos estudantes da Engenharia Mecénica, considera que a AM |
ndo possui quaisquer problemas na distribuigdo de temas assim como na carga horaria o que €
partilhado com perto de 15(93,8%) dos estudantes da Engenharia Civil. A percentagem mais
baixa dos que consideram que a AM I nfio possui quaisquer problemas na distribui¢do de

temas e na carga horéria estd nos cursos de Engenharia Quimica ¢ Electrénica, com cerca de

10 (76,9%) cada.
Problemas causados pela distribuigio de temas s da carga hordria em AM | * Curso qua o estudante freq [+ bulation
Curso gus © asludante frequenta
Engenharia | Engenharia | Engenharia | Engenharia | Engenharia
Mecanica Chvil Quimica Elactrica Elactrénica Total
Problemas causedos  Sim Count 1 3 1 3 8
pela distribuicao de % within Problemas
temas e da carga ceusados pela
hordria em AM | distribuigao de temas e 12.5% 37.5% 12,5% a7.5% 100,0%
da carga horéria em AM |
% within Curso que o 6.3% 23,1% 143% 231% | 133%
estudante frequenta ! 4 ¢ ' ‘
% of Total 1.7% 50% 1,7% 5,0% 13,3%
Nao Count 11 15 10 L] 10 52
% within Problemas
causados pela
distribuican de temas 8 21.2% 28,8% 19.2% 11.5% 19.2% 100,0%
da carga hordria em AM |
% within Curso que o
estudants traquenta 100,0% 93,8% 76.9% 857% 78,9% 86,7%
% of Total 18,3% 25,0% 16,7% 10,0% 16,7% B6,7%
Total Count 1 18 13 7 13 60
% within Problemas
causados pela
distribuicAo de tamas 18,3% 26,7% 2.,7% 1,7% 21,7% 100,0%
da carga horéria em AM {
% within Curso que o
sstudante frequenta 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100.0%
% of Total 18,3% 26,7% 21,7% 11, 7% 21.7% 100,0%

fig. B, - Problemas causados pela distribui¢8o de temas e da carga hordria em AM |
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B. 2.2 — Analise em relagdo a Analise Matemaética I (AM II)

Problemas causados pela distribuiglo de tomas o da carga horaria em AM Il * Curso que o estudante frequenta Crosstabutation

Curso qua o estudante trequenta
Engenharia | Engenharia | Engenharia | Engenharia | Engenharia
Macanica Civil Quimica Eloctrica Elactrénica Total

Problemas causadas  Sim Count 1 2 5 2 4 14
pela distribuicio de % within Problemas
lomeas e do carga causados pela
horéria em AM distribuicao de temas o 7.4% 14,3% 357% 143% 286% | 100.0%

da carga horéna em AM Il

% within Qurso que o

estudants frequenta 9,1% 12,5% 38,5% 28,6% 30,8% 23,3%

% aof Total 1.7% 33% B,3% 3,3% 8,7% 23,3%

Naa  Count 10 14 8 5 9 46

% within Problemas

causados pela

distribuigao da temas 8 21.7% 30,4% 17.4% 10,9% 19,6% 100.0%

da carga horéria em AM 1

% within Curso que o

estudante fraquenta 80.9% 87.5% 61.5% 71.4% 69,2% 76,7%

% of Total 16,7% 23,3% 13,3% B,3% 15.0% 76.7%
Total Count 11 16 13 7 13 60

% within Problemas

causados pela

distribuicBo de temas e 18,3% 26,7% 21.7% 1,7% 21,7% 100,0%

da carga horaria em AM [l

% within Curso que o

estudanta frequenta 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

9% of Total 18,3% 26,7% 21.7% 11.7% 21.7% | 1000%

fig. By ;- Problemas causados pela distribuiglo de temas e da carga hordria em AM 11

46 (76.7%) afirmam que a cadeira de AM II ndo possui algum problema na distribuigdo de
temas e da carga horéria, enquanto que os restantes 14 (23.3%) acham que possui. A fig. B,
mostra que para além desses valores gerais, ha especificag@o por estratificagdo, sendo que 10
(90,9%) da Engenharia mecénica, 14 (87,5%) da Engenharia Civil € 9 (69,2%), 8 (61,5%) da
Engenharia Quimica e 5 (71,4%) da Engenharia Eléctrica, nio acham a existéncia de

quaisquer problemas na distribui¢@o de temas e da carga horaria em AM II.
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B. 2.3 — Analise em relag@o a Analise Matematica 111 (AM III)

Probl C dos pela distribulg0 de temas & da carga hordria em AM lll * Curso que ¢ estudante frequenta Crosstabulation
Curso que o astudants frequenta
Engenharla | Engenharia | Engenharia | Engenharia | Engenharia
Mecanics Civil Quimica Electrica Electrénica Total
[Problemas causados  Sim  Gount 2 1 ] 1 F] 10
pela distribuicho de 9% within Problemas
temas e da carga I
hordtia em AM I iens oo temas o 200% 10.0% 0.0% 10.0% 200% | 100.0%
da canga hordria em AM
::t":d";rmc;:zgﬁa" 18,2% 8.3% 30.8% 14,3% 154% [ 16.7%
% of Total 3,3% 1.7% 6.7% 1.7% 3,3% 168.7%
Nfio  Count 9 15 9 8 1 50
% within Prablernas
e P tormas o 18,0% 30.0% 18.0% 12,0% 22.0% | 100.0%
da carga hordria em AM
::t:'d"a“l']‘:ﬂ”;‘;g:;" £1.8% 52.6% £9,2% 85,7% B46% | 63.3%
% of Total 15,0% 25,0% 15,0% 10,0% 18,3% 83,3%
Tota! Count 1 16 13 7 12 60
% within Problemas
;E‘:d’:ﬂf;gﬂ: tomas ¢ 16.3% 26,7% 1.7% H.7% 217% | 100.0%
da carga horéria em AM
::""m"“”ff"m e 100,0% 100.0% 100,0% 160.0% 100.0% | 1000%
% of Total 18,3% 2_6,7% 21,7% 11,7% 21,7% 100.0%

fig. B; - Problemas causados pela distribuigio de temas e da carga horéria em AM 111

50 (83,3%) afirmam que a cadeira de AM III ndo tem algum problema em termos de
distribuigio de temas e da carga horaria, enquanto que os restantes 10 (23,3%) afirmam o
contrdrio. A Engenharia Quimica é a mais destacada, no que refere a afirmagdes sobre
distribuigdo problematica dos temas e da carga horaria, com cerca de 4 (6,7%) do total dos
respondentes. Qutro realce vai para a Engenharia Civil com 15 (25,0 %) do total dos
inquiridos a afirmarem que a disciplina de AM IIl nd3o possui quaisquer problemas na

distribuigdo de temas e da carga hordria (fig. B, ;).

B. 2.4 — Analise em relagdo a Algebra Linear e Geometria Analitica (ALGA)

55 (91,7%) indicaram que a ALGA nfo possui quaisquer problemas de distribuigdo de temas
¢ da carga horéria, enquanto que os restantes 5 (8,3%) afirmam o contrario. O mais curioso é
relativo aos cursos de Engenharia Mecédnica, Civil e Eléctrica que possuem nenhum dos
estudantes a considerarem esta disciplina com distribuigdo de temas e horas erréneas. (fig.

Bz4)-
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Problemas causados pela distribulgho de temas e da carga horéria em ALGA * Curse que o astudante frequenta Crosstabulation

Curso gue o estudante frequenta
Engenharia | Engenharia | Engenharla { Engenhana | Engenharia
Mecanica Civit Cuimica Electrica Electrénica Total

Problernas causados  Sim Count 2 3 5
peia distibuicdo de % within Problemas
temas o da carga causados pela
horéiria em ALGA distribuicao de temas 40,0% 60,0% | 100,0%

@ da carga horéaria em

ALGA

% within Curso que o

estudams’ lrequgnta 15.4% L% 8.3%

% of Total 3.3% 5,0% 8.3%

Nao Count 1 18 11 T 10 55

% within Problemas

causados pela

distribui¢io de temas 20,0% 29.1% 20,0% 12,7% 18.2% 100,0%

e da cargs horaria em

ALGA

:‘;m’;;"tf;’::‘;ﬁf: 100.0% 100,0% 84,6% 100,0% 788% [ 91.7%

% of Total 18,3% 28,7% 18,3% 1.7% 18.7% 91.7%
Total Count 11 18 t3 7 13 80

% within Problemas

causados pela

distribuigac¢ de temas 18,3% 26,7% 21.7% 11, 7% 21,7% 100,0%

e da carga horaria em

ALGA

:‘sm”gﬁf;‘:: iy 100,0% 100,0% 100.0% 100,0% 1000% | 1000%

% of Total 18,3% 26,7% 21.7% 11, 7% 21,7% 100.0%

fig. B, 4 - Problemas causados pela distribuigdo de temas e da carga hordria em ALGA

B. 2.5 — Analise em relag&o a Métodos Numéricos

Problemas causados pela distribuigBo de temas o da carga horérla em MN * Curso que o ostudante trequenta Crosstabulation

Curso que o estudants frequenta
Engenharla | Engenharla | Engenharla | Engenharfta | Engenhara
| Mecanica Civil Quimica Electrica Electronica Total
Problemas causados 5im  Count 2 1 2 8
pela distribuigao de % within Problemas
temas e da carga causados pela
horéria em MN distribuigBo de temas & 33.3% 18,7% 50,0% 100,0%
da carga horaria em MN
% within Curso que o
astudante frequenta 15.4% 14.3% 23.1% 10,0%
% of Total 3,3% 1,7% 5,0% 10,0%
Nfo Count 1 16 11 8 10 54
% within Problemas
causados pela
distribuicho de lemas e 20.4% 29,6% 20,4% 11,1% 18,5% 100,0%
da carga horéria em MN
% within Curso que o
estudante frequenta 100,0% 100,0% 84.6% 85,7% 76,8% 90.0%
% of Total 18,3% 28,7% 18,3% 10,0% 16,7% 90,0%
Total Count H 16 13 7 12 80
% within Problemas
causados pela
distribuiBo de temas o 18,3% 28,7% 21.7% 11,7% 21.7% 100,0%
da carga horéria em MN
% within Curso qua o
estudante frequenta 100.0% 100.0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0%
% of Total 18.3% 26,7% 21,7% 11,7% 21,7% 100,0%

fig. By s- Problemas causados pela distribuigo de temas e da carga hordria em Métodos Numéricos
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54(90,0%) afirmam que a cadeira de Métodos Numéricos n3o possui quaisquer problemas de

distribuigdo de temas e da carga hordria enquanto que os restantes 6(10,0%) defendem que

sim. Ainda através da fig. B,s; pode-se ver que as Engenharias Mecéanica e Civil possuem

nenhum dos estudantes a admitir que os Métodos Numéricos tém problemas derivados a

distribuic8o de temas ¢ da carga horéria.

B. 2.6 — Analise em relagdo a Probabilidade e Métodos Estatisticos (PME)

Problemas causados pala distribuiglo de temas » da carga hordria em PME * Curso que o sstudante frequenta C b
Curso que o estudanta frequenta
Engenharia | Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia
Mecanica Civil Quimica Electica Eloctrénica Total
Problemas causados  Sim  Count z 2 4 8
pela distribuigBo de % within Problemas
lemas e da carga causados pela
horaria em PME distribuicao de temas & 25,0% 25,0% 50,0% 100,0%
da carga hordria em PME
% within Curso que ©
estudants frequenta 18,2% 15.4% 30.8% 13.3%
% of Total 3,3% 3,3% 6.7% 13.3%
Nao Count <] 18 1 7 ] 52
% within Problemas
causados pala
distribuico de temas e 17.3% 30,8% 21,2% 13,5% 17,3% 100,0%
da carga hordria em PME
% within Curso que ¢
astudants fraquanta B1,8% 100,0% 84,6% 100.0% 69.2% 88,7%
% of Total 15.0% 26,7% 18,3% 11,7% 15,0% 86,7%
Total Count 1 18 13 7 13 60
% within Problernas
causados pela
distibuico de temas e 18.3% 25.7% 21.7% 11,7% 21,7% 100,0%
da carga horaria em PME
% within Cursc que o
sstudante frequenta 100.0% 100.0% 100,0% 100.0% 100,0% 100,0%
% of Total 18,3% 25.1% 21.7% 11 7% 21,7% 100.0%

fig. B, - Problemas causados pela distribuigdo de temas ¢ da carga horédria em PME

52(86,7%) do total dos inquiridos acham que PME nio possui incorrecta distribui¢do de

temas e da carga horaria, enquanto que os restantes 8(13,3%) defendem o contrario. As

Engenharias Civil e Eléctrica ndo possuem nenhum dos respondentes a admitir a existéncia de

tal distribuigdo incorrecta (fig. B, ).
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B.3 Opinido sobre o critério de precedéncias das cadeiras que precedem as Matematicas

Curso qus o estudante frequenta * Opinidio sobre o© critéric de preceddncias das cadeiras que procedem as matematicas Crosstabulation

Opini&o sobre o critério de precadincias das cadeiras que
pracedem as matematicas
Nem
adequado,
Muito nem nic Néo
adequado | Adequado adequado adequado | NA&o sabe Total
Curso que o Engenhatda Mecanica  Count 3 2 2 4 1"
,’,f,t':::: :n"‘,‘d“:‘"‘lf;;zg:;" 3% | 182w 182% | 364% 100,0%
% within Qpini8o scbre
o0 critério da
precedénclas das 42,9% 11,8% 40,0% 15,7% 18,3%
cadeiras que precedem
as mateméticas
% of Total 5,0% 3,3% 3,3% 6,7% 18,3%
Engenharia Civil Count 2 a 1 4 3 16
% within Curso que ¢
estudante frequenta 12,5% 37.5% 6,3% 25.0% 18,8% 100,0%
% within Opinido sobre
o critério de
precedéncias das 28,6% 35.3% 20,0% 18,7% 42.9% 26,7%
cadeiras que precedem
as matematices
% of Total 3.3% 10,0% 1,7% 6,71% 5.0% 26,7%
Engenharia Quimica Count 2 1 1 9 13
% within Cursoque ¢
estudants frequenta 15,4% T7.7% T.7% 69,2% 100,0%
% within Opinl8c sobre
o critério de
praceddncias das 28,6% 5.9% 20,0% 37.5% 21.7%
cadeiras qua precedam
a3 matematicas
% of Tolal 33% 1,.7% 1.1% 15,0% 21,7%
Engenharia Electrica Count 2 1 3 1 7
% within Curso que o
estudante fraquenta 28,6% 14.3% 42,9% 14,3% 100,0%
% within Opinifio sobre
o critério de
precedéncias das 11,8% 20,0% 12,5% 14.3% 11.7%
cadeiras que precadem
as matemnaticas
% of Total 3,3% 1.7% 5,0% 1.7% 11.7%
Engenharla Electrénica  Count [) 4 3 13
::n‘:'d‘g""‘lfﬁ”‘;;g:;" 48.2% 308% | 22a% | 1000%
9% within Opinlio sobre
o critério de
preceddnclas das 35,3% 16,7% 42,9% 21,7%
cadeiras que precedem
as matemdticas
% of Tolal 10,0% 6.7% 5,0% 2,7%
Total Count 1 17 5 24 7 60
:Samf:;z::;o e | 283% 8% | 400% [ 11.7% | 100.0%
% within Opinific sobre
o critério de
precadéncias das 100.0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100.0%
cadeiras que precedem
as matemélicas
% of Tolat 11,7% 28,3% B,3% 40,0% 11.7% 100.0%

.

fig. B;- Opinifio sobre o critério de precedéncia das cadeiras que precedem as Matematicas

24(40,0%) consideram que o critério é muito adequado ou adequado e 24 (40,0%) defendem
que ndo é adequado (fig. B;), 5(8,3%) sdo indiferentes e 7(11,7%) ndo sabem. Nenhum
estudante das Engenharias Eléctrica e Electrénica acham que o critério de precedéncias €

muito adequado.
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C. Opiniio sobre dificuldades de aprendizagem a Matemitica

C.1 Opinido dos estudantes sobre a disciplina de Matematica

42(70,0%) dos estudantes acham que as disciplinas de matemética (Andlise Matematica I,
Andalise Matematica 11, Analise Matematica [II, ALGA, Métodos Numéricos e Probabilidade

e Métodos Estatisticos) sdo muito dificeis ou mesmo dificeis, 16 (26,7%) consideram-nas

assim assim e 2(3,3%) acham-nas muito ficeis ou ficeis (fig. ¢i). Nenhum estudante das

Engenharias Civil, Quimica e Eléctrica acham que essas disciplinas s3o faceis ou muito faceis

e somente 2 (3,3%) sendo um para Engenharia Mecénica e outro para Engenharia Electrénica,

acham que as Matematicas sdo ficeis ou muito faceis.

Curso que ¢ estudante frequenta * O que os estudantes acham da Matemitica Crosstabutation

O que os estudantes acham da Matemdtica
Nem facil
Muito dificl Dificil nem dificil Fici Total
Curso que ¢ Engenharia Mecanica Count 7 2 1 1 1
estudante i
frequenta :“st":;:l:tf;':;ug:f;’ 63.8% 18,2% 9.1% 9,1% |  1000%
% within O que o3
estudanies acham da 31.8% 10.0% 8,2% 50,00% 18,3%
Matematica
% of Tolal 11,7% 3.3% 1,7% 1.7% 18,3%
Engenharia Civil Count 5 3 8 18
% within Curso
asmdamfmqug:fa" 31.3% 18,8% 50,0% 100,0%
% within O que 0s
estudantes acham da 22,7% 15,0% 50,0% 28,7%
Matematica
% of Total 8,3% 5,0% 13,3% 26,7%
Engenharia Quimica Count 2 ] 2 13
:‘;xg”;‘tg;‘r’::u‘;:;" 15,4% 69.2% 15.4% 100,0%
% within O que os
esiudantes acham da 9,1% 45,0% 12,5% 21, 7%
Matemélica
% of Total 33% 15,0% 3,3% 21,7%
Engenharia Electrica Count 3 2 2 7
in u8 O
:i,‘:;"a‘m:;'r?;’u‘; ' 42,9% 28,6% 28,6% 100,0%
% within O que os
estudantes acham da 13,6% 10,0% 12,5% 11,7%
Matematica
% of Total 5,0% 3.3% 3.3% 1,7%
Engenharia Electrdnica Count 5 4 3 1 13
% within Curso que ©
estudante I‘nequgma 38.5% 30,8% 23.1% T.7% 100.0%
% within G que os
ostudantes acham da 22,7% 20,0% 18,8% 50,0% 21,7%
Matematica
% of Total 8,3% 8,7% 5.0% 1.7% 21,7%
Tolal Counl 22 20 18 2 60
% within Curso quo o 36,7% 33.3% 26.7% 3,3% 100,0%
astudante frequenta ’ . ’ ‘ '
% within O que os
estudantes acham da 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Matematica
% of Total 38.7% 33,3% 28,7% 2.3% 100,0%

fig.c; — Opinido dos estudantes sobre a disciplina de Matemética
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D. Opinido sobre organizacio da Faculdade

D.1 Opiniéio geral sobre a organizagdo € o curso do estudante

Opinido geral sobre a organizagho da faculdade * Curso que o estudante frequenta Crosstabulation

Curso gque o estudante frequenta
Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia
Meacanica Civil Quimica Elecirica Electrénica Total
Opinido geral sobre Muito mé  Count 2 3 ) 3 -] 23
a orgenizaglo da % within Opinidio geral
faculdade sobre a organizagas 8,7% 13.0% 39,1% 13.0% 26,1% 100,0%
da faculdade
N pbiny 18.2% 10,0% 69.2% 429% waw | 3%
% of Total 3,3% 5,0% 15,0% 5,0% 10,0% 38,3%
Mé Count 7 5 3 2 4 21
% within Qpinido geral
sobre a organizagdo 33,2% 23,8% 14,3% 9.5% 19.0% 100.0%
da faculdade
% within Curso que o 63.6% 31,3% 23,1% 28,6% 8% | 0%
estudants frequenta ' ' ' ' ' *
% of Total 11,7% 8,3% 5,0% 3.3% 6,7% 35,0%
Razodvel Count 2 8 1 2 2 15
% within Opinifio geral
sobre a organizagao 13,3% §33% 6.7% 13,3% 13,3% 100,0%
da faculdade
e, requents 18.2% 50.0% 7.7% 28.6% 154% | 25.0%
% of Total 3,3% 13.3% 1,7% 3,3% 3,3% 250%
Boa Count 1 1
% within Opini8o geral
sobre a erganizegio 100,0% 100,0%
da faculdade
% within Curso Q
esiudante trequoq:taa L% 17%
% of Total 1.7% 1.7%
Total Count 1" 16 12 7 13 60
% within Opinifio geral
sobre a organizacdo 18,3% 28, 7% 21.7% 11,7% 21,T% 100,0%
da facukiade
% within Curse que o
ostudante fraqugnla 100,0% 100.0% 100,0% 100,0% 1000% | 100.0%
% of Total 18,3% 26,7% 21.7% 11,7% 21.7% 100,0%

Da fig D, ¢ possivel observar que mais de metade 9 (69,2%) dos estudantes da Engenharia

fig D, Opinido geral sobre a organizag3o e o curso do estudante

Quimica, acham que a organiza¢3o da Faculdade é muito m4, 9 (81,8%) dos da Engenharia

Mecénica, 5 (71,5%) dos da Eléctrica, 10 (77,0%) dos da Electrénica, e 8 (50,0%) dos da

Civil acham-na méa ou muito ma.
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D.2 Opinido geral sobre a organizagdo e o nivel do estudante

Opiniso geral sobre a organizacio da faculdade * Nivel que actuaimente frequenta Crosstabulation

Nivel que actuaimsnte frequenta
Finalista 5 ano 4% ano 3* ano Total
Opinifio geral sobre Muito ma Count 1 15 7 2
a organizacho da % within Opinidc geral
facuidade sobre a organizagso 43% 65.2% 30.4% 100,0%
da faculdade
ithin Nivel qua
:dt:hh:a:m:r:quema 143% 50.0% 438% 38,3%
% of Total 1,7% 25,0% 11,7% 38,3%
Ma Count 3 3 9 B 21
% within Opini&o geral
sobre a organizagio 14,3% 14,3% 42,9% 28,6% 100,0%
da faculdade
o c;‘;";:‘e':::ﬂ::q”:a s 42,9% 429% 30,0% 37,5% 35,0%
% of Total 5,0% 5.0% 15.0% 10.0% 35,0%
Razodvel Count 4 3 6 2 15
% within Opinifio geral
sobre a organizaclo 28,7% 20.0% 40,0% 13,3% 100,0%
da faculdade
: dt:';:"‘e:l':z'r::: s 7,1% 42.8% 200% 12.5% 25,0%
% of Total 8.7% 50% 10,0% 3.3% 250%
Boa Count 1 1
% within Opinifio geral
sobre a organizagio 100,0% 100,0%
da faculdade
% within Nivel que
actuamante lr:quenla 53% 1.7%
% of Tatal 1,7% 1,7%
Total Count 7 7 30 8 &0
% within Opinifo geral
sobre a organizagio 11.7% 11,7% 50,0% 26,7% 100,0%
da faculdade
within Nivel que
B sm‘:r:qumm 100.0% 100,0% 100,0% 100.0% 100,0%
% of Total 11,7% 11,7% 50.0% 26,7% 100,0%

fig D; Opinido geral sobre a organizagdo e o nivel do estudante

44(73,3%) dos estudantes consideram a organizag3o geral da Faculdade de m4 ou muito mé ¢
somente 1(1,7%) acha-na de boa. Nenhum estudante do 4° e 5° anos e finalistas consideram a
organiza¢gdo da Faculdade de boa e nenhum finalista acha-a de muito méd. 30(50,0%) dos

inquiridos sdo estudantes do 4° ano (fig D,).
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E. Opinido sobre o Curso

E.1 Satisfagio do estudante em relagdo ao curso que frequenta

Curso que o sstudants frequenta * Opinlac sobre a satlsfaglio do curso Crosstabuiation

OpiniAc sobve a satisfaclio do curse
Muile Pauco Nada
satisteito | Setisfeito | satisfeito | satisfeito | Néo sstisfeito | Sem opinilo Total
Cursoque o Engenharia Mecanica Count 1 3 4 1 ] "
estudante % within Cursc que o
frequanta ostudante frequenta 91% | 27.3% 3B.4% 8,1% 18.2% | 100,0%
% within Opinido sobre
a salisfagho do cursg 18.7% 12,0% 25,0% 50.0% 29,6% 18,3%
% of Total 1.7% 5.0% 8.7% 1,7% 3.3% 18,3%
Engenharia Civil Count 1 9 4 1 1 16
% within Curso que ©
estudante frequenta 6.3% 56,3% 25,0% 6.3% 6,3% | 100.0%
% within Opiniso sobre
a satisfaglio do curso 16.7% 6.0% 5,0% 8.0% 14.3% 26.7%
% of Total 1,7% 15.0% 8,7% 1.7% 1.7% 26,7%
Engenharia Quimica Count 8 3 2 1 1 13
% within Curso que ©
estudante frequenta 46.2% 231% 15,4% 1.7% 7.7% | 100.0%
% within Opinifio sobre
a satisfag3o do curso 24.0% 18.8% 50,0% 50.0% 14.3% 21,7%
% of Total 10,0% 5.0% 3.3% 1,7% 1,7% 21,7%
Engenharia Electrica  Count 1 3 1 2 7
% within Curso que o
estudante frequenta 143% | 429% 14,3% 286% | 1000%
% within QOpinifio sobra
a satisfaglo do curso 16,7% 12.0% 250% 2B56% 1,7%
. % of Total 1.7% 5,0% 1,7% 3.3% 11,7%
Engenharia Electrénica Count 3 4 5 1 13
% within Curso que o
astudante frequenta 23,1% 30,6% 38,5% 7% 100,0%
% within Opinifio sobre
a solisfaglo do cursg 50,0% 16.0% 3% 14,3% 21.7%
% of Total 5,0% 6.7% B8,2% 1.7% 21.7%
Total Count [ 25 16 4 2 7 €0
% within Curso que o
estudante frequerta 10,0% 41,7% 26,7% 6,7% 3,3% 11.7% 100,0%
% within Opinido sobre
a satisfacho do curso 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
% of Total 10.0% 41.7% 28 7% B8,7% 33% 11,7% 100,0%

fig. E;- Satisfacdo pelo curso que frequenta

31(51,7%) dos respondentes consideram estarem muito satisfeitos ou mesmo satisfeitos com o

curso que frequentam, 16(26,7%) pouco satisfeitos, 6 (10,0%) ndo satisfeitos e 7(11,7%) nédo

responderam a questdo. A Engenharia Electronica, € a Ginica cujos estudantes consideram-se

satisfeitos ou muito satisfeitos com o curso e que os mais pessimistas frequentam a

Engenharia Quimica.
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E.2 Grau de exigéncia em conteudos, notas ¢ testes

Curso que o estudante frequenta * Opiniic sobre o grau de exigencia( notas, testes, contsudes dos exames) Crosstabulation

Ppinidc sobre o grau de exigencia{ notas, testes, contoudos dos|
axames)
Pouco | Muito pouce
Muito exigente| Exigante | Adequado | exigenta exigente Total
Curso gue o Engenharia Mecanica Count 3 8 1"
astudants % within Curso que o
froquenta esiudants fraquenta 3% | 727% 100.0%
% within Opiniio scbre
grau de exigsncia(
notas, testes, conteudo 8.7% RI% 18.3%
dos exames)
% of Total 5.0% 13,3% 18,3%
Engenharia Civil Count 4 8 4 1 1 16
% within Curso que ¢
estudante frequenta 250% 37,5% 25,0% 63% £,2% 100,0%
% within Qpinidc sobre
grau de exigancia(
notas, testos, conteudo 22.2% 25,0% 28.6% 50,0% 50,0% 26,7%
dos exames)
% of Total 6,7% 10.0% 8.7% 1,7% 1.7% 26,7%
Engenharia Quimica Ceunt 3 5 4 1 13
% within Curso gque o
estudants frequenta 23,1% 38,5% 230,8% 7.7% | 100,0%
% within Opinifio sobra
grau de exigencia(
nolas, testos, conteudo 18,7% 20,8% 28.6% 50.0% 21.7T%
dos examas)
% of Tolal 5,0% 8,3% 6,7% 1,7% 21.7%
Engenharia Electrica Count 2 1 4 7
% within Curso que o
estudants frequenta 28,6% 14,3% 57,1% 100,0%
% within Opinidc sobre
grau de exigencia(
nolas, testes, conteuds) ni% 42% 286% "%
dos exames)
% of Total 3.3% 1,7% 6,7% 11,7%
Engenhana Electrénic: Count -] 4 2 1 13
% within Curso que o
estudants frequenta 48,2% 30,8% 15,4% 7.7% 100,0%
% within Opinifio sobre
grau de exigencial
notas, testes, contewdo 33,3% 16,7% 14,3% 50,0% 21,7%
dos exames)
% of Total 10,0% 6, 7% 3,3% 1,7% 21,7%
Total Count 18 24 14 2 2 60
% within Curso que o
estudante frequanta 30,0% 40,0% 23,3% 3,3% 3,3% | 100,0%
% within Opini@o sobre
grau de exigencia(
notas, tesles, conteudol 100,0% | 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
dos pxames)
% of Total 30.0% 40,0% 23.3% 3.3% 3.3% 100.0%

fig. E..- Opinio sobre o grau de exigéncia (notas, testes, conteidos dos exames)

42(70,0%) consideram que o modelo de avaliagdo e os docentes sio muito exigentes,
14(23,3%) consideram o nivel de exigéncia adequado ¢ somente 4(6,6%) consideram pouco
ou muito pouco exigentes. Na totalidade, as Engenharias Mecanica, Quimica e Eléctrica

consideram o modelo de avaliagéio e os docentes em geral de exigentes.
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F. Opinido sobre o plano de estudos
F.1 Gosto pelo estudo

Analise pelas idades relativamente a regularidade com que prepara/estuda as ligdes

30

28 -

2% A

24 A

22 4

20 o (@ F]

idade do estudante

18

N= 5:!. .': 1' ‘:
Diariamenmte Pontualmente { Més A
Fins de semana Apenas em alturas de

Costume que 05 estudantes t&m de estudar

fig. Fi- Gosto pelo estudo

As idades dos inquiridos estdo entre os 20 e 28 anos, sendo a mediana aproximadamente 25
anos. 53 (88,3%) estudam diariamente, 5 (8,3%) aos fins de semana e apenas 2 (3,4%)

estudam eventualmente.
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G. Opinido sobre Rendimento nas Disciplinas de Matemitica

G.1 Opinides sobre o rendimento académico

y Curso que 0 estudante frequenta * O que os estudantes dizem sobre o seu rend!mento academico Crosstabulation
O que os estudantas dizem sobre o seu rendimento academico
Nem forte
Muito forta] Forte  |nem fraco [ Fraco Multo fracojNBo sabe| 500 Total
Cursoque o Engenharia Mecanic: Count 1 1 7 1 1 11
estudanta withi
o ohwirinboon IS JRTTY R o0
% within O que os
estudantes dizem
sobre 0 seu 50,0% | 12.5% 19.4% 100.0% | 18,7% 18.3%
rendimento acadomi
% of Totat 1.7% 1,7% 11,7% 1.7% 1.7% 18,3%
Engenharta Chvil Count 1 1 1" 2 1 18
% within Curso que ¢
sstudante frequanta 6,3% 6,3% 68.8% 12,.5% 8,3% | 100.0%
% within O que os
estudantes dizem
sobre 0 sey 500% | 12,5% 30.6% 333% | 1000% | 267%
rendimento acadermi
% of Total 1.7% 1,7% 18,3% 3.3% 1,7% | 26,7%
Engenbaria Quimica Count 1 9 2 1 13
% within Curso que ¢
astudanta fraquanta 7.7% 69.2% | 154% 1.7% 100,0%
% within O que os
esludantes dizem
sobre a seu 12,6% 250% | 33.3% 18,7% 7%
rendimento academi
% of Taotal 1.7% 15.0% 3,3% 1.7% 21,7%
Engenharia Electrica Count 1 2 2 2 7
% within Curso que ¢
esiudante frequenta 14,3% 28,6% 2B.6% 28 8% 100,0%
% within O que os
esiudantes dizem
sobre 0 seu 12,5% 56% [ 333% 33,3% 11.7%
rendimento academi;
% of Total 1.7% 3.3% 3.3% 3,3% 11,7%
Engenharla Electrdni Count 4 T 2 13
% within Curso queé ¢
estudante fraquenta 308% | 536% | 154% 100.0%
% within O que os
astudantes dizem
sobre 0 seu 50,0% 19,4% [ 33.3% 21,7%
rendimento acadenmi
% of Total 6,7% 11,7% 3,3% 21,7%
Total Count 2 a 35 ] 1 ] 1 14}
% within Curso que ¢
estudants fraquenta 33% | 13.3% 60,.0% | 10,0% 1.7% | 10,0% 1.7% | 100,0%
% within O que os
estudantes dizem
sobre 0 seu 100.0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100.0% | 100,0% | 100,0%
rendimento acaderni
% of Total 33% | 13.3% 60.0% [ 10.0% 1.7% | 10.0% 17% | 100,0%

fig. Gi- Rendimento académico dos estudantes

Em 60 respondentes, 10 (16,6%) consideram o seu rendimento académico ds matematicas de
forte ou muito forte, 36 (60,0%) de razodvel e 7 (11,7%) de Fraco ou muito fraco. 6{10,0%)
ndo sabem dizer ¢ 1(1,7%) ndo respondeu a esta questdo. Neste caso pode-se concluir que
mais de metade dos estudantes 46 (76,6%) consideram que o seu rendimento s matemaéticas

ndo ¢ mau (fig. G,).
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G.2 Métodos de Avaliagdo

Curso que o estudante frequenta © Opinliio scbre os métodos de avallaglo Cr bulath

Opinido sobre os métodos _de avaliagso

Muite maus |  Maus Razodveis Bons Muito bons Total

Curgo que 0 Engenharia Mecanica Count 3 3 ] 1 ¥l
estudante % within Curso que ©
frequenla estudante frequenta 27,3% 27.3% 36,4% 8,1% 100,0%
% within Opinifio sobre
os métodas de avaliago 42,9% 168,7% 14,3% 18,7% 18,3%
% of Tolal 5,09 5,09 B, 7% 1,7% 18,3%
Engenharia Civil Count 3 10 3 16
% within Curso qua o
sstudanta frequenta 18.8% 62,5% 18,8% 100,0%
% within Opinidc sobre
os métodos de avaliagig 16.7% 5.1% 50.0% 26.7%
% of Total 5.0% 18,7% 5,0% 28,7%
Engenharia Quimica  Counl 2 3 7 1 13
% within Curso que o
estudante frequenta 15,4% 23.1% 53.8% T.7% 100.0%
% within Opinidc sobra
os médtodos de avaliagAq 28,5% 18,7% 25,0% 16,7% 21,7%
% of Total 3,3% 5.0% 11,7% 1.7% 21,7%
Engenharia Electrica  Count 4 2 1 7
% within Curso que ©
estudante frequenta 57.1% 28.6% 14.3% 100.0%
% within Opinido sobre
©os métodos de avallags: 2.2% T.1% 18.7% 1.7%
% of Total T 8.7% 3,3% 1,7% 11.7%
Engenharia Electrdnica Count 2 5 5 1 13
% within Curso que ©
estudants frequenta 15.4% 38,5% 28.,5% T70% | 1000%
% within Opinifio sobre
os métodos da avallasaJ 28,6% 27.8% 17.9% 100.0% 21.7%
% of Total 3.3% 8,3% 8,3% 1,7% 21, 7%
Total Count 7 18 28 1] 1 60
% within Cursa que o
estudante frequenta 11.7% 30,0% 48,7% 10,0% 1,7% 100,0%
% within Opinific sobre
os métodos de nvalisg&ﬁ 100.0% 109.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
% of Total 11,7% 30,0% 48,7% 10,0% 1.7% 100.0%

fig. G- Métodos de avaliagdo

35(58,4%) consideram que os métodos de avaliagdo usados sd3o equilibrados ou bons e

25(41,7%) que sdo maus ou muito maus (fig G,).
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H. Opinisio sobre Preparagfio/Atitudes dos Docentes

H.1 Opinido sobre a Preparagdo, desempenho pedagégico dos Docentes

Curso que o estudante frequenta * Opinido sobre a preparagiio/ desempenho padagogico do prefessor Crosstabulation

IDpinido sobre a preparagao/ desempenho pedagoglco
do professor
Muito pouco Pouco
satisfatorio | satisfatério | Razodvel | Satisfatorio Total
Urs0 que o Engenhana Mecanica Count 3 3 5 11
estudante % within Curso que o
frequenta estudante frequenta 27.3% 27.3% | 455% 100,0%
% within Opinifo sobre a
g;';’g':g?;’ ::m::s'? 14.3% 200% | 28.3% 18,3%
% of Total 5.0% 5,0% 8,3% 18,3%
Engenharia Civil Count 4 8 4 2 16
withi
:mdm:: fmg:;" 25,0% 375% | 250% 125% | 100,0%
% within Opinific sobre a
m”:mmlc:’ ::;ﬁ;’;:::;“ 10,0% awo% | 211% | s00% | 267%
% of Total 5.7% 10,0% 6,7% 33% | 267%
Engenharia Quimica  Count 7 1 4 1 13
:‘;z‘;’;:"f;;‘q‘zgr‘z" 53.8% 7% | 308% 77% | 1000%
% within Opinifo sobre a
g;'a'fg':gﬁ“;’ ::‘;";2::::’ 33.3% 67% | 211% |  200% | 21.7%
% of Total 1.7% 1.7% 8.7% 1.7% | 21.7%
Engenharia Electrica  Count 3 3 1 7
% within Curso que o
estudante frequenta 42.9% 42,9% 14,3% | 100,0%
% within Opinio sobre a
g:fazr:gfg ::;’:f::::’ 14,3% 15,8% 200% | 11.7%
% of Total 5,0% 5.0% 17% [ 117%
Engenharia Electronica Count 4 5 3 1 13
:;“:g:ﬂf;:’;ﬁ:? 30.8% I85% | 23.1% 7.7% | 100,0%
% within Opinido sobre a
m‘;:’:g"'f;’ :::‘:;“h"::;‘f 19.0% 3B3% | 158% |  200% | 21.7%
% of Total 8.7% 8.3% 5.0% 1.7% | 21.7%
Total Count 21 15 19 5 60
% withl
eswda;fmg:;" 35.0% 250% | 3% 8.3% | 1000%
% within Opini&o sobre a
::’F:IQ oga’;fm‘" ::;:g;e’::gf 100,0% 1000% | 1000% |  1000% | 100,0%
% of Total 35,0% 250% | 31.7% B3% | 100.0%

fig. H,- Opinido sobre a preparagio, desempenho dos Docentes
36(60,0%) dos inquiridos consideram a preparagdo e o desempenho pedagégico dos docentes
pouco ou muito pouco satisfatorios, 19(31,7%) acham assim assim e somente 5(8,3%)
consideram satisfatorios. Nessa questdo nenhum estudante da Engenharia Mecinica considera

satisfatorios (fig. H,).
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2. Analise dos Resultados dos Docentes de Cadeiras de Matematicas
A. Identificacdo

Nacionalidade * Tipo de docentes Crosstabulation Grau academico * Tipa de docentes Crosstabulation
Count Count
Tipo de docentes Tipo de docentes
T Tempo
L EMPO Tempo inteiro|  parcial Total

fempo inteirgt_parciat | Total Grau academicc Licenciatura 2 2 4

Nacionalidads Mogambican 2 2 4 Doutoramento 1 1

Estrangeira 3 3 P6s Doutoramentd 2 2

Total 5 2 7 Tatal 5 2 7

fig A.l Distribui¢do de Nacionalidade ¢ Tipo fig A.I1 Distribuicio de Grau

Académico ¢ Tipo

As fig A, e fig A., indicam que existe naquela Faculdade 7 docentes de Matematicas (que
responderam ao questionario), dos quais 4 estrangeiros e 3 nacionais, divididos em 5 com
ocupagio a tempo inteiro e 2 a tempo parcial. 4 dos docentes sdo licenciados, | doutorado € 2

pés doutorados.

B. Opinido sobre o Curriculo

BI. Opinido sobre o critério de precedéncias das cadeiras que antecedem as matematicas

Opinl&o sobre o critério de precedéncias das cadeiras que precedem as

matematicas
Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid Adequado 4 57.1 571 57.1
N&o adequado 1 14,3 14,3 71.4
N&o sabe 2 286 286 100,0
Total 7 100,0 100,0

fig. B Critério de precedéncia

Pela fig B, pode-se ver que 4 (57,1%) dos docentes consideram que o critério de precedéncia
das cadeiras de Matematica ¢ adequado, enquanto que 3 (42,9%) afirmam que ndo € adequado

ou ndo se pronunciam relativamente a esse critério.
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BII. Opinido sobre os conteudos das disciplinadas

Cumulative
Frequency | Percent [ Valid Percent Percent
Valid Boa 4 571 571 571
Razoével 3 42,9 42.9 100,0
Total 7 100.0 100,0

fig. By~ Opinido sobre os contetidos das disciplinas

Na generalidade todos os docentes consideram que os conteudos sdo bons ou adequados para
aquele nivel de estudantes como ilustram as suas opinides sobre os contelidos e que sdo

resumidos pela fig. By.

C. Opiniiio sobre dificuldades de aprendizagem a Matematica

CI. Grau de dominio das disciplinas de matemética dos estudantes

45

43 o

35 T

30 S

20 A

Count

71%-80%

81%-70%

Grau de dominio que os estudantes possuem

fig. Ci- Grau de dominio das disciplinas de Matemtica dos estudantes

Dos 7 docentes respondentes, 4 consideram que os estudantes tem um dominio entre 51% —
60% dos conceitos leccionados, 2 colocam essa percentagem entre 61%-70% e somente |

coloca-a acima de 71%, vide fig. C,.

-35-
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D. Opinido sobre organiza¢io da Faculdade

D.I Opinido sobre a organizagdo da Faculdade

Opinido sobre a faculdade em termos de organizacgdo

Cumulative
— Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid Boa 3 429 429 429
Razoavel 3 42,9 42,9 857
Ma 1 14,3 143 100,0
Total 7 100,0 100,0

fig. D;. Opinido sobre organizagdo da Faculdade

Da fig. D, constata-se que 6 dos 7 docentes consideram a organizagio da faculdade ndo ma,

dividindo-se equitativamente em 50, 0% a considerarem boa ¢ outros 50,0% a considerarem

de razoavel.

E. Opinido sobre o plano de aulas

EI. Grau de importdncia do plano de aulas

Grau de Importancia do plano de aulas

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid  Muito importante 2 28,6 286 286
Importante 5 71,4 714 100,0
Total 7 100,0 100,0

fig. E;. Grau de importancia do plano de aulas

Todos docentes inquiridos consideram que um plano de aulas é importante ou mesmo muito

importante

=36 -
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F. Opinido sobre Rendimento nas Disciplinas de Matemitica

F.I Opinido sobre o desempenho dos estudantes

Tipo de docentes * Opinlio sobre a preparagio/ desempenho pedagogico do estudante Crosstabulation

Opiniio sobre a preparagio/
desempenho pedagogico do_estudante
Pouco
satisfatério | Razodavel | Satisfatério Total

Tipo de docentes Tempo inteiro  Count 2 3 5

% within Tipo de o

docentes 40,0% 60,0% 100,0%

% within Opinidio sobre a

preparagdo/ desempenho

pedagogico do estudante 66.7% 100.0% 4%

% of Total 208,6% 42.9% 71,.4%

Tempo parcial Count 1 1 2

o wishi . T

cf;:'e'nht'gg'p" de 50,0% |  50.0% 100,0%

% within Opinifio sobre a

preparagdo/ desempenho

pedagogico do estudante 100.0% 33.3% 26.6%

% of Total 14,3% 14,3% 28.6%
Total Count 1 3 3 7

-

d"; :"eg’t'::""’ de 143% | 42.9% 42.9% | 100,0%

% within Opinido sobre a

z;‘:;’:gf;’:::zm‘;:?: 100.0% | 100,0% |  100.0% | 100,0%

% of Total 14,3% 42,9% 42,9% 100,0%

fig. Fi- Opinido sobre o desempenho dos estudantes
5 dos 7 docentes, consideram que o desempenho pedagogico dos estudantes € razodvel ou
satisfatério. De salientar que esta tese é defendida por docentes a tempo inteiro, enquanto os a
tempo parcial acham que o desempenho dos estudantes é razodvel ou mesmo pouco
satisfatSrio (fig. F1). A destacar ainda que nenhum dos docentes a tempo inteiro considera o
desempenho dos alunos de pouco satisfatrio, e que analise contraditdria € feita por docentes
a tempo parcial ao considerarem que nenhum estudante tem desempenho pedagégico

satisfatorio.
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F.II Rendimento da disciplina que leciona nos Gltimos anos

42

4,0 1

348 “1
R X} -1

32 -1

w

8

Count

T1%-80% B1%-70%

Rendimenio da disciplina que leciona nos ultimos anos

ﬁg Fl[- Rendimento da disciplina que leciona nos Gltimos anos

Todos os docentes revelam ter rendimento acima dos 60% nos ltimos anos (fig. Fy;).

G. Opinido sobre Preparagio/Atitudes dos Estudantes

GI. Percepcio dos docentes sobre os estudantes relativamente a sua disciplina.

Count

Deicd Nem difick rem 13 Facl

Q que os docentes acham da percepgac dos estudantes relativaments a dis

fig. Gy. Percepsdo dos docentes sobre os estudantes relativamente a sua disciplina

5 dos 7 inquiridos pensam que os seus estudantes consideram a sua disciplina de dificil e os
restantes 2 é que pensam que 0s seus estudantes acham que as suas disciplinas sdo ndo dificeis
(fig. Gi).
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3. Analise das Entrevistas

1. Identificaciio

Os respondentes da entrevista cujo guidio estd em anexo V foram: o chefe de departamento de
cadeiras gerais, directores dos cursos de Engenharias para os seguintes itens: Opinido sobre o
Curriculo, opinido sobre dificuldades de aprendizagem a Matematica, opinido sobre
organiza¢io da Faculdade, opiniio sobre Rendimento nas Disciplinas de Matemitica e

opinido sobre Preparagdo/Atitudes dos Docentes.

2. Opinido sobre o Curriculo

Relativamente as precedéncias, o chefe das cadeiras gerais defende que a cadeira de Alga
deve estar antes de AM 1. E acrescenta que a AM 111 ndo pode depender da AM 11, mas sim a
AM 11 deve depender da AM I. Adianta ainda que ndo esta de acordo com o critério de
precedéncia das cadeiras de Matemdtica, pois podia-se melhorar um pouco mais. Devia haver
contetidos focalizados para determinados Cursos. Por exemplo as Engenharias: Mecanica e
Eléctrica, por causa da Resisténcia de Materiais precisariam de equagdes diferenciais. Sobre,
o curriculo em vigor precisa de ser limado em alguns aspectos: Por exemplo a cadeira de
Alga, ndo poderéa correr no mesmo semestre que a cadeira AM 11, mas sim devera correr um
semestre antes, isso porque hi muitos conhecimentos que sdo tratados em AM Il e que
precisam de bases sdlidas da cadeira de Alga. Dentre outras coisas, enumerou-se as seguintes
vantagens: Imposi¢do de numero de horas, posicionamento do estagio profissional no 8°
semestre, mas que por um lado obriga os estudantes a fazerem o Trabalho de Licenciatura e
eliminacdo do tempo de permanéncia na Faculdade. Também algumas desvantagens foram
indicadas, como casos de: Nio existéncia de tempo para limar os contetidos das cadeiras

precedentes ¢ introduzir nova matéria.

No concernente ao curriculo anterior o sistema de precedéncia das mateméticas era muito
bom porgue tinha muito tempo e ajudava na eliminagio de algumas lacunas. Enquanto que no

curriculo actual tudo ocorre muito compactado.

Quanto as precedéncias, para o curso de Engenharia Quimica foi o grande pretesto dos

entrevistados devido a ndo reclamag¢des que ponham em causa o plano de estudos em vigor.
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Antes da elaboragio do plano de estudos em vigor sentou-se com os docentes € procurou-se
corrigir problemas que haviam em relag3o ao antigo plano de estudos.

No que diz respeito aos contelidos, acha-se que sdo muito bons, visto que foram criados para
satisfazer as necessidades dos docentes e estudantes no mercado. Para os critérios de
precedéncia das cadeiras de Matemaética, diz ser adequado, pois, 0 mesmo abrange os seus

objectivos de reflexdo que os docentes tragaram.

Para a Engenharia Quimica, no que diz respeito ao curriculo em vigor, tem alguns
inconvenientes que sdo:
¢ Nio se cumpre com todo o programa,

o As matérias ndo sdo tratadas com profundidade por falta de exiguidade de tempo.

Quanto aos critérios de precedéncia das cadeiras de Matematica, os directores dizem ser
adequado, apesar de os docentes pensarem o contrario. Em relagdo aos conteudos, dizem que

sd0 muito bons, visto que foram criados para facilitar ao docente e aos estudantes.

Para o curriculo em vigor na Engenharia Mecénica, o este foi criado com objectivos pré
definidos de:
¢ Relaxar o maximo de precedéncias;

¢ Evitar que os estudantes demorem a fazer o curso.

3. Opinido sobre dificuldades de aprendizagem a Matematica

Relativamente a céalculos matematicos, consideram que os estudantes estdo num nivel
aceitdvel.

O rendimento dos estudantes nas cadeiras de Matemadtica é fraco para os cursos de Quimica ¢
Mecidnica comparativamente aos outros cursos. Ha docentes que gostariam de dividir a turma
em 2 grupos: dos com fraco desempenho e dos com forte desempenho.

Tudo isso porque nos cursos de Eléctrica, Electrotecnia e Civil o critério de admissdo ¢ mais

exigente.
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4, Opinido sobre organizacio da Faculdade
Os entrevistados afirmam existir algumas deficiéncias de meios audiovisuais, turmas
numerosas, bibliotecas ndo apetrechadas e deficiéncias de material. H4 cadeiras, em que o

nimero de estudantes chega a atingir 80.

5. Opinido sobre Rendimento nas cadeiras de Matemitica
O rendimento dos estudantes nas cadeiras que usam a matematica ¢ aceitavel, apesar dos
estudantes possuirem uma fraca preparagdo pré- universitaria.
Um caso tipico é encontrado na Engenharia Mecinica em que o rendimento dos estudantes
nas cadeiras que usam a matematica € e foi sempre muito fraco ndo por causa da matematica

mas sim pelo facto deles ndo aprenderem matematica virada a resolugdo de problemas.

6. Opinido sobre Preparagfio/Atitudes dos Alunos/ Docentes
Em relagdo a forma de leccionagiio, acha-se que devia haver aplicagdo directa nas equagdes de
Fisica e Matematica, exigir dos docentes uma reciclagem anual no instituto de linguas (para o

caso de estrangeiros) e testar equagdes para situagdes concretas.

Para o comportamento ¢ nivel dos estudantes pode-se dizer, que ¢les tém um nivel baixo visto
que muitos deles nio aparecem em algumas aulas por causa de sobreposi¢do, € que a
marcagdo dos horarios ndo os ajuda.

Exemplo concreto, existem estudantes que estdo a fazer cadeiras na Pousada (Instalagdes

alugadas pela FEUEM) e tem outras cadeiras na Faculdade de Engenharia.
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4. Discussio dos Resultados
Os questiondrios foram distribuidos em 60 estudantes residentes nas residéncias

Universitarias, tendo sido respondidos na sua totalidade. Deste universo 57(95,0%) sdo do

género masculino ¢ os restantes do género feminino.

a) Em geral os estudantes entrevistados, dizem que ndo existe quaisquer problemas na
distribuigio da carga horéria e dos temas pelas disciplinas de AM 1, AM II, AM III, Alga,
Métodos Numéricos € PME. Os estudantes da Engenharia Mecdnica e Civil sdo os que para
todas disciplinas em referéncia, raras vezes admitem terem problemas no que concerne a

distribuigdo de temas e da carga hordaria.

b) Em termos de dificuldades de aprendizagem, 58(96,7%) dos estudantes consideram as
Matematicas leccionadas naquela Faculdade de serem muito dificeis ou dificil, o que lhes
revela grandes dificuldades de aprendizagem. O Curso de Engenharia Quimica € o que possui
menor desempenho em relagdo aos restantes cursos, quando se fala de assimilagdo de
conhecimentos de Matematicas (fig. B,;), 0 que vem a ser confirmado pela maioria dos

docentes (fig. Gy).

¢) Segundo os directores dos cursos e chefe do departamento de cadeiras gerais para além dos
estudantes de Engenharia Quimica, os da Engenharia Mecdnica também mostram um fraco
rendimento nas cadeiras de Matematicas. Tudo isso porque nestes dois cursos os critérios de
admissdo sdo menos exigentes comparativamente com os restantes cursos das engenharias o
que mais uma vez vem a confirmar as afirmagdes dos docentes que apesar dos conteidos
serem adequados para o nivel dos estudantes (fig. By;), maior parte destes tém um nivel de

dominio da Matematica muito baixo (fig. Cy)

d) No que concerne 4 organizagdo, 44(73,3%) dos estudantes inquiridos de ma ou muito mé e
somente 1(1,7%) acham-na de boa. O mais curioso ¢ que mais de metade 9(69,2%) dos
estudantes da Engenharia Quimica, acham que a organizag8o da Faculdade ¢ muito ma4.
Nenhum estudante do 4° € 5° anos e finalistas consideram a organizagio da Faculdade de boa
¢ nenhum finalista acha-a de muito ma. 30(50,0%) dos inquiridos s3o estudantes do 4° ano
(fig D., ¢ fig D.;) O que vem a contrariar a ideia dos docentes, de acordo com a fig Dy onde a

maior parte dos mesmos admitem que a organizagio da faculdade ndio é ma.
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e) Qutra questdo que mereceu andlise foi o desempenho pedagégico dos docentes. Mais de
metade 36 (60,0%) dos estudantes consideram-no pouco ou muito pouco satisfatérios (fig.
H,), os chefes de departamento de cadeiras gerais e directores dos cursos nio comungam a
mesma opinido. A posigdo dos estudantes é contrariada por dados concretos quando mais de
metade deles 46 (76,6%) consideram que o seu rendimento s matematicas ndo ¢é mau (fig.
G,), e corroborado com a ideia da maior parte dos docentes que consideram que o seu

rendimento tem estado acima dos 60% vide fig. Fy.

f) Quanto 4 sequencia curricular é entendida pela maioria dos estudantes que a relagdo entre
os conteudos das disciptinas € muito boa, vide fig. B, facto este que vem a ser realgado pela
maioria dos docentes e que s3o resumidos pela fig. By . Para as precedéncias 24(40,0%)
consideram que o critério é muito adequado ou adequado e 24 (40,0%) defendem que ndo ¢
adequado (fig. By), 5(8,3%) sdo indiferentes e 7(11,7%) ndo sabem. Nenhum estudante das
Engenharias Eléctrica e Electronica acham que o critério de precedéncias € muito adequado,
facto este que também € corroborado pelos chefes de departamento de cadeiras gerais €

directores dos cursos.
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Capitulo IV: CONCLUSOES E RECOMENDACOES

1. Conclusoes

Neste trabalho foi fundamental analisar a percepgdo dos diferentes actores da Faculdade de
Engenharia da UEM relativamente ao ensino de Matematica (disciplinas de Matemética)

naquela Faculdade.

Essas percepgles resultam da andlise particularizada feita a diferentes itens, a destacar:
Identificagdo, opinido sobre o curriculo, opinidio sobre: dificuldades de aprendizagem a
Matematica, organizagdo da Faculdade, o curso, o plano de estudos, o rendimento nas
disciplinas de Matematica e o desempenhof/atitudes dos Docentes/Estudantes, dai se retiram as

seguintes conclusdes:

e Com base na alinea d) da discussdo dos resultados, a organizagdo da FE ¢ m4 ou mesmo
muito ma;

e Os métodos de lecionagdo que sdo implementados pelos docentes naquela Faculdade s3o
aceitaveis, de acordo com os estudantes e docentes;

* Os métodos de avaliagdo praticados pelos docentes naquela Faculdade, de acordo com os
directores dos cursos, chefe de departamento de cadeiras gerais e os estudantes, 530 bons
ou mesmo muito bons, ja que em geral hd mais de 65% de aprovados se tomarmos a
anélise feita na alinea €) da discussdo dos resultados;

o Qs directores dos cursos, chefe de cadeiras gerais, docentes e estudantes defendem que o
curriculo em vigor € o ideal € que;

» O curriculo tem influenciado no bom desempenho dos estudantes;
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2. Recomendagdes

Tratando-se de um trabalho muito complexo, seria interessante que os futuros interessados em

desenvolver um trabalho idéntico consultassem a bibliografia usada ou outra triangulada, €

ainda recomenda-se seguinte:

Abertura de dialogo entre os elaboradores de trabalhos deste género com tedo o corpo
directivo da FE (direcgfo dos cursos e sec¢des, departamentos e registo académico),
Estudo aprofundado para o resto de outras cadeiras dos cursos da FE;

Cedéncia de informagdo necessaria e suficiente aos interessados para desenvolvimento de
um trabalho semelhante;

Envolvimento de toda a massa estudante e ex-estudante (engenheiros ja formados) como
forma de se entender o melhor curriculo (posicionamento das cadeiras assim como de
distribui¢do de temas ¢ da carga horaria) em relagdio a aplicabilidade no mercado de
emprego,

Contacto directo com 0§ ex-estudantes para saber até que ponto certas cadeiras sdo
importantes ¢ usadas no mercado de emprego;

Qutro estudo com estudantes internos e externos de modo a colher suas percepgdes no que
tem a ver com a organizagiio da FE entre outros aspectos

Facilidade dos interessados desenvolverem um trabalho do género.

Facilidade dos directores dos cursos darem suas opinides sobre 0§ seus cursos;

Permitir que os docentes de todas as cadeiras leccionadas, déem o seu parecer;
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ANEXOS
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ANEXOI

PRE-QUESTIONARIO AOS ESTUDANTES DA FACULDADE DE ENGENHARIA, SOBRE
SUA PERCEPCAO RELATIVAMENTE AO ENSINO DE MATEMATICA

A. Identificacio

01. Sexo _

Masculino Feminino
02. Sua idade: _____ anos
03. Nacionalidade

Mogambicano Estrangeira

04, Assinale o seu Curso;

Engenharia Mecénica Engenharia Quimica |:| Engenharia Civil

Engenharia Electronica Engenharia Eléctrica

05. E estudante bolseiro?

Sim Nio

06. Caso sim no ponto 05, diga o tipo de bolsa?
Completa Reduzida D Isengéo

07. Tipo de estudante:

Tempo intetro Trabalhador
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08. Ano de ingresso na UEM:

09. Ano de ingresso no curso que frequenta:

10. Nivel que actualmente frequenta?

1° Ano 2° Ano D 3° Ano

4° Ano 5° Ano D Finalista

B. ANALISE GERAL SOBRE A SUA FACULDADE
B1.OPINIAO SOBRE ORGANIZACAO

01.Qual a sua opinido geral sobre a faculdade em termos de organizagfio?
Muito boa Boa D Razoéavel

Ma Muito ma

02. Qual é a sua opinifio sobre o relacionamento entre os professores ¢ estudantes?

Muito bom Bom I:| Mais ou menos bom

Menos bom Muito menos bom

03. Qual € a sua opinido sobre o relacionamento entre os estudantes?
Muito bom Bom D Mais ou menos bom

Menos bom Muito menos bom
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04. Qual ¢ a sua opinifio sobre a preparagiio /desempenho dos professores?

Muito satisfatorio

Pouco satisfatdrio

Satisfatério D Razoavel

Muito pouco satisfatério

05. Qual é a sua opinifio sobre a transmissiio de conhecimentos nas aulas, no que refere a

linguagem?

Muito bom

Mau

06.Como ¢ que se desloca para a faculdade?

A pé

Veiculo préprio

Bom D Razoavel

Muito mau

Transportes publicos

Qutro meio. Qual

07.Quanto tempo costuma demorar em média para chegar a faculdade?

5 min -30 min

1h-130h

30min-1h

mais de 1.30h

08. Participa em alguma actividade extra curricular da faculdade?

Sim

09. Caso sim no ponto 08, indique a qual (is)?

Tuna

Actividades desportivas

Nido

Grupo de teatro

Outras. Quais?
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B2.OPINIAO SOBRE CURRICULO

Muito adequado

Nio adequado

Analise Matematica |

Alga

Nenhuma

Anélise Matematica [

Alga

Nenhuma

matérias)?

Muito boa

Razoavel

Muito exigente

Pouco exigente

Muito bons

Adequado
Nio sabe

02. A distribui¢do de temas ¢ da carga hordria tem problemas em:

01. O que acha dos critérios de precedéncia das cadeiras que precedem as Matematicas?

D Nem adequado nem ndo

Anilise Matematica II D Analise Matematica 11

Métodos Numéricos D PME

Todas

03. Indique a cadeira que acha que esta num nivel inadequado:

Analise Matematica 11 D Andlise Matematica I

Métodos Numéricos D PME

Todas

Boa

Mé

Exigente

Muito pouco exigente

06. Assinale a sua opinifio sobre os métodos de avaliagio.

Bons

04. Qual ¢ a sua opiniiio em relacdo aos contendos das disciplinas (motivagio, interesse das

05. Qual é a sua opinido sobre o grau de exigéncia (notas, testes, conteidos dos exames)?

D Adequado

D Razoaveis
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Maus

B3.OPINIAO SOBRE O CURSO

Muito maus

01. Quanto A sua satisfa¢io no curso, considera-se:

Muito satisfeito

Nada satisfeito

Satisfeito D Pouco satisfeito

Nio satisfeito D Sem opinido

02. A escotha do curso, ¢ 0 que aprende corresponde as suas expectativas?

Muito

Pouco

Razoavelmente

Muito pouco

03. O curso que frequenta em relagfio as suas preferéncias pessoais € o:

10

Nio sabe

2° D 3°

N/R

04. Acha que o curso que frequenta, oferece-lhe boas oportunidades de emprego:

Muito

Muito pouco

05.Considera o seu curso:
Muito dificil de todos

Facil de todos

Mais ou menos D Pouco

Nio sabe D Nio responde
Dificil de todos D Igual a todos
Muito fécil
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B4.OPINIAO SOBRE RENDIMENTO ACADEMICO

01. Tem cadeira (s) em atraso?

Sim Nio

02. Caso sim no ponto 01, indique a quantas:
I 2 D 3

Mais de 3

03. Caso sim no ponto 01 indique o (s) nivel (is) com cadeiras em atraso.
1° Ano 2° Ano

3° Ano 4° Ano

04. Alguma vez ji prescreveu?

Sim Nio

05. Caso sim no ponto 04, diga quantas vezes?

1 Vez Mais de vez

06. Tem conhecimento de alguma (s) cadeira (s) de Matematica do seu curso que tenha um
indice maior de reprovagdes?

Sim Nio

07. Caso sim no ponto anterior, indique a (s) cadeira (s)?

Andélise Matematica | Analise Matematica 11 D Analise Matematica 11
Alga Métodos Numéricos D Probabilidades €

Métodos Estatisticos
Nenhuma Todas

Celso Nicolau de castro Morgado -54-



Percepglo dos docentes de Matematica e estudantes da Faculdade de Engenharia da UEM residentes nas
residéncias universitarias, sobre o ensino da Matemética

08. Conhece alguém do teu curso que tenha reprovado mais de 1 vez em alguma cadeira de

Matematica do teu curso e niio tenha regressado a Faculdade?

Sim

Nio

09. Caso sim no ponto anterior, indique a(s) cadeira (s)?
Analise Matemaética 11 D Analise Matematica II1

Alga

Nenhuma

10. O seu rendimento académico é:

Muito forte

Fraco

Andlise Matematica |

Métodos Numéricos

Todas

Forte

Muito fraco

11. Se for fraco, muito fraco, no ponto anterior, indique os motivos:

Deficiéncias no

equipamento € servigos

Falta de vocagio

Deficiéncias curriculares

Falta de motivagdo

D Probabilidades e
Métodos Estatisticos

D Nem forte nem fraco

D Nio sabe

D Insuficiéncia no corpo

Docente

Problemas particulares D Motivos profissionais

Outras razdes. Quais?

BS. OPINIAO SOBRE O SEU PLANO DE ESTUDOS

01.Tem algum plano de estudos?

Sim

02.Quando costuma estudar?

Diariamente

Nio

Fins de semana

D Pontualmente

(més a més)
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Apenas em altura

Nunca D Qutras.

dos testes/exames Quando?
03. Diga quanto tempo em media tem despendido para estudar?
1- 3 horas 3 - 5 horas
5 - 8 horas Mais de 8 horas
04. O que tem feito nos tempos livres?
Estudar Namorar
Passear Qutro. Qual?
05. Com que frequéncia tem cumprido o seu plano de estudos?
Sempre Quase sempre D Nem sempre
C. Comentirios ao presente questionario:
Celso Nicolau de castro Morgado - 36 -




_ Percepgdio dos docentes de Matematica e estudantes da Faculdade de Engenharia da UEM residentes nas
| residéncias universitdrias, sobre o ensino da Matemética

ANEXO 11

QUESTIONARIO AOS ESTUDANTES DA FACULDADE DE ENGENHARIA, SOBRE SUA
PERCEPCAO RELATIVAMENTE AO ENSINO DE MATEMATICA

Caro respondente, agradecia que fosse tdo lesto nas suas opinides no preenchimento desse questiondrio.
A. IDENTIFICACAO

1. Sexo

Masculino D Feminino

2. Sua idade: anos

3. Nacionalidade

Mogambicana D Estrangeira

P

. Assinale o seu Curso:

Engenharia Mecénica D Engenharia Quimica Engenharia Civil

Engenharia Electrénica D Engenharia Eléctrica

5. £ estudante bolseiro?

Sim Nio

6. Caso sim no ponto 5, diga o tipo de bolsa?
Completa D Reduzida Isen¢do

|

. Tipo de estudante:
Tempo inteiro |:| Trabalhador

o

. Ano de ingresso na UEM:
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9. Ano de ingresso no curso que frequenta:

10. Nivel que actualmente frequenta?

1° Ano

4° Ano

2° Ano

5° Ano

B. ANALISE GERAL SOBRE A SUA FACULDADE

B1. OPINIAO SOBRE ORGANIZACAO

1. Qual a sua opinido geral sobre a faculdade em termos de organiza¢io?

Muito boa

Ma

Boa

Muito ma

3° Ano

Finalista

Razodavel

2. Avalie a sua satisfacdo relativamente as instalagdes da sua faculdade no que diz respeito a:

2.1. Estado de conservagio dos edificios

Muito satisfeito

Muito pouco satisfeito

Satisfeito

Nada a dizer

2.2. Estado de conservacio das salas/anfiteatros

Muito satisfeito

Muito pouco satisfeito

Satisfeito

Nada a dizer

2.3. Material de apoio as aulas (Retroprojector, Datashow)

Muito satisfeito

Muito pouco satisfeito

Satisfeito

Nada a dizer

Pouco satisfeito

Pouco satisfeito

Pouco satisfeito
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2.4. Reprografia

Muito satisfeito

Muito pouco satisfeito

2.5. Bibliotecas

Muito satisfeito

Muito pouco satisfeito

Satisfeito

Nada a dizer

Satisfeito

Nada a dizer

Pouco satisfeito

Pouco satisfeito

3. Qual ¢ a sua opinido sobre o relacionamento entre os professores e estudantes?

Muito bom

Menos bom

4. Qual ¢ a sua opinido sobre o relacionamento entre os estudantes?

Muito bom

Menos bom

Bom

Muito menos bom

Bom

Muito menos bom

Mais ou menos bom

Mais ou menos bom

5. Qual ¢ a sua opinido sobre a preparagio/desempenho pedagégico dos professores?

Muito satisfatorio

Pouco satisfatorio

Satisfatorio

Muito pouco satisfatorio

Razodvel

6. Qual ¢ a sua opinido sobre a transmissdo de conhecimentos nas aulas, no que refere a

linguagem?

Muito boa

Boa

Razoavel
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Ma Muito ma

7. Como ¢ que se desloca para a faculdade?

A pé Transportes piblicos

Veiculo préprio Outro meio. Qual

8. Quanto tempo costuma demorar em média para chegar a faculdade?

5 min -30 min 30 min - 60 min

60 min — 90 min Mais de 60 min

9. Participa em alguma actividade extra curricular da faculdade?

Sim Nio

10. Caso sim no ponto 9, indique a qual (is)?

Tuna Grupo de teatro

Actividades desportivas Qutras. Quais?

B2. OPINIAQ SOBRE CURRICULO

1. O que acha dos critérios de precedéncia das cadeiras que precedem as Matematicas?

Nem adequado nem ndo

Muito adequado

Nio adequado

Analise Matematica |

Alga

Adequado

Nio muito adequado

2. A distribui¢fio de temas e da carga horaria tem problemas em:

Andlise Matematica 11

Métodos Numéricos

adequado

Andlise Matematica 111

Probabilidades e
Métodos Estatisticos
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Nenhuma

Analise Matematica |

Alga

Nenhuma

Muito boa

M4

Muito exigente

Pouco exigente

Muito bons

Maus

B3. OPINIAO SOBRE O CURSQ

Muito satisfeito

Nada satisfeito

Todas

»

3. Indique a(s) cadeira(s) que acha que esta (0) num nivel inadequado:

Anélise Matematica Il

Métodos Numéricos

Todas

Boa

Muito ma

Exigente

Muito pouco exigente

6. Assinale a sua opinido sobre os métodos de avaliagio.

Bons

Muito maus

1. Quanto i sua satisfagdo no curso, considera-se:

Satisfeito

Nio satisfeito

Analise Matemaética 11

Probabilidades e
Métodos Estatisticos

4. Qual é a sua opinido em relagdo aos contedados das disciplinas (motivagdo, interesse das matérias)?

Razoavel

5. Qual é a sua opinifio sobre o grau de exigéncia (notas, testes, conteidos dos exames)?

Adequado

Razoaveis

Pouco satisfeito

Sem opinido
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2. A escolha do curso, e o que aprende corresponde s suas expectativas?

Muito Razoavelmente Pouco

Muito pouco Nio sabe

3. O curso que frequenta em relacio as suas preferéncias pessoais é o:
1° 2°

30 Nio sabe

4. Acha que o curso que frequenta, oferece-lhe boas oportunidades de emprego:

Muito Mais ou menos Pouco

Muito pouco Nio sabe

5. Considera o seu curso:

Muito dificil de todos Dificil de todos Igual a todos

Facil de todos Muito facil

B4. OPINIAO SOBRE RENDIMENTO ACADEMICO

1. Tem cadeira (s) em atraso?

Sim Nio

2. Caso sim no ponto 1, indique a quantas:
! 2

Mais de 3 3
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3. Caso sim no ponto 1 indique o(s) nivel(is) com cadeiras em atraso.

1° Ano 2° Ano

3° Ano 4° Ano

4. Alguma vez ja prescreveu?

Sim Nio

5. Caso sim no ponto 4, diga quantas vezes?

1 vez Mais de [ vez

6.Acha a Matematica uma disciplina:
Muito dificil Dificil Nem facil nem dificil

Facil Muito facil

7. Tem conhecimento de alguma (s) cadeira (s) de Matemitica do seu curso que tenha um indice maior
de reprovacbes?

Sim Nio

8. Caso sim no ponto anterior, indique a (s) cadeira (s)?

Analise Matematica | Andlise Matematica 11 Anélise Matematica 111

Alga Métodos Numéricos Probabilidades e
Métodos Estatisticos

Nenhuma Todas

9, Conhece alguém do teu curso que tenha reprovado mais de 1 vez em alguma cadeira de
Matematica do teu curso e niio tenha regressado a Faculdade?
Sim Nio
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10. Caso sim no ponto anterior, indigue a(s) cadeira(s)?

Anélise Matematica | Analise Matematica [l Analise Matematica Il
Alga Métodos Numéricos Probabilidades e

Métodos Estatisticos
Nenhuma Todas

11. A correccdio das avaliagdes devera ser feita:

Pelo estudante ap6s Pelo estudante apenas
a avaliagdo quando exigida
Pelo professor Pelo estudante apos

a recepgdo da avaliagdo

12. O seu rendimento académico ¢:

Muito forte Forte Nem forte nem fraco

Fraco Muite fraco Nio sabe

13. Se for fraco, muito fraco, no ponto anterior, indique os motivos:

Falta de vocagio Falta de motivagdo Insuficiéncia no corpo
docentes

Deficiéncias curriculares Problemas particulares Motivos profissionais

Deficiéncias no Outros motivos. Quais?

equipamento € servigos

BS. OPINIAO SOBRE O SEU PLANO DE ESTUDOS

1. Tem algum plano de estudos?
Sim Nio
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2. Caso sim no ponto anterior, diga com que frequéncia tem cumprido o seu plano de estudos?

Sempre

Nem sempre

3. Quando costuma estudar?

Diariamente

Apenas em altura

dos testes/exames

Quase sempre

Nio sabe

Fins-de-semana

Nunca

4. Quantas horas despende a estudar por dia?

0-3h

5- 8h

3-5h

Maisde 8 h

Pontualmente
(més a més)
QOutras.

Quando?

5. Se ¢é estudante trabalhador, diga quantas horas despende a trabalhar por dia?

0-3h

5- 8h

6. Defina o seu gosto pela leitura.

Muito elevado

Baixo

7. Quantas horas despende a ler por dia?

0-3h

5- 8h

3- 5h

Maisde 8§ h

Elevado

Muito baixo

3-5h

Maisde 8 h

Nem elevado, nem

baixo
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8. Frequenta alguma biblioteca?

Sim Nio

8.1. Se sim em 8, diga qual (is)?
FE UpP BUSCEP

Mediateca (BCl) ISCTEM DMI

Qutra. Qual (is)

8.2. Quantas vezes por semana?

1 vez 2 vezes 3 vezes

4 vezes Mais de 4 vezes

9. Onde busca frequentemente o material para estudar?

Bibliotecas Internet

Livros proprios Apontamentos/ fichas do professor

10. O confronto de conceitos de diversos autores é:

Muito importante Importante Nem importante, nem

ndo importante

Nio importante Nio muito importante

11. Coloque em ordem de 1 4 4 a ordem de importincia das suas preferéncias de material para

estudar. O 1, o que menos prefere e 0 4, 0 que mais prefere

Ler os apontamentos Ler os matérias oferecidos pelo Professor

Ler outras bibliografias Ler as bibliografias recomendadas

12. Qual é o seu passa tempo preferido?

Passear com amigos Ir ao cinema Conversar "Bater papo"
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Pesquisar Ler um livro Estudar

Outro
Qual?

13. Qual é o seu melhor divertimento durante a semana?

Ir as festas, discotecas Passear Namorar
Ir a0 cinema Ler um livro Estudar
Qutro

Qual?

14. Qual é o0 seu melhor divertimento durante o fim de semana?

Ir as festas, discotecas Passear Namorar
Ir ao cinema Ler um livro Estudar
Outro

Qual?

Agradego pela sua colaboragio!
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ANEXO III

QUESTIONARIO AOS DOCENTES DE MATEMATICA QUE LECIONAM NA FACULDADE
DE ENGENHARIA, SOBRE O ENSINO DE MATEMATICA

Caro respondente, agradecia que fosse tdo lesto nas suas opinides no preenchimento desse questiondrio.

A. Identificacio

01. Sexo

Masculino Femenino

02. Sua idade: anos

03. Nacionalidade

Mogambicano Estrangeira

04. Assinale o seu Grau Académico:

Licenciatura Mestrado

Deoutoramento Pds Doutorado

05. Tem Alguma Formacdo Pedagogica?

Sim Nio

06. Se Sim em 05, indique o Grau:

Formacdo intensiva Capacitagdo Centro de Formagdo

Pedagégico

07. Assinale o tempo de servico na fun¢do docente:

1 a2 anos 3 a5 anos 6 a9 anos
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10 a 15 anos 16425 anos Mais de 25 anos

08. Tipo de docente:

Tempo inteiro Tempo parcial

09. Indique as disciplinas por curso que leciona:

Engenharia Mecanica. Disciplina(s)

Engenharia Quimica. Disciplina(s)

Engenharia Civil. Disciplina(s)

Engenharia Eléctrica. Disciplina(s)

Engenharia Electronica. Disciplina(s)

B. ANALISE GERAL SOBRE A FACULDADE ONDE LECIONA

B1.OPINIAQ SOBRE ORGANIZACAO

01.Qual a sua opinido geral sobre a faculdade em termos de organizagio?

Muito boa Boa Razoavel

Ma Muito ma

02. Qual é a sua opinido sobre o relacionamento entre os professores e os estudantes ?

Muito bom Bom Mais ou menos bom

Menos bom Muito menos bom

03. Qual ¢ a sua opinido sobre o relacionamento entre os professores?

Muito bom Bom Mais ou menos bom

Menos bom Muito menos bom
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04. Qual ¢ a sua opinifio sobre a preparagio /desempenho dos estudantes?

Muito satisfatdrio Satisfatorio Razoavel

Pouco satisfatério Muito pouco satisfatorio

05.Como ¢ que se desloca para a faculdade?

A pé Transportes publicos

Veiculo préprio Outro meio. Qual

06.Quanto tempo costuma demorar em média para chegar a faculdade?

5 min -30 min 30 min — 60 min

60 min — 90 min Mais de 90 min

B2.OPINIAQ SOBRE CURRICULO

01. O que, como Professor acha dos critérios de precedéncia das cadeiras que antecedem as

Matematicas?

Muito adequado Adequado Nem adequado

nem nio adequado

Nio adequado Nio sabe

02. Qual é a sua opiniio em relagdo aos contendos das disciplinas (motiva¢io, interesse das

materias), nos estudantes?

Muito boa Boa Razoavel

M4 Muito ma
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B3.OPINIAO SOBRE O PLANEAMENTO NA SUA DISCIPLINA

01. Durante o semestre/ano para as aulas tem feito o plano de aulas?
Sim Nio

02. Acha que o plano de disciplina atribuido pelo chefe de Secgiio € o mais ideal?

Sim Nio

03. Qual o grau de importincia que atribui o plano de disciplina relativamente ao seu plano

de aulas?

Muito importante Importante Nio importante

Nio muito importante Nada a dizer

04. Com que frequéncia tem cumprido o seu plano de aulas na sala de aulas

Sempre Quase sempre Nem sempre

Nio sabe

05.Qual o grau de cumprimento do seu plano na sala de aulas?

100% Entre 75% - 99%

Entre 50% - 74% Entre 25% - 49%

06. Que tipo de avaliagdes tem realizado?

Testes Orais Laboratoriais (Trabalhos)

Trabalhos de investigago Outros. Quais?
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07.A avaliagiio oral tem sido feita com base no calendario do seu horario normal?

Sim

Nio

08. Quanto tempo tem disponibilizado para o tipo de avaliac¢io referido no ponto 06, durante

o semestre?

I —2 Aulas

3- 5 Aulas

6 — 10 Aulas

09. Tem cumprido integralmente com o tempo atribuido as avalia¢des programadas no plano

de disciplina?

Sempre

Nunca

Quase sempre

Nio sabe

Nem sempre

10. Enquanto os alunos realizam avaliagio tém exigido algum tempo extra?

Muitas vezes

Algumas vezes

Nenhuma vez

11. O que tem achado da percep¢io dos estudantes relativamente a sua disciplina?

Muito dificil

Facil

Dificil

Muito facil

12. A corre¢iio das avaliagdes devera ser feita:

Pelo estudante apds

a avaliagdo

Pelo estudante apos

a receogdo

Pelo estudante apenas

quando exigida

Pelo professor

Nem dificil nem facil

Nio sabe
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13. Qual tem sido o rendimento da sua disciplina nos ultimos anos?
20%-40% 41%-50% 51%-60%

61%-70% 71%-80% 81%-90%

91%-100%

14. Assinale o grau de dominio de disciplinas de Matematica que os seus estudantes

possuem?

20%-40% 41%-50% 51%-60%

61%-70% 71%-80% 81%-90%

91%-100%

C. Comentirios ao presentequestionirio:

Agradego pela sua colaboragio!
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ANEXO 1V

EXEMPLO DOS TOPICOS DAS CADEIRAS DE ESPECILAIZACAO EM ENGENHARIAS, QUE USAM AS MATEMATICAS

Curso Ano Semestre Nome da cadeira Tépico da cadeira Tapico de Matemitica que ¢ usado
oTrajectdria, velocidade e aceleragéo sDerivadas
do ponto material. eintegrais
+Cinematica dos corpos soélidos. eDiferenciais
eEquagdes diferenciais do movimento
oIntrodugio. Nogdes e axiomas
Mecénica dos sélidos | fundamentais.
ePrincipios de D’Alambert e
ENGENHARIA deslocamentos virtuais.
MECANICA I eEquagdo geral da dindmica. Equacdo
de Lagrange.
eProcessos termodindmicos. sMatematica basica
eSegundo principio da termodindmica. | eDerivadas
Termodinimica +Ciclos dos motores da combustio
z interna.
Resisténcia de oFlexdo pura e transversal. Equagdo da | eDerivadas

I

Materiais |

linha elastica.
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Mecénica de Fluidos

e Aerodinimica

eEscoamento unidimensional de um
fluido.
sEscoamento bidimenstonais ultra-

sonicos em redor de asas de perfil.

eIntegrais

eDerivadas

30

eMétodos de elementos finitos.

eMétodos iterativos

[ Resisténcia de +Corpos de revolugdo. eDerivadas
Materiais [1 oCorte. '
| Magquina de fluxo | eBombas e compressores especiais eDerivadas
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Curso Ano Semestre Nome da cadeira Toépico da cadeira Tépico de Matemética que é usado
I Transmissdo de calor | eTransferéncia de calor com mudanga | eIntegrais
€ massa de fase.
eParticularidades da queima de eDerivadas
combustiveis.
Instalagfes térmicas | eMovimento de gases e carga nos
fornos. Insuflagdo e tiragem.
sVibragdes de sistemas com um s6 grau | eDerivadas
v de liberdade. sMétodos iterativos
3° eVibracses de sistemas continuos.
ENGEWA Dindmica de sistemas | eMétodos de integragio numérica na
MECANICA analise vibratdria.
sMétodos de determinagéo de
frequéncias naturais e modos normais
de vibragéo.
Projecto Mecédnico | eCalculo cinematico e escolha do motor | sDerivadas
eléctrico.
v Manutengao sDeterminagdo do estado de desgaste. | eDistribui¢do T-Student
industrial eM¢étodos de manutengio.
Geradores de vapor | eSuperficie de aquecimento e eDerivadas
4 industriais

transferéncia de calor.

s Aerodindmica no controlo dgua- vapor
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VI e ar gases de combustdo. Calculo de
chaminé.
Turbinas de vapor ¢ | «Fluxo de vapor nas coroas das pas. eDerivadas
gas Estagio da turbina. sintegrais
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Curso Ano Semesire Nome da cadeira Topico da cadeira Tépico de Matematica que € usado
I° I Fisica | eMecénica como ciéncia. Vectores. | eAlgebra vectorial
+Cinematica de um ponto material.
eForcas electrostatica. sDerivadas
+Campo eléctrico. elntegrais
sPotencial eléctrico.
«Campo Magnético.
Fisica Il eIndugdo electromagnética e o
1 magnetismo da matéria.
#Corrente alternada e a impedéncia
ENGENHARIA eléctrica.
ELECTRICA sEquagdes de Maxwell e ondas
electromagnéticas.
2° {1 «Circuitos lineares da corrente eAlgebra linear (Matrizes e
Electrotecnia Teorica | continua. determinantes, sistemas de equagdes,
dependéncia linear de vectores).
eNumeros complexos.
v eSistemas trifasicos. eNumeros complexos.

Electrotecnia Tedrica 11

eFenémenos transitorios.

oTeoria de quadripolos.

eDerivadas e Integrais

eMatrizes e determinantes
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Curso Ano Semestre Nome da cadeira Tépico da cadeira Topico de Matemaitica que € usado
2° Maquinas eléctricas 1 | eForga electromotriz e forga elntegrais
magnetomotriz. eDiferenciais
v +Campo magnético.
eDefini¢do de gerador e receptor.
3° Técnicas de alta sEstatistica de medigdo. eMedidas de tendéncia central { Media,
\Y tensdo Moda, Mediana, Desvio Padrio,
Varidncia)
Investigacdo eProgramacio linear. sSisternas de equagdes lineares
Operacional eProgramagdo dinidmica. eMatrizes
VI Transporte e +O método complexo. sNimeros complexos.
ENGENHARIA Distribuigdo de eElemento de cilculo matricial para eMatrizes
ELECTRICA Energia Eléctrica | redes eléctricas.
4° Transporte ¢Cilculo eléctrico das linhas aéreas. *Numeros complexos.
Distribuigdo de eMatrizes
Vil Energia Eléctrica 11

Controlo Automatico

#Modelos Matematicos de sistemas
dinamicos.

e Analise do lugar das raizes.

eCalculo Operacional: Laplace
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Curso

Ano

Semestre

Nome da cadeira

Tépico da cadeira

Topico de Matematica que € usado

ENGENHARIA
QUIMICA

20

!

Quimica- Fisica I

eTeoria cinética dos gases.
sPrimeira lei da termodindmica
*Segunda lei da termodindmica.
eTermodindmica para as
transformagdes quimicas. A lei de

accao das massas.

sDerivadas

v

Quimica- Fisica Il

¢ Cinética Quimica.
s Efeitos da temperatura sobre a
velocidade da reaccdo. Energia de

activacao.

e#Derivadas

Termodindmica

Quimica

*Conceitos bésicos da termodinimica.
eEquilibrio de fase em sistema.
eEstimacdo das propriedades criticas.
*(Gases reais e aplicagdo dos priﬁcipios

dos estados correspondentes.

eDerivadas

Principios basicos da

engenharia Quimica

sBalangos massicos.

eBalangos energéticos.

eAlgebra linear (Matrizes e

determinantes, sistemas de equagdes)

Transferéncia de

calor

eLeis basicas de transferéncia de calor.

sTransmissdo do calor por convecgdo

eIntegrais

sDerivacio e integragdo numeéricos -

Celso Nicolau de castro Morgado

-80 -




Percepgdo dos docentes de Matematica e estudantes da Faculdade de Engenharia da UEM residentes nas residéncias universitarias, sobre o ensino da Matemaitica

30

forcada e livre.
» Transmisséo do calor com mudanga
de fase em condensagio e ebuligio.
e Aplicagio dos métodos de
transferéncia de calor nos
permutadores de calor e o outro

equipamento termo- tecnolégico.

Dinamica de Fluidos
|

¢ Balangos macroscopicos em
sistemas isotérmicos: efeitos
engrciais,

e Fluxo uni-dimensional de fluidos

compressiveis.

sIntegrais
eDerivagio e integragdo numéricos

oCalculo com ntimeros aproximados

Resisténcia de

Materiais

¢ Os sistemas planos de forgas,
condigdes de seu equilibrio, calculo
de reacgdes, generalizagdo do
Método de Cortes.

» Verificagdo da resisténcia e rigidez
dos elementos.

¢ (Cascas de rotagdo fechadas,

verificagdo de resisténcia.

e Derivadas
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Transferéncia de

Massa

Difusividade e mecanismos.
Distribui¢do da concentragdo.
Transferéncia de massa.
Difusio em s6lidos.

Psicrometria e humidificago.

elntegrais
sDerivagio ¢ integragdo numéricos

eCalculo diferencial

Operagdes unitdrias

Mecénicas

Caracterizagao de sistemas de
particulas.

Operagdes de Separagdo Mecénica
de sistemas Grosso- disperso.
Reduc¢do de Granulometria de
s6lidos e classifica¢io de sélidos.
Agitacdo e misturas de sistemas

heterogéneos.

e Amostragem ¢ estimagdo
e Regressdo e correlagdo

e Testes ndo paramétricos

Dindmica de Fluidos
I1

Bombas e compressores.
Teoria da camada limite.

Fluidos ndo —Newtonianos.

elntegrais
eDerivacgéo e integragcdo numeéricos

sCalculo com niimeros aproximados

Reactores Quimicos I

Balango Massico.

Cinética das reac¢des quimicas
homogéneas.

Projecto de reactores ideais e

isotérmicos.

eIntegrais
sDerivacio e integragdo numéricos

«Calculo diferencial
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e Associagdo ¢ comparagio de
reactores.

* Reac¢des complexas.

¢ Distribui¢do dos tempos de
resisténcia.

* Projecto de reactores ideais ndo

isotérmicos.

Celso Nicolau de castro Morgado -83-



Percepgio dos docentes de Matematica e estudantes da Faculdade de Engenharia da UEM residentes nas residéncias universitirias, sobre o ensino da Matemdtica

Curso Ano Semestre Nome da cadeira Tépico da cadeira Toépico de Matemaitica que € usado
3° VI Operagdes de As operagdes de separagdo por eIntegrais
separa¢io por difusdo na industria eDerivagio e integragdo numéricos
Difusdo | transformadora. oCalculo diferencial
Destilagio.
Absorgéo.
Extraccio.
4° VI Reactores Quimicos Catalise heterogénea. elntegrais
it Catalise enzimadtica. eDerivagio e integragdo numéricos
Difusio massica e térmica em oCalculo diferencial
ENGE’NHARIA catalise heterogénea.
QUIMICA

Perdas de carga. Projecto de

reactores ideais.

Desactivagio de catalizadores.

Operagdes de
separagio por
Difusdo 11

Absorg¢do, permuta ionica e
separagdo por membranas.
Secagem.

Evaporagio.

Cristalizagdo.

e[ntegrais
eDerivacio e integragdo numéricos

eCalculo diferencial

Modelagio de

processos Quimico-

Conceitos basicos de modelagdo.

Principios da teoria de

sProbabilidades de variaveis continuas e

descontinuas;
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Tecnologicos

experimentacio ¢ da Modelagdo
Empirico. |

e Principios da Modelagdo de
Analitica.

» Caracteristicas principais da

Modelagio de Microsistemas.

¢Lei de distribuigdo normal;

sDispersdo de varidncias

Projecto de aparelhos

e Maquinas

eIntroducio e defini¢des.

sFundamentais do dimensionamento
de elementos de méaquinas.

eRecipientes de pressdo.

eProblemas especificos de projecto.

eDerivadas

eIntegrais

50

IX

Optimizagdo de P.

Q-Tecnologicos

eFormulagdo de problemas de
optimizagdo dum processo Quimico-
Tecnologico.

Principais estratégias e técnicas de
optimiza¢do duma fungdo de umae
de varias variaveis.

#Principios de programagio linear.

sPrincipios de programacéio dindmica.

eTécnicas de optimizagio e de

simulagdo digital.

eAlgebra linear (Matrizes e

determinantes, sistemas de equagdes)
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Curso Ano Semestre Nome da cadeira Topico da cadeira Topico de Matematica que € usado
3° 5} Mecinica das eTeoria dos vectores deslizantes eIntegrais
construgées {plano- espago). sMétodos de elementos finitos;
sReac¢des de apoio em estruturas eAlgebra linear (Matrizes e
isostaticas. determinantes, sistemas de equagdes)
eDiagramas de esforgo em estruturas
reticuladas.
sEstruturas espaciais.
ENGENHARIA v Resisténcia de sSolicitagdes simples e compostas. s[ntegrais
CIVIL Materiais Tensbes deslocamentos e eDiferenciais

deformagdes.

sDeterminaciio de tenses e extensos

para solicitagbes simples € compostas.

Calculo de resisténcia e rigidez.
eIntrodugdo a teoria da elasticidade,
relagdes principais de estado tensdo
extensao.
sConsiderag#o de plasticidade na
situagdo de cargas limite.
eConcentragdo de tensdes,

desenvolvimento de fendilhacéo.

sMétodos de elementos finitos

«Soma de vectores

Hidraulica |

sHidrostatica.

sIntegrais
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sHidrocinematica.
eConceitos e principios fundamentais

de hidrodinamica.

¢Estudo global do escoamento liquido.

eLeis de resisténcia de escoamentos

uniformes.

eDiferenciais

30

Teoria de Estruturas

«Calculo matricial de estruturas
isostaticas. Teoria de transformagdes
lineares. Vigas, arcos, trelicas.

eM¢étodos de calculo de estruturas
hiper-estaticas ( Método das forgas e
Método dos deslocamentos).

ePerda de estabilidade da estrutura.

sDinimica de estruturas.

e[ntegrais

eDiferenciais

sMétodos de elementos finitos;
eAlgebra lincar (Matrizes e

determinantes, sistemas de equagdes)

Meciénica dos Solos |

sHidrdulica dos solos. .

oTensdes ¢ deformagdes.

eDerivadas

elntegrais
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Hidraulica I eIntrodugio ao estudo do escoamento | elntegrais
em superficie livre. eDiferenciais
eEscoamento em regime uniforme.
sRegime critico.
VI Betédo | ePecas sujeitas ao esforgo normal

(compressdo e tracgdo).
ePecas sujeitas ao esforgo de flexdo
(simples, compostas e desviadas).
sAnalise e dimensionamento de
estruturas correntes de betdo armado (
vigas, pilares ¢ lajes): Estados de
limites ultimos e Estados de limites de

utilizagfo.

elntegrais
eDiferenciais

sMétodos de elementos finitos;

Mecénica dos Solos
11

oCalculo de impulso de terras.

sEstabilidade de taludes.

eDerivadas
eIntegrais

eMétodos de elementos finitos
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Construgdes
Metalicas e de

Madeira

eElementos tradicionais.

eElementos compridos.

eLiga¢des.

oTrelicas e asnas.

*Vigas metalicas de alma cheia. Vigas
de madeira.

ePilares, articulagdes, apoios em
estruturas metalicas.

oPorticos e asnas.

*Coberturas e construgdes especiais.

eDerivadas
e[ntegrais

eMétodos de elementos finitos

Hidrologia

*Ciclo hidrolégico. Balango hidrico;

oEstatistica aplicada a hidrologia;

sPrecipitagdo. Medicdo. Precipitagdo
numa area. Curvas de intensidade
duragdo frequéncia.

eEscoamento subterrineo.

#Cheias. Formulas cinematicas,
distribui¢des estatisticas, hidrograma

unitario.

sRegressiio e Correlagio
eTestes ndo paramétricos

oSérie normal

4°

VII

Betdo I1

oPré- esforgo;

Projeccio e avaliagdo da seguranga

eIntegrais

sDiferenciais
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estrutural de estruturas de betdo

armado;
5° Pontes eSuper estrutura de pontes: tabuleiros | eDerivadas
IX em betdo armado € betdo armado pré — | eIntegrais
esforgado, tabuleiros de pontes sMétodos de elementos finitos

metalicas, tabuleiros de pontes de
madeira, tecnologias de execugio;

eAparelho de apoio;

e Aspectos hidraulicos;

elnfra — estrutura de pontese
tecnologias de execugéo: pilares,

fundagGes, encontros

Obras hidraulicas oTipos de barragens. Forgas actuantes. | eDerivadas
Desastres em barragens. eintegrais
sBarragens de betdo.
eBarragens de aterro.

sPropagacio de cheias.

eTransporte de sedimentos
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ANEXO YV

GUIAO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA PARA OS DIRECTORES DOS CURSOS
E CHEFE DE DEPARTAMENTO DE CADEIRAS GERAIS LECCIONADOS NA
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UEM

Para ja agradecer a bondade em aceder a essa entrevista, cujo foco € falar daquilo que ¢ a sua

percepgio relativamente ao ensino de Matematica no curso.

1.Sabe-se que a matemaética tem uma aplicag@o muito vasta na vida pratica e em particular
nesta faculdade.
1.1. a) O que ¢ que os professores dizem relativamente as precedéncias.
b) O que é que os estudantes dizem relativamente as precedéncias.
¢) O que € que o Sr. Eng.° acha relativamente as precedéncias.
1.2. a) O que € que os professores dizem relativamente aos contetidos.
b) O que é que os estudantes dizem relativamente aos contelidos.
¢) O que € que o Sr. Eng.° acha relativamente aos conteudos.
1.3. a) O que € que os professores dizem relativamente a forma de leccionagdo.
b) O que ¢ que os estudantes dizem relativamente a forma de leccionagdo.
¢) O que é que o Sr. Eng. acha relativamente a forma de leccionagdo.
1.4. a) O que ¢é que os professores dizem relativamente ao comportamento e o nivel dos
estudantes.
b) O que é que os estudantes dizem relativamente ao comportamento € o nivel dos
professores.
¢) O que é que o Sr. Eng.° acha relativamente ao comportamento ¢ o nivel dos
professores ¢ estudantes.
2. Comparativamente aos anos anteriores, 0 que tem a dizer sobre o desempenho dos
estudantes nesta faculdade & disciplinas do curso que usam a matematica.
3.Fale-me um pouco dos critérios de precedéncia das cadeiras de matemitica. Esta de
acordo com estes critérios?
4.0 que tem a dizer sobre o curriculo em vigor?
5. Diga quais sdo as percentagens de aprovagdes para as cadeiras de especialidade que

usa as matematicas, no novo e, no antigo curriculo respectivamente.
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6.Diga quais sdo as percentagens de aprovagdes para as cadeiras de € matematicas, no
novo e, no antigo curriculo respectivamente,

7. Sendo docente nesta faculdade, diga qual é o grau de dominio dos seus estudantes na
aplicagdo de céalculos matematicos.

8. Qual é a sua opinido sobre o rendimento dos estudantes nas cadeiras de matematicas.
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ANEXO VI

DADOS DOS ESTUDANTES DA FACULDADE DE ENGENHARIA RESIDENTES NAS RESIDENCIAS UNIVERSITARIAS

R1 R2 R4 RS R6 R7 RS TOTAL

H {M | Total M | Total M | Total |H [ M [ Total M | Total M | Total | H | M | Total | GERAL
Eng® 0|0 |10 0 |2 0 (2 5 {0 |5 0 |3 2 |2 9 |0 |9 33
Quimica
Eng® 5 [0 |5 0 |2 0 |0 6 [0 |6 0|0 0|0 2 |10 |2 15
Eléctrica
Eng?® 1710 |17 0 {0 0 jl 4 |0 |4 0 |1 2 |2 1710 |17 42
Electrénica
Eng® 10|10 |10 0 |1 0 |3 1010 10 0 |0 2 {4 9 (0|9 37
Civil
Eng? 8 10 18 0 |0 0|0 310 |3 0 |! 2 |2 510 |5 19
Mecénica
TOTAL 50 5 6 28 5 10 42 146
GERAL |
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ANEXO VII

TOPICOS DAS CADEIRAS DE MATEMATICAS

Ano Semestre Nome da cadeira Tépico da cadeira

1° I Analise Matematica 1 e Introdugdo a analise
matematica ( conjuntos
numéricos, sucessdes, fungio,
limite).

¢ Calculo diferencial para
fungdes de uma variavel real;

e Calculo Integral para fungdes
de uma variavel real.

o Séries numéricas, de fungdes,

e de Furier.

I Analise Matematica 11 + Calculo diferencial para
fungdes de varias varidveis.

» Integrais multiplos.

» Integrais curvilineos.

e Integrais de superficie.

+ Elementos da teoria de campo.

ALGA o Algebra vectorial.

e Nuomeros complexos.

e Algebra linear ( Matrizes e
determinantes; Sistemas de
equagdes lineares de vectores).

¢ Geometria Analitica ( Recta
no plano e no espago; o plano;
linhas e superficies de 2°
ordem; transformagdes

lineares).
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2° 11 Analise Matemitica 111 o Equagdes diferenciais
ordindrias e sistemas.

+ Fungio de uma varidvel
complexa.

e Calculo operacional.

PME o Descrigdo dos dados das

observacdes.

¢ Probabilidades.

e Variaveis aleatérias.

e Distribuigdes discretas de
probabilidades.

e Distribui¢des continuas de
probabilidades.

s Distribui¢des conjuntas de
probabilidades.

» Testes de hipdteses.

+ Regressdo e correlagio.

s Testes ndo paramétricos.

IV Métodos Numéricos o Célculos de nitmeros
aproximados.

e Interpolagdes polinomiais ¢
trigonomeétricas,;

¢ Derivagdio e integragio
numéricas.

» Resolugdio numérica de
equagdes diferenciais.

e Calculo de raizes ( uma
equagdo ndo linear, um
sistema de equagdes ndo
lineares).

o Resolugdo numérica de

sistemas de equagdes lineares (
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métodos directos; Métodos

iterativos).
s Introdugiio ao método de

elementos finitos
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