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A degradagdo do solo é um processo dindmico que consiste na perda de nutrientes

contidos no solo através de agentes degradantes, ou excesso de salinidade e de
acidificag@o do solo, Roose (1998). Esté fendmeno torna-se forte nas areas onde ocorrem
a remogdo da vegetagdo para o exercicio das actividades agricolas.

Em geral, as 4reas de grande concentragdo da populagio estio mais sujeitas & maior
pressdo sobre os recursos do solo. Normalmente, a destruigdo da vegetagiio natural, tem
provocado mudangas da actividade biolégica no solo.

A exposigio do solo as variagdes meteoroldgicas pode torna-lo vulneravel a fenémenos

erosivos, acelerando assim a sua degradacio.

Nas éreas rurais como € o caso de Namialo, 0s recursos naturais, nomeadamente: o solo,
a agua e as florestas sfio a base para a sobrevivéncia da populacio.
O uso intensivo dos recursos naturais, em particular do solo, tem conduzido a sua prépria

degradacio.

A degradagao dos solos no posto administrativo de Namialo, constitui um problema que
afecta a populagio residente e tem preocupado as autoridades locais. /’

Esta situagao tem condicionado a baixa produtividade agricola, facto que tem implicagdes

negativas no desenvolvimento socio-econémico da populagio.




O objectivo deste trabalho consiste em estudar e analisar os factores de degradagio dos
solos no posto administrativo de Namialo.

Para atingir este objectivo, foi usada como metodologia a revisio bibliografica, estudos
detalhados de campo, a cartografia, a interpretagio de fotografias aéreas e imagens

satélites Landsat STM (1993) e 7TM (2000).

Dos resultados obtidos deste estudo, chegou-se a conclusdo que factores naturais (clima,
relevo, caracteristicas do solo e cobertura vegetal) e factores socio-econdmicos (aumento
da pressao humana sobre a terra, intensificagdo do cultivo e nio observéincia do periodo

de pousio dos solos, uso das queimadas descontroladas e dos pastos), contribuem em

peso para a degradagdo de solos em Namialo com consequéncias que se refletem no

aumento da vulnerabilidade da populacio.




INDICE GERAL

AGRADECIMENTOS

ABREVIATURAS

RESUMO-

1. INTRODUCAO

1.1. Contexto

1.2. Motivagdes para o Estudo

1.3. Objectivos

1.4. Procedimentos Metodolégicos e Material Usado

1.5. Hipdteses -

2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO DA AREA DE ESTUDO

2.1. Localizag#io da Area de Estudo

2.2. Caracteristicas da Area de Estudo

2.2.1. Caracteristicas Fisico-Naturais

2.2.2. Caracteristicas Socio-econdmicas
3. NATUREZA DE DEGRADAGCAO DOS SOLOS EM NAMIALO

3.1. Erosdo como Forma de Degradagio dc‘)s Solos na Area de Estudo

3.2. Caracteristicas dos Perfis do Solo e Analise da Fertilidade do Solo em Namialo----32

4. FACTORES DE DEGRADACAO DOS SOLOS EM NAMIALO

4.1. Factores Fisico-naturais de Degradagdo de Solos em Namialo

4.2. Factores Antropogénicos de Degradagio de Solos em Namialo




5. MEDIDAS PARA CONSERVACAO DE SOLOS EM NAMIALO

6. CONCLUSOES

7. BIBLIOGRAFIA E ANEXOS

7.1. Bibliografia Consultada-

7.2. Anexos

INDICE DE TABELAS

Tabela 1: Dados Termo-pluviométricos de variagdes anuais-Namialo (1973-1995)-----14
Tabela 2: Dados Termo-pluviométricos de variagdes mensais-Namialo/1979
Tabela 3: Dados Termo-pluviométricos de variagdes mensais-Namialo/1995

Tabela 4: Posto Administrativo de Namialo: Crescimento da populagio

entre os anos 1980 e 1997---------

Tabela §: Classificagédo do pH nos solos
Tabela 6: Contetido de nutrientes nos solos-Namialo até 1990

Tabela 7: Conteudo de nutrientes nos solos-Namialo/2002

INDICE DE GRAFICOS

Grifico 1: Grafico Termopluviométrico de Namialo/ Estagio meteoroldgica

de Meconta (1973-1995)

Grafico 2: Gréfico Termopluviométrico de Namialo/ Estagéo meteoroldgica

de Meconta/1979




Grifico 3: Grafico Termopluviométrico de Namialo/ Estagio meteorolégica

de Meconta/1995--- .
Grafico 4: Posto Administrativo de Namialo: Crescimento da

populagdo (1980-1997)--

INDICE DE QUADROS

Quadro 1: Levantamento de solos na drea de estudo -

Quadro 2: Niveis de factores de produgo por sectores de agricultura em Namialo

Quadro 3: quadro esquematico dos principais problemas de degradagio do solo

existentes em Namialo

Quadro 4: Cobertura vegetal/Uso de terra-Namialo/1999

Quadro 5: Localizagdo € caracterizagfo das areas de aberturas dos perfis e da recolha

das amostras de solo-Namialo---- ' ---34

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Acgdes levadas a cabo para o desenvolvimento integrado na 4rea

de estudo

Figura 2: Desintegragdo das particulas do solo e seu transporte por acgfio das gotas de

Chuvas-

Figura 3: Perfil do solo




INDICE DE MAPAS

" Mapa 1: Enquadramento Geografico da 4rea de estudo-

Mapa 2: Localizagéo da area de estudo

Mapa 3: Geologia

Mapa 4: Relevo---

Mapa 5: Solos

Mapa 6: Localizagdo das zonas de maior incidéncia de erosdo—Namialo

Mapa 7: Cobertura vegetal/Uso de terra/1965

Mapa 8: Cobertura vegetal/Uso de terra/1992

Mapa 9: Cobertura vegetal/Uso de terra/1999

Mapa 10: Migragdes

Mapa 11: Localizagio de Perfis e de Amostras de Solos-Namialo




1. INTRODUCAO

1.1. Contexto

O solo, sob o ponte de vista agricola € a camada superficial da crosta terrestre em
que se apoiam ¢ se nutrem as plantas, Cavalcanti (1969:15). Este solo ¢
constituido por fragmentos e particulas de rochas em difprentes fases de divisio e
: ]
decomposigdo, de misturas com dgua e de substincias quimicas dissolvidas na
agua, ar, organismos vivos ¢ matéria orginica resultante-da decomposi¢io de
animais e vegetais. A formagdo do solo varia em fun¢do da rocha-mde, do clima

em que se formou, da topografia, da matéria orgnica e dos tratos e usos que lhe '

vém sendo dados.

O solo tem uma importincia fundamental e permanente na sociedade humana.
Para além de proporcionar espag;é fisico para povoameﬁto e recreagdo e ser fonte
da biodiversidade, ¢ também um recurso basico para a‘_produg:ﬁo de produtos
biolégicos que incluem géneros alimenticios ¢ matéria-prima para a populaggo.

Apesar de se reconhecer a importéncia do solo para a sociedade humana e para a

natureza, este tem sofrido degradagdo acelerada devido as intensas actividades

L r
humanas a que esta sujeito.

A abordagem sobre a degradagio dos solos é matéria de grande actualidade e que

tem suscitado intcresse a investigadores, politicos e a sociedade civil em geral.

Por isso quasquer estratégias a serem definidas para a minimizag#o dos impactos

negativos do uso e ocupagio do solo tem relagdo também com a gestio.




Um dos grandes problemas ambientais em Mogambique € a erosiio dos solos. Este
fenomeno ¢é influenciado principalmente pela remogio da cobertura vegetal do
solo pelo Homem, e séio consequéncias do abuso constante e cada vez mator com

que os recursos terresires sdo tratados (Banco Mundial, 1990), citado por Dijk

(1997). A erosdo atinge nivels elevados em dreas densamente povoadas, visto que,

por vezes, as praticas de cultivo se acham deficientes devido ao corte
descontrolado de arvores e o.utras formas. afins que nfio garantem a
sustentabilidade da terra.

Este fenomeno esta assumindo contornos cada vez mais preocupantes em algumlas :
cidades mogambicanas. A titulo de exemplos pode-se citar as cidades dé Nacala, |
Nampula, Beira, (_Zhibuto, Xai-Xai e Maputo, que constituem os casos mais

criticos.

Em Namialo, o crescimento demografico, a intensa utilizagio do solo para o

exercicio da actividade agricola ¢ exploragdo florestal (para fins de obtengdo do
|

combustivel lenhoso), poderd elevar o nivel de degradagio dos solos. Esta

situa¢fio tanto pde em risco a vida da populagfio e como as actividades sécio-

economicas. Assim, o fenémeno erosivo em Namialo ¢ de extrema preocupagio

sendo que, caso medidas correctivas e preventivas ndo sejam tomadas

atempadamente atingir-se-io niveis incontroliveis que dificultario o seu combate.




Deste modo, a pesquisa procuraré responder a seguinte pergunta: gual ¢ o estado
actual de degradagdo dos solos em Namialo, e quais as razées que explicam essa

degrada¢do?

Este trabalho com o tema intitulado Factores de degradagdo dos solos no posto

administrativo de Namialo-distrito de Meconta, enquadra-se no ambito do

cumprimento dos requisitos exigidos para obtengio do grau de licenciatura em

Geografia pela Universidade Eduardo Mondlane, € tem como objectivo estudar ¢
analisar os factores que ddo origem a degradagdio dos solos no posto
administrativo de Namialo, bem como sugerir algumas medidas para minimizar o -

efeito da erosio.

Assim, o trabalho apresenta a seguinte estrutura: I Parte, (;onstituida pela
introdugio o.nde siio apresentadc;s: o contexto, as motiva¢bes para o estudo, os .
'objectivos, a metodologia e as hip6teses; II Parte, define a drea de estudo quanto a
sua localizagfo geogréﬁcé ¢ as caracteristicas fisico-naturais € sécio-econdmicas;
III Parte, refere a natﬁreza de degrada¢dio dos solos em Namialo; IV Pai‘te,
apresenta os factores de degradagiio dos solos em Namialo; V Parte, aborda as
medidas para conservagdo dos solos em Namialo; VI Parte, apresenta as

conclusdes e a VII Parte enquadra a bibliografia e os anexos.
|




1.2. Motivacdes para o Estudo

A razdo de estudo do fenémeno, esta no.interesse particular que o solo tem como
objecto fundamental do trabalho para a populagdo do posto administrativo de
!

Namialo. A actividade agricola constitui a base fundamental para a sobrevivéncia |

dos residentes. Assim, a andlise dos factores de degradagiio dos solos, das

caracteristicas da sua distribui¢io espacial e o uso e ocupagio dos solos,

constituem as principais preocupagdes deste estudo.

Namialo é uma 4rea tipicamente rural, onde a actividadé predominante ¢ a
agricultura. O uso intensivo dos solos por esta e outras actividades, criam em ~
parte os problemas de degradago dos solos.

Analizar os factores de degradago dos solos é imiaértante para o planeamento do
uso e para a conservagio do solo. Este conhecimento é uma contribuigdo valiosa
para a consciencializagdo da populagio sobre como minimizar os riscos de

_degradagiio dos solos.

Em Namialo niio existem estudos especificos sobre a matéria que se pretende .
investigar. No entanto, alguns trabalhos efectuados, como € o caso dos estudos
sobre “Political Ecology of Land Degradation and Conservation in Mozambique,
the case of Namialo, Nampula province”, Cesar (1996), indicam que h# indicios
de degradagiio nfio so do solo em particular, como também do ambiente em geral.

Assim, com este trabalho é mais uma contribuigfio para o cophecimento dos

problemas de degradagdo dos solos em Namialo.




1.3. OBJECTIVOS:

Geral

A degradagiio progressiva do solo que se reflecte pela redugfio da produtividade
agricola, ¢ acompanhada de conflitos sociais, que se prendem com 0 uso e a

ocupagdo do solo.
Neste contexto, a pesquisa tem em vista estudar-e analisar os factores que pSem

em causa a degradagio dos solos no posto administrative de Namialo.

Especificos
Para responder o objectivo geral de estudo sobre o assunto, serd necessdrio que
sejam alcangados os seguintes objectivos especificos:

e Caracterizar a area de estudo;

Identificar os factores de degradagdo dos solos em Namialo;

Caracterizar os factores de degradagfio dos solos em Namialo;

Propor medidas para conservagio dos solos em Namialo.

1.4. Procedimentos Metodologicos e Material Usado '

A analise de factores de degradagio ambiental em geral e do solo em particular na
area de estudo foi feita a partir de fontes escritas, de vdrias cartas topogréficas e
temdticas (carta topogrifica, carta geoldgica, carta de solo, carta de cobertura

vegetal e uso de terra, ¢ 0 mapa administrativo da provincia de Nampula), e de




fotogrﬁﬁas aéreas e imagem satélite obtidas nas seguintes instituiges:
DINAGECA, DNGM, INIA, MICOA e UEM. No que c‘:onceme a‘ll anilise sobre
os fenémenos meteoroldgicos, a informagdio foi obtida no Instituto Nacional de
Meteorologia (INM).

O uso de GPS serviu para orientagiio e localizagiio da 4rea de estudo em geral, e

dos lugares especificos por onde foram recolhidas as amostras de solo, abertura de

perfis do solo e de 4reas com maior risco a erosdo.

A pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado,

constituido de livros e artigos cientificos que abordam sobre a erosio de solos € as
formas de degradagio dos mesmos.

VA revisdo bibliogrifica serviu como uma fonte escrita necessiria para responder
os objectivos delineados no trabalho e de ampliar-o horizonte tedrico sobre o tema
que se preten.deu investigar.

'Para o estudo comparativo sobre a dinimica de evolugdio da populacio da 4rea de
estudo, recorreu-se aos dados da populagio colhidos a partir dos censos de 1980 e

1997, no Instituto Nacional de Estatistica (INE).

A cartografia neste trabalho foi usada para identificar e caracterizar os factores de
degradagio dos solos em Namialo. A carta topografica 1:50 000, DINAGECA
(1971), foi usada para avaliar o comportamento topogrifico (declividade), as

caracteristicas de uso de terra para agricultura e habitagio da 4rea.




Para entender as caracteristicas da estrutura peoldgica, recorreu-se¢ a carta
geolégica 1:50 000, DINAGECA (1983).

A carta de solo 1:1000 000, INIA (1995), serviu para identificar os tipos de solos
que ocorrem na regido e a sua respectiva caracterizagio. A andlise sobre a
evolugdo e as mudancas de cobertura vegetal/uso de terra foi feita a partir da
comparagio da carta de cobertura vegetal € uso de terra a esc‘;ala 1:250 000,
DINAGECA (1999), com as fotogfaﬁas aéreas 1:40 000, dos anos 1965 e 1992. O
mapa administrativo da provincia de Nampula 1:1000 000, DINAGECA (2000),
serviu para a localizagdo da area de estudo. O mapa ‘de " enquadramento
geografico, que mostra a area de estudo foi elaborado com base no programa de :
Arcview e 0s outros cm canvas, do sistema GIS.

.Para efeitos de uniformidade foi usada a escala 1/250 000, para elaboragdo dos
mapas que visualizam a evolugo da degradagio de solos na irea de estudo. A

uniformizagio da escala, ajuda também para efeitos de comparagdo entre as varias

varidveis que estfio por detrds da problematica em estudo.

O uso das fotografias aéreas a escala 1: 40 000 dos anos 1965 e 1992, e das
imagens satélites Landsat 5TM (cscala 1:50 000), tiradas em 23 de Julho de 1993,
¢ Landsat 7TM (escala 1:50 000), de 31 de Maio de 2000, permitiram a
compreensdo da actuagio ¢ da dinémica espacial e temporal do fenémeno em
estudo. Estes elementos'nos ajudaram a detectar as formas de degradagiio ndo s6

do solo como também da componente ambiental ocorridas em Namialo.




Como -parte integrante ¢ complementar da pesquisa, realizou-se o trabalho de
campo com a finalidade de observar “in loco”, os factores que estdo na origem do
processo de degradagdo dos solos em Namialo. A observagio dos factores de
degradagiio dos solos®, conduziu consequentemente a sua respectiva identificagio
e caracterizagio.

O estudo de campo serviu para confirmar e corrigir os erros sobre a infomacﬁo
obtida através das cartas topograficas e tematicas, das fotografias aéreas e imagem
satélite. Este estudo, serviu também para avaliar a contribuigdo dos fendmenos

naturais e humanos na erosiio de solos na area de estudo.

No campo, foram feitas aberturas de perfis representativos das diferentes unidades
.do solo numa drea de alguns hectares com a profundidade de 100 cm, para analise
das diferentes caracteristicas do solo: fisica (textura, estrutura, porosidade,
consisténcia .e cor do solo); orgénica (quantidade da matéria orgdnica no solo),
_minerolégica (composigio de minerais no solo), e segundo as camadas ou
horizontes constituintes.

Para determinar a Capacidade de Troca Catic’)nica. (CTC),' pH do solo,

condutibilidade eléctrica (indicando a eventual salinidade do solo); quantidade de

matéria orginica; componente quimica (Ca, Mg, Na, K, N, P), foram colhidas

amostras compostas de solo a uma profundidade de 30 cm (solo superficial), para

i

¥ Os factores de degradaciio de solos sdo todos os elementos fisico-naturais e antropogénicos que
pdem em cusa a perda ou a deterioragdo de sais e nutrientes contidos no solo, Hudson (1981).




;
uma andlise “Standard” no laboratério da Faculdade de Agronomia e Engenharia
Florestal.

Na recolha das amostras do sole no campo foram tomadas em talhdes. Todos os
talhdes formados foram representados no mapa, com indicagdes dos pontos mais

relevantes do terreno, que facilitaram a localizagio das amostras recolhidas e dos

perfis abertos. No processo de colheita de amostras de solo foram tomadas 6

amostras simples para formar uma amostra composta dum talhdo.

O material usado para a colheita das amostras de solo foram: uma enxada, ﬁé,
sonda normal ¢ de anéis, um balde ou saco limpo, para depésito e posterior
mistura das amostras simples e um saco plastico para pdr a amostra composta

com capacidade de 1 kg no maximo, etiquetada para identifica¢io.

Tratando-se de um trabalho que envolve nfio s6 a revisfio bibliografica como
também os aspectos praticos 1.10 terreno, foram feitas entrevistas a chefes
tradicionais (régulos), extensionistas urais, técnicos da agricultura e singulares,
alguns'dos quais residentes em Namialo pelo menos a mais de 40 anos.

Destas entrevistadas colheram-se ideias sobre a 6rigem dos problemas de
degradagdo do solo bem como das medidas possiveis para a sua conservagio.

Para facilitar a colheita de dados necessarios elaborou-se um guiio de entrevista,

que pode ser visto em (anexo A).
Para melhor compreender a actuagio ¢ a evoluglio do fendmeno, fez-se o estudo
comparativo entre os resultados obtidos no campo com os resultados cartograficos

dos anos anteriores.




1.5 . Hipoteses

As hipétéses estabelccem uma relagdo de associagdo entre as variayeis, Gil (1989:
36). O conceito varidvel refere-se a tudo aquilo que ']Sode assumir diferentes
valores ou diferentes aspectos, segundo os casos particulares ou as circunstancias.
A observagio ¢ o procedimento fundamental na construgfio de hipébteses.

Tendo em consideragdo a dindmica de evolugio do processo de degradagdo dos

solos na drea de estudo, colocam-se as seguintes hipdteses:

a) Se o uso do solo em Namialo faz-se de forma intensiva sem se ter em

consideragiio o sistema de pousio de solos na agricultura, entdo a degradacdo de

i . . g
solos deve-se ao uso de quantidades excessivas de fertilizantes;

b) Por ser um centro de convergéncia entre as quatro principais cidades da regido
(Nampula, Pemba, Nacala-Porto ¢ [lha de Moc;ar'nbi.que) mediante o factor da rede
de liga¢do ferrovidria e rodovidria; pela disponibilidade de boas vias de acesso e
pela propria mobilidade do mercado quer formal ou informal, a drea de estudo

constitut um polo de atrac¢do para a sua ocupagdo.

¢) Segundo o INIA (1995), existem em Namialo areas cuja a declividade ¢é de

8%, o que facilita a erosdo hidrica;

d) Em Namialo cxistem algumas dreas desprotegidas em que ocorre a destruigiio

da estrutura do solo devido a intensa erosdo.




2. ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO DA AREA DE ESTUDO

2.1. Localizagiio da Area de Estudo

Namialo ¢ um Posto Administrativo do distrito de Meconta, Provincia de
Nampula, situado a Norte do pais. Localiza-se no interior da provincia, a 90 km
da capital provincial, entre as latitudes 14° 48' 00" € 15° 30' 00" S e as longitudes
39° 00' 00" e40° 30' 00" E. | |

E uma 4rea banhada pelo rio Monapo na sua margem direqta. Namialo ¢ limitado
a Norte pelo rio Monapo, fazendo fronteira com os distritos de Muecate e
Monapo; a Sul € Oeste pela sede do distrito de Meconta, a Este pelo distrito de

Monapo ( mapas le 2 ).

2.2. caracteristicas da area de estudo

2.2.1. Caracteristicas Fisico-naturais

A formagiio geoldgica de Namialo faz parte dos grupos de Lirio ¢ de Nampula, a
‘que pertence ao perfodo Pré-Cambrico Superior, e com uma formagio
geossinclin-al, Beerneart (1981). |

A formagio das rochas de Namialo constituem uma banda com direcgdo N-S. A
parte setentrional decresce gradualmente, sendo cortada por uma falha com
direcgdo N-E. Elas assentam sobre o complexo gneisse-migmétif:o do grupo de

Nampula com discortincia cartogrifica e encontram-se recobertas & Este, pelos

metamorfitos das formagdes de Metocheria ¢ de Evate, Geomin (1 983:3).

A formagfio de Namialo ¢ pobre em rochas de fildes. Na parte meridional e

central encontram-se aiguns fildes de pegmatitos, enquanto na setentrional em

1
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redor de Netia aparecem fildes de quartzo que fazem parte dum campo de quartzo
sobreposto posteriormente, Ignativski (1983). |

As rochas foram fortemente metamorfizadas durante o Cambrico e depois durante
a orogenia Caleddnica. O metamorfismo € forte em direcgfio a Este ( mapa 3). A
litologia desta parcela do pais é caracterizada por possuir rochas do tipo granito,

gneisses, grafite e sienito (FAO/UNESCO, 1977), citado por Beerneart (1981).

A formacio de Namialo caracteriza-se pela uniformidade relativa na sua

composi¢io litoldgica. E representada sobretudo por . gneisses anfibolico-
|

biotiticos, nos quais raramente encontra-se granada. Estas rochas  estio

ligeiramente migmatizados. Na mesma zona, os gneisses migmatizados sfio

cortados por numerosos f{ildes de quartzo sem mineralizagdo hidrotermal
macroscopicamcntq notavel, Afonso (1978).

A sua possan¢a maxima nos cortes verticais ¢ de cerca de 6 km, passando muito
rapidamente .a Norte a 1000 m.. A grande possanga a Sul n3o é real, sendo
resultado de uma deformagdo dobrada. Provavelmente a sua possanga verdadeira
havia sido.da ordem de 1500 a 2000 m, porém antes de serem depositadas as
formagdes que lhe sio sobrepostas, a mesma, havia sido ar_rastada pelos processos
de denundagdo, que avangavam rapidamente de Sul para Norte, Ignativski (1983).
Em comparagfio com as outras formag8es, esta. é mon6tona em composigio. A
quantidade da moscovite ¢ muito inconstante. Nos niveis superiores da sua
formagiio a Estc, aparcce um cstrato de puros gneisses biotiticos de escamas

médias, que sdo pouco migmatizados. Ao Norte proximo de Netia, localizam-se

dois corpos de anfibolitos. Caracteristico para forma¢io de Namialo é que no

SRECANIR: POV ST,
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sentido Sul-Norte repara-se um aumento gradual da anfibola e os gneisses passam

a biotitico-anfibélicos, Ignativski (1983: 14-15).

Morfologicamente, Namialo ¢ dominado por uma paisagem de planaltos, cujo
' |

desenvolvimento se registou a parlir do Pleistocénio ¢ apresenta uma alterndncia

de formas de relevo muito sensiveis em espagos muito reduzidos INIA (1995).

b

A maior parte da area é ocupada por uma superficie predominantemente argilosa e
arenosa ¢ de relevo ondulado, com uma declividade que varia de 0-8%, cuja
altitude média é da ordem dos 200m. O monte Xica ¢ o mais alto da regido cbm
234 m de altitude (mapa 4).

Dentre as contribuigdes mais nmportantes para o conhecimento dos processos de
.formaqﬁo do relevo‘ na drea de estudo nota-se a presenga de superficies dos cumes
¢ cristas, de origem erosivo desnudada, e superficies aplanadas que cortam

estruturas da plataforma subhorizontal, de ortggem de acumulagio.

Devido 2 sua situagio geografica nas cercarias entre os paralelos 14° e 15° Sul,
Namialo é marcado, segundo Koppen, por um clima tropical de savana com
chuvas no verfo ¢ seca no inverno (Aw).

Para o estudo do clima da regido, baseou-se com os dados meteorologicos da
estacio meteoroldgica de Meconta, no periodo tlenltre os anos de 1973 a 1995.
Apesar de que as alteragdes climaticas se processam por longos anos (40 ou

mais), pode-se observar a variagdio de alguns pardmetros (precipitagfo,
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temperatura, humidade relativa e evaporagdo). A actuagio da pluviosidade varia

de acordo com os anos meteorologicos (tabela 1),

Tabela 1: Dados Termo-pluviométricos de variagdes anuais-Namialo (1973-1995)

v I

s
[P TR PR PR

ANOS TMED (°C) PREC {mm) EVAP (mm) HREL (%)

1973 26 741.0 1390.6 63.0

1975 25 8i8.1 1287.4 64.0

1977 22 871.8 1382.8 . 68.0

1940 25 621.8 1151.7 63.0

1981 25 945.1 970.5 67.0

1983 23 963.0 536.2. 70.0

1990 20 667.7 712.6 67.0

1991 25 280.9 1171.9 68.0

1993 26 1016.5 1569.5 68.0

1995 26 976.0 1569.5 68.1

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INM}1973-1995

TMED -Temperatura média anual (°C)
PREC - Precipitagdo total anual (mm)
EVAP - Evaporagdo total anual {mm)
HREL - Humidade relativa média anual (%)

A leitura das variagGes anuais da temperatura e precipitagio pode-se observar no
(grafico 1).
Segundo os dados do Instituto Nacional de Meteorologia (I.N.M), indicam que as

somas totais mensais da pluviosidade atingem em média 1275.9 mr'n.(tabela 2).

_Entre Dezembro ¢ Janeiro registam-se em média os valores mais elevados da

pluviosidade estimando-se em cerca de 63% do total anual. Este ¢ também o
periodo pelo qual os valores de temperatura ¢ humidade atingem os maximos.
Nestas condigdes o balango hidrico é positivo e corresponde ao periodo

vegetativo mais importante do ano.

. o [




Tabela 2: Dados Termo-pluviométricos-Namialo, da estagio meteorologica de
Meconta/1979

PARAM

PREC 215 118 . 16.3

TXMED A3 32 k)| 30 29 28

TNMED 15 - 4 18 17 17 6

HREL 0 75 75 67 65 60

EVAP 938 . 60.9 {563 {855 959 | 91.8

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMY1979

PARAM- Parimetros

AN- Anual

PREC- Precipitagio { mm)

TXMED- Temperatura mixima média mensal ( °C)
TNMED- Temperatura minima média mensal ( °C)
HREL- Humidade Relativa média mensal (%)
EVAP- Evaporaglio média mensal (mm})

A média das temperaturas maximas mensais ¢ da ordem dos 34.3 °C, registando

"'no més de Qutubro. E a media das temperaturas minimas mensais é de 153 °Ce
regista-se no meés dé Julho. Junho ¢ o més mais frio do ano, registam-se valores de
pluviosidade de cerca de 3.7 mm, sendo a temperatura média mensal de 28.4 ° C
{Tabele 3).

'O curso do periodo vegetativo e do calendario agricola depe_ndem
fundamentalmente da intensidade, duragio e regularidade das chuvas, INM
(1995). Os valores da evaporagiio anual variam entre 536.2 mm em 1983 a

|
1569.5 mm em 1995. Estes valores sfio relativamente elevados comparados com
os valores da p-rccipitaqﬁo anual, e atingem os seus pontos :méximos nos meses de
Outubro (175.0 mm) c¢ Sctembro (173.7 mm), dos anos 1979 e 1995
respectivamente. Uma vez que os valores anuai; da precipita¢iio sejam baixos em

relagiio a da evaporagiio, supde-se que a baixa produtividade agricola em Namialo

seja influenciada pela estiagem.




Tabela 3: Dados Termo-pluviométricos-Namialo, da estagiio meteorologica de Meconta/1995

MESES AN

PARAM Jun [ Jul

PREC 150 | . 3.7 0.0

TXMED 32 32 33 33 il 28 29

TNMED 22 22 21 20 19 16 15

HREL 77 76 76 68 68 67 57

EVAP 96.5 | 688 | 95 i14 139 112

Fonte: Instituto Nacional de Metcorologia (INM Y1995

PARAM- Parimetros

AN- Anual

PREC- Precipitagiio em (mmy}

TXMED- Temperatura maxima média mensal em ( °C)
TNMED- Temperatura minima média mensal em (°C)
HREL- Humidads Relativa média mensal (26)

EVAP- Evaporaglio média mensal {mm)

Grifico 1: Grafico termopluviométrico de Namialo (1973-1995).
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A analise dos varios factos, permite observar que as condigles hidricas de
I

Namialo, se caracterizam por uma nitida diferenciagdio entre o periodo seco e

chuvoso. Esta clara periodicidade das chuvas revela-se sobretudo no caudal dos

rios que escoam nos seus arredores.

Devido a permeabilidade da cobertura argila-areﬁosa, da declividade e da elevada

evaporagio, praticamente nio existe escorréncia superficial consideravel.

Monapo é um dos principais rios -que escoa as suas aguas nos arredores desta
drea. O rio Monapo nio possui uma escorréncia superficial constante, é
alimentado pelas dguas das chuvas no periodo chuvoso. E um rio com regime
periddico. O seu caudal varia com as estagdes do ano € com a intensidade das :
chuvas. Dado a sua declividade, do seu perfil longitudinal, a gscorrénciﬁ € muito
rapida, dc tal modo que na estagdio seca as suas margens ndio apresentam uma
elevada humidade. Ampoense ¢ ¢ outro rio localizado a Sul da drea de estudo, e
que apesar dé ser do regime peribdico, mantem as suas dguas ao longo de todol 0

ano, porém com ¢ volume das dguas bastante reduzido.

Os solos de Namialo sio de formagdes pleistocénicas e holocénicas e pela
cobertura vegetal, Beerneart (1981). Entretanto o clima desempenha um papel
importante nos processos da sua formagiio, pela sua influéncia sobre o regime

hidrico.

De uma manecira geral, os solos siio himidos na estagiio chuvosa e secos na

estagiio seca, registando-se grandes aberturas em forma de fissuras, INJA (1995).




Quando se atinge a época chuvosa, as fissuras servem de caminhos para o

escoamento das aguas, no qual originam a eroséo dos solos.

Devido as elevadas temperaturas, as reac¢des quimicas € os processos bioldgicos
-

sfio mais rapidos, condicionando um enriquecimento em hilmué‘.d
Namialo apresenta solos franco-argilosos castanho avermelhados, solos
, "
profundos; solos argilosos castanho avermelhados, solos profundds; solos
argilosos castanho acinzentados, solos profundos; e solos franco-arenosos
avermelhados, solos profundos, constituidos de camadas superficiais mais leves (
quadro 1 ¢ mapa 5). A sua profundidade ¢ varidvel, com uma fertilidade baixa e
intermédia. Sfo solos susceptiveis 4 erosdo. A sua coloragio vermelha, escura €
clara resulta de hidréxidos de ferro e oxidos de silicio; de quartzo e dé humus,
INIA (1995).
O principal problema que se encontra nestes solos para agriculturla, é a remogio
de sais e de ‘nutrientes, uma vez. que, a dgua leva consigo estas substincias nos

solos, devido a sua acentuada declividade.

Estes solos se desenvolveram em sedimentos do pleistoceno pelo que sdo

|
relactivamente jovens, Beemeart (1981).

Quando a vegetagiio é removida para efeitos da agricultura, cria facilidade para o
desenvolvimento da erosio de solos, ¢ a fertilidade de solos diminui rapidamente.
A reserva de nutrientes é baixa, assim como a sua capacidade de absorgio, pelo

quc é nceessario a administragiio de fertilidade ¢ de matéria orghnica.




Quadroe 1: Levantamentoe do solo na drea de estudo

Simbolo

Agrupamento
do solo

Caracteristicas
domiinantes do
solo

Topografia
Declive Aa:v

Textura
do solo

Prefundidade
{cm)

Drenagem

Matéria
orginica
do solo

Salinidade
do solo

Tipo de
vegetacio

Principais
limitagdcs
para
agricultura

Solos vermelhos
de textura média
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castanho
avermelhado,
solos profundos

Ondulado

0-8

Ar-Far
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FagAr

Baixa a
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0.9-4.5

Nio salgado

0-1

Floresta
aberta

Condigdes
de
germinagio,
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Soles argtlosos
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Argilos castanho
avermelhado,
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0-8
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AgAr-Ag

Imperfeita
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1-5.5

Nio salgado

0-1

Pradaria
mediana

Drenagem

FFonte: Adaptado da Carta Nacional de Solos-INIA/1995

ATr-arenoso
Ag-argiloso
Far-franco arenoso
Fag-franco argiloso
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2.2.2. Caracteristicas Socio-cconémicas

Segundo "Aratijo (1997), o aumento da populagio num espago geografico, tem
]

originado a pressdo sobre os recursos naturais (solo, dgua e lenha). Algumas

vezes cste fendmeno tem sido apontado como causador da degradagiio ndo sé do

solo em particular como também do ambiental em geral.

Alguns autores consideram que o aumento da erosdio estd em fungio da densidade

da populagdo, Roose (1998).

Segundo os dados cstatis'ticos do censo de 1980, a populagéio da 4drea de estudo fo1
de 6411 habitantes. Entretanto, 17 anos depois Namialo registou ganho absoluto
da sua populagdo igual a 37260 habitantes, censo 1997, o que revela um grande
aumento da populagio em pouco tempo.

De acordo com 0s dados do censo de 1997, a populagio absoluta do posto
administrativo de Namialo ¢ elevada comparada com a popula¢do absoluta dos
restantes poétos administrativoé, com excepgdo do posto administrativo de

Corane, (vide a tabela 4)

Tabela 4: Posto Administrativo de Namialo: Crescimento da populagio entre os anos 1980 a 1997

Postos Administrativos Populacio de 1980/hab Populacio de 1997/hab
Meconia e e 23146
Namialo . 37260
7 de Abril - 20593
Corane 42098
Vila de Meconta 13277
Vila de Namialo 30066

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica, Censas 1980 ¢ 1997 i

A densidade populacional da arca de estudo subiu ae 12.82 hab/km? em 1980,

para 74.52 hab/km? em 1997.

A tabela acima referida mostra também que a vila de Namialo apresenta maior

niimero da populagdo absoluta que a vila de Meconta.




Os factores que determinam para o aumento da populagdo da vila de Namialo sdo
os seguintes: melhoria de infraestruturas de servigos (educagdo, saude,
electricidade, telecomunica¢des ¢ mercado) e pela sua localizagdo junto do
entroncamento das principais vias de comunicagao.

O (grafico 2) mostra a variagdo do crescimento da populagdo na area de estudo

entre 0s anos 1980 e 1997.

Grafico 2: Posto Administrativo de Namialo: Crescimento da populagio (1980-1997)
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Fonte: Elaborardo com base na informagdo do Instituto Nacional de Estatistica (1980-1997)

Este grafico mostra também que actualmente a area de estudo € densamente
povoada.

O aumento da populagdo suscita uma maior necessidade de alimentos, que podera
ser suprida mediante a intensificagdio do cultivo dos campos ja existentes.
Todavia, o problema surge quando comega a nio existir mais terra disponivel para
ser cultivada.

As implicagdes resultantes no aumento da populacdo para o sector familiar séo as
seguintes: a populagdo percorre longas distancias a procura de terras para cultivar;

os rendimentos agricolas sdo baixos o que contribui no aumento acelerado da




fome. Para o sector privado as implicagbes centram-se na falta de terra para

cultivar e na intensificagiio de uso do solo.

Segundo Aratijo (1997), a disitribuic;,ﬁo e redistribui¢dio territorial da populagio
rural tem uma intima relagiio com os tipos de ocupagao, uso € posse da terra. O
mesmo autor aponta que, a forma como a populagdo se diétribui € ‘organiza no
espago rural tem a ver dircctamentt;,, com o tipo de actividade que desenvolve, as
tecnologias usadas na produgéo, o desenvolvimento dos meios de coﬁmnicaqﬁo e
as formas de uso ¢ posse. da terra. As causas da organizagdo da populagidio no
espago geografico devem ser ainda procuradas nas relagbes sociais, culturais e
econdmicas que produziram a histéria’ da drea em estudo. As diferengas

territoriais que resultam dum desigual processo de produgio.

A dispersiio na vida da populagio nas zonas rurais ndo se manifesta unicamente

pelas distincias. Os cfeitos mais contundentes resultam quando a dispersdo dos
recursos basicos para a organizaciio da sua vida se tornam degradantes, MADR

(1987).

A ocupagio do espago fisico da area de estudo, tomou-se necessaria para
assegurar um funcionamento racional da aglomeragdo rural, favorecendo, por
cxemplo aproximidade de scctores de actividade e habitacional aos centros

geradores de emprego. Desde que esta ocupagiio se realize dentro das normas e




técnicas adequadas ndo sé verificar nenhum risco'? sobre a degrz{dac;ﬁo de solos.
Porém, nos ultimos 10 a1.1os (1990-2000), a ocupagio de Namialo vem ocorrendo
fora de padrdes técni.clos aceitiveis de um assentamento rural, e que a base
fundamental da sua ocupagio sdo os recursos naturais (‘solo, agua e floresta).

A ocupagdo da arca de estudo ¢ associada as populagdes de baixa renda, que tém

apresentado efeitos que transcendem a prépria area, tirdndo consideravelmente a

degradagdo de solos.

Em Namialo, dum lado a ocupagio do solo em pequenas propriedades ¢ feita
pelos camponeses do sector familiar, € por outro pelas grandes propriedades em
forma de associagdes do sector privado, com diferencas de estrutura;s entre a
‘residéncia dos grupos dos proprictarios/gerente e as dos grupos de trabalhadores
que instalam a sua habitagfio préximo do centro de exploragio ou mais
frequentemeﬁte, nas orlas das terr.as exploradas, é o caso das associagdes:
SODAN, SANAM e SEMOC.

O uso de certas técnicas de cultivo de terra, designada por uso “tradicional”, tém
por objectivo fundamental a conservagdo do solo. Em Namialo toda agricultura
familiar utiliza um tipo de enxada cuja folha faz um dngulo agudo com um cabo
curto, o que obriga o seu utilizador a curvar-se bastante em direcgio ao solo e nio
permite remover o solo cm profundidade, mas apenas cavar uma fina pelicula da
superficic do solo. Esta é uma pritica agricola desejavel, porque segundo Arattjo

T

12 Entende-se por risco a possibilidade de perigo, perda de danos do ponto de vista social € T~
econdmico, a que a populagiio esteja submetida caso ocorram escorregamento e processos
correlados. Ressalta-se que a ocupagiio do solo, quando realizada de forma inadequada,
potencializa-se a ocorréncia de degradag¢do dos solos, Cunha (1991),




(1997), os solos tropicais sdo normalmente pouco profundos, pelo que se o
camponés cavar demasiadamente fundo, traz para a' superficie matertais do
subsolo que vdo prejudicar as culturas, por isso, o solo € apenas remexido

superficialmente dc forma a manter a sua fertilidade.

Um tipo de utilizag@o do solo é uma espécie de uso do solo destinada de maneira

mais detalhada em termos de especificages técnicas num dado meio fisico,
econdmico e social (FAQ, 1983), citado por Semno (1995). .

Neste estudo, os tipos de utilizagdo do solo sdo definidos como sendo cultufas
singulares feitas em coﬁdic;()'es de sequeira e a niveis de maneio definido no

(quadro 2).

Na 4rea de estudo desenvolvem dois tipos de agricultura: agricultura do sector
familiar e a;gricultura do sectﬁr privado. A agricultura do sector familiar
corresponde ao baixo nivel de insumos, enquanto que a agricultura do sector
privado possui um nivel médio de insumos. Os camponeses fazem a consociagdo
das culturas e para a preparagdo dos terrenos, usam uma enxada de cabo curto
(foto 7, anexo B). Os médios e grandes agricultores do sector privado usam 0'

sistema de produgdio de monocultura, com a rotagio de culturas, porém sem

observincia do sistema de pousio de solos.

As acgBes empreendidas pelo CIMSAN no uso do solo para agricultura, reforga o

melhoramento da produtividade agricola no sector familiar.




Quadro 2: Niveis de factores de Produgio por Sectores de Agricultura em Namialo

SECTORES TECNOLOGIA SISTEMA DE FONTE DL INTENSIDADE DE CULTURAS ORIENTACAO
EMPREQUE PRODUCAO POTENCIA TRABALHO CULTIVADAS COMERCIAL/DESTIN
O DA PRODUCAQ
Niio aplica
fertilizantes nem
pesticidas e
herbicidas; auséncia Consociagio Trabalho Alta, com trabalho Milho, mandioca, Produgio de
Familiar de medidas de de culturas em || manual com familiar ndo mapira, feijdes, subsisténcia, venda do
conservagio de solo a || sequeiros. instrumentos remunerado e sem amendoim e excedente.
longo prazo; uso das simples. capitai agricola. algodio
queimadas; nio
observincia do
periodo de pousio.
Optima aplicagio de || Monocultura Mecanizagio Batxa; trabalho
fertilizantes; combate | de culturas em || ndio completa; || familiar remunerado
Privado quimico a pragas, sequeiro, caso || anséncia de quando usado ¢ baixa || Algodio Produgio comercial.

doengas e ervas
daninhas

do algodio.

maquinas para
colheita.

capital agricola.

Fonte: Adaptado do INIA-Séric Terra ¢ Agua/1995




O CIMSAN é uma instituigio do estado, responsdve! pela investigagdo do
algoddo em Mocambique. Em Namialo, a instituigio funciona em coordenacgio

com as outras instituigdes (empresas agricolas) algodoeiras: SODAN (foto 13,

anexo B), SANAM ¢ SEMOC. O objectivo do CIMSAN ¢ de criar variedades de

culturas mais produtivas, € resistentes a jassides, adaptadas ao sistema de

produgiio do sector familiar.

Em Namialo esta-se promovendo um projecto de desenvolvimento rural baseado
na transformagdo do meio rural, com vista a melhorar as condigdes de vida da

populagdo (figura 1) .

Figura 1: Acges levadas a cabo para o desenvolvimento integrado na 4rea de ¢studo

SECTORES : FINALIDADE

Il i 11

Infraestruturas

Agr:cult‘ura e servigos ‘
Comércio Desenvolvimento

Transporte : - Melhoria de

Indtistria Recursos Integrado vida
Energia materiais :>

Educagio de Namialo . da populagio
Saide

Conhecimento por
via da extensdo

Fonte: Adaptado do FAO/1984 & MADR/1987

I
Duma forma mais ou menos sistematica, tem sido com este espirito que os vérios

. . L, 3 .
sectores actuam ne desenvolvimento integrado ¢ sustentavel” no meio rural,

. Desenvolvimento sustentavel: € o L[Uicnvo]wmemo baseado na gestiio dos recursos naturais ¢ do ambiente,
que satisfaz as necessidades da geragiio presente sem comprometer o equilibrio do ambiente e a posstb:lldnde
de as geragdes futuras satisfazerem as suas nccessndades, MADR (1987).




MADR (1987). Somos pois levados a concluir que a necessidade de utilizagdo de
acgfes de desenvolvimento rural foi levada a pratica por todos os sectores, como
consequéncia da procura de solugdes populares para a ofganizac:"i‘o e direcgiio da
gbciedade (Quadro 3).

A concepgdo de desenvolvimento rural que se esforga na area de estudo, resulta

da sintese das experiéncias nio s¢ da populagio como também do governo

provincial, na procura das solugdes mais adequadas para a realizagio das suas

aspiragoes. '

3. NATUREZA DE DEGRADACAQ DOS SOLOS EM NAMIALO

AA avaliagiio sobre o estado de degradagdo dos solos na drea de estudo baseou-se
primeiro na andlise das cartas topograficas e temdticas, das fotografias aéreas e
imagens satélites; segundo pcla. observaciio directa no campo e terceiro pela
.fcrtilidade do solo mediante dos resultados obtidos da analise laboratorial das
amostfas do solo que piosteriormente descrevemos. Para efcitos de amostragem
sobre acgdo erosiva, foram também colhidas fotografias ho.'terreno (Anexo B).

O estado de degradagiio de solos em Namialo foi também avaliado a partir das
técnicas de cultivo usadas e dos rendimentos agrlicolas obtidos.
Segundo (Cavalcanti, 1969), o rendimento das culturas ¢ considerado n@o s6

medida efectiva da produgiio ¢ da produtividade agricola como também indicador

de degradagio do solo.




Quadro 3: quadro esquematico dos principais problemas de degradagiio do solo existentes em Namialo

—nooﬁr_«_.\twoswo DAS
AREAS ACENTUADAS
PELA DEGRADACAQ

PROBLEMAS EXISTENTES

CAUSAS

SUBSISTEMA NATURALE
HUMANO ENVOLVIDOS

Mulapane

Mphuto e Trifingule

Intensificagio do uso do solo
para agricultura; e
desflorestamento

Machambas familiares de pequenas
estruturas comerciais; machambas
familiares ¢ pequenos produtores
privados; machambas dos médios e

grandes agricultores privados

Acgio Humana (actividades
produtivas empreendidas)

Mulapane, Mphutn e
Tridngulo

Ocorréncia de erosiio do solo

Micolene, Aldeia 25 de
Setembro ¢ Eduardo
Mendlane

Auséncia de nutrientes nos
solos e Intensifica¢io do uso
de pastagem do gado

Toda drea de estudo

Baixa produtividade dos solos

Populagiio tradicionalmente envolvida

Ambiente Natural

Fonte: Elaborado pelo Autor com base nas observages do campo, Margo/2002
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E de salientar que nesic estudo ndo tendo sido posivel obter registos dos
rendimernitos agricolas ao longo de tempo, o conhecimento sobre a baixa
produtividade agricola baseou-se nas declaragBes orais dos proprios camponeses
que trabalham o solo.

Das conversas que mantivenmos com a populagdo agricola no campo foi possivel
perceber que as técnicas de cultivo utilizadas o caso das queimadas e do derrube
das florestas nfo favorecem paraAa estabilidade. do solo na area de estudo. Os
rendimentos agricolas tém sido baixos.

Esta analise nos tira ainda a conclusfio que existem aparénciéis de degradagdo do
solo na area de estudo.

As zonas localizadas a Norte ¢ Este da drea de estudo sdo consideradas- como
sendo zonas de maipr incidéncta a degradagiio do solo.

Os factores que determinam a degradagio do solo nestas zonas s30 0s seguintes: a

acentuada declividade, a predominincia de solos argilosos, a fraca cobertura

vegetal ( baixa capacidade da matéria orgénica) e intensificagiio no uso do solo

para a agricultura. Combinados estes factores prodﬁzem efeitos erosivos em
algumas zonas da drea de estudo.

Durante as observagdes do campo constatamos que a erosdo do solo ¢ mais
frequente nos campos de cultivo do sector privado do qde nos campos de cultivo
do scctor familiar. As causas que contribuem na origem da erosfio nestes campos
sfio as scguinles: sdo campos que ocupam grand(':s dimensdes das drcas cultivadas
com caracteristicas declivosas; preferéncia de .solos argilosos com baixa

capacidade de infiltra¢io da agua e “run-off” notavel; intensa utilizagdo do solo ¢




nio obediéncia das regras de cultivo tais como: a construgio de curvas niveis,
praticas de cultivo em direc¢iio a declividade e a constante aplicagdo de méquinas
agricolas (tractores ¢ alfaias) que facilitam a abertura de pequenos canais € onde
na época chuvosa servem de meios para o escoamento da dgua, permitindo assim
o desenvolvimento da erosdo. Sendo assim é normal nestes campos observar a
erosio do tipo laminar, sulcos e ravinas.

No campo constatou-se também que existe uma correlag:éo forte entre a erosdo e a
cultura de algoddo devido a baixa cobertura do solo € pouca protecgdo contra o

impacto das gotas de chuvas.

3. 1. Erosido como forma de degradaciio dos solos na area de

estudo
Dijk (1997) definc erosfo como um processo de separagiio e transporte de
' I

particulas do solo pela dgua das chuvas ou pelo vento-de um sitio para outro.

‘Segundo o mesmo autor, o transporte do material terroso (particulas superficiais

do solo), torna-se mais rdpido em fung¢o de certos factores (intensidade da dgua

das chuvas, declive do terreno, natureza do solo e cobertura vegetal).

Em Namialo, a erosio tem protagonizado a degradagdo dos solos e €
particularmente intensa em 4rcas com declives acentuados e longos, em solos de
estrutura fragil ¢ com cobertura vegetal insuficiente para neutralizar o impacto das

chuvas fortes.
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Segundo (Berg & Boot, 1994:9), o primeiro pass.o da erosdo pluvial comega com
o impacto das gotas de chuvas, as quais podem atingir uma velocidade de 30 km/h
nos solos sem cobertura vegetal. A forga de gravidade das gotas de chuvas
desintegram os elementos estruturais do solo, arrancam e espalham as lparticulas

finas para todas as direcgdes, (figura 2).

Na area de estudo as quedaé‘ pluviométricas sdo em geral muito elevadas (700-800

mm) em média. Uma parte da agua das chuvas n3o evapora nem infiltra no solo.
A outra parte escoa pela superficie do terreno formando as enxurradas e as
torrentes.

O efeito das intensas quedas pluvioméiricas em particular nas areas de declive
relativamente acentuado reflecte-se através da remogiio de nutrientes do solo

resultante do impacto das enxurradas.

Figura 2: Desintegragio das particulas do solo e seu transporte por acgio das gotas de chuvas.

0 ¢
Ean

Fonte: Adaptado do MADR/1987

Nesse processo, a dgua das chuvas assumem grande trabalho na erosiio dos solos.
As vezes, devido ao excesso de chuvas pode causar grandes transtornos

actividade agricola, como por exemplo perdas de colheitas por inundagdes.




MAPA DE LOCALIZA CAO DAS ZONAS DE MAIOR INCID ENCIA DE EROSAOQ - NAMIALO

39°57 40°00"
14°48 14°48'

MUECATE

Meconta @

MECONTA
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LEGENDA:

Zonas de maiorincidéncia de erosdo

Estrada ’ . .
Laminar, sulcos e ravinas
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Sede do distrito

Sede da localidade ‘ Sulcos, ravinas

Rio
L . Sulcos
Posto  Administrativo Escai: 1:250 000

Forte: Levantamento no campa.
Base topogrdfica-mapa topografico. DINAGECA, 1587
Elaborado par: MICOA / DINAPOT/ CG/ Maio 2002
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Durante as observacdes de campo efectuadas em algumas zonas da 4rea de
estudo, como por exemplo as zonas de Mphuto, Mulapane, Tridngulo, Aldeia 25
de Setembro e Bauro Clube, pode-se concluir a existéncia de trés formas de

crosiio: laminar, sulco e ravina (mapa 6).

a) Erosiio laminar: ¢ a remogdo uniforme do solo-.em camadas‘ finas e
superficiais de terras inclinadas, Dijk (1997: 3). Em geral, segundo o mesmo
autor, a erosfio laminar (sheet crosion) ocorre quando a infiltragdo da agua ¢
reduzida, € a consequente aumento do escoamento superﬁcié]. Entretanto, € esta
camada superficial que contem maior parte dos nutrientes existentes no solo. Por -
isso, a perda em termos de produtividade do solo € extremamente grave.

.Segundo ( Cunha, 1991), a crosdo laminar é a mais traigoeira de todas porque
ocorre gradualmente, Lransporiando as particulas sem formar canais definidos.
Como resultédo do trabalho do cémpo realizado na area de estudo, e com base nas
varias observagdes feitas foi possivel concluir que a eroso lanﬁnar depende
afinal também das formas de uso da terra.

Na 4rea de estudo a agricultura € a principal forma de uso da terrg. Todavia,
devido ao uso intensivo do solo para agricultura ¢ do tipo de culturas praticadas,
reflectem na origem de erosio. Por exemplo, nos camp0§ de cultu'ras gspaqadas o}
caso da mandioqucira ¢ do algodfo, a erosdo laminar tem sido mais forte.

Uma outra constatagio no campo, nas dreas observadas foi que nas zonas com

cobertura vegetal mesmo caindo chuvas.fortes as gotas de dgua sdo amortecidas,

reduzindo assim o seu impacto negativo sobre o solo.




Em Namialo, a erosfio laminar actua de certa maneira em zonas desprotegidas,
sendo assim as zonas mais vulneraveis a ela: Mphuto, Aldeia 25 de Setembro e

Mulapane (fotos 3 ¢ 7, anexo B).

b) Erosdo em sulco: Segundo (Cavalcanti, 1969:98), erosdo em sulco € aquela
qué produz pequenas valetas ou valas, bem visiveis, abrangendo ém geral
pequena area e grande profundidade’.

Na érea de estudo, a erosdo em sulco (rill erosion) ocorre por concentragiio do
fluxo da dgua em caminhos preferenciais, em zonas de lavoura ou de depressGes
naturais ja existentes no terreno, arrastando as particulas e aprofundando os
sulcos, formando pequenos buracos com alguns metros de profundidade. Desta
| maneira, s3o produ_zidos sulcos que se tornam mais profundos por cada queda da

chuva. Algumas zonas da area de estudo, a erosdo em sulco estd mais associada

aos solos argilosos, isto € devido a fraca capacidade de infiltragdo da agua nos

.solos. Quando a vegetagio ¢ derrubada e queimada péra o cﬁltivo em solos
argilosos ou de declives suaves, o escoamento superficial tem sido maior, e
consequentemente provoca os sulcos. Esta erosfio, embora sendo mais visivel que
a laminar, produz em geral menos estragos nos terrem;s cultivados, devido ao seu
pequeno raio de ac¢io (fotosl, 5, 6 e 9, anexo B). Além disso, sendo facilmente

notada pode ser combatida ou controlada em tempo opolrtuno. !

" A remogiio do solo é feita pelo escoamento superficial num sulco definido, o seu poder erosivo
aumenta progressivamente ¢ o pequeno sulco vai ganhando maiores dimensdes, até surgir valas,
Cavalcanti (1969).
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¢) Erosio em ravina: nio havendo controlo da erosio em sulco, esta vai se

tornando cada vez mais profunda, produzindo verdadeiros buracos, Dijk (1997:3).

Segundo o mesmo autor, este tipo de erosiio chama-se erosdo em ravinas (gully
|

erosion). Para o autor niio existc uma distingo muito estrita entre sulcos e

ravinas. Geralmente os buracos com uma profundidade maior de 30 cm sdo

chamados por‘ravinas e 0s buracos com menos de 30 cm siio sulco;s.

O carviio vegetal ¢ a ienha sdo rec‘ursos energéticos basicos mais concorridos em

Namialo, (foto 11, anexo B). Assim, o desmantelamento da vegetagdo na procura

deste recurso é cada vez mais maior. Entretanto, esta situagio acelera o processo

de erosfio e de degradagio dos solos.

Segundo (Berg & Boot, 1994), a erosdio por ravinas, constitui um estégio mais

avangado da erosio, sendo caracterizada pelo avango em profundidade das

ravinas até estas atingirem o lencol freatico.

Sao estas car.acteristicas, no qual -o solo é erodido até ao ponto de os instrumentos

agricolas nio conseguirem aplanar o terreno de cultivo (fotos 2 e 4, anexo B).

Em Namialo, este tipo de erosdo tem tido sucessos nas édreas de aberturas de

fracturas e nos corredores de drenagem de agua, como caminhos ¢ picadas.

Na tentativa de minimizar o problema de erosfio, a populagio opta por praticar a

cultura de cana-de-agticar, plantando nos arredores das ravinas (foto 2, anexo B).




3.2. Caracteristicas dos Perfis de solo ¢ Analise da Fertilidade do

solo em Namialo

Para avaliar as caracleristicas e a fertilidade do solo na irea de estudo foram
abertos perfis e recothidas as aniostras de solo (vide o mapa 11).

O uso do mﬁpa serviu para identificar as zonas onde se fizeram.o levantamento
dos perfis ¢ da recolha das amostras do solo.

i) Caracteristicas dos perfis de solo em Namialo X

A medida que a rocha de origem ou mie vai se decompondo, comega-se a

perceber a sua diferenciagdio em camadas aproximadamente horizontes que, por

isso mesmo recebem o nome de horizontes, Cavalcanti (1969:16). A diferenciagio

de tais horizontes ¢, em gcral, tanto mais visivel quanto maior for a intensidade
dos factores climaticos em acgiio e quanto maior for a quantidade de matéria

orgnica acumulada. Em certos tipos de solos, € as vezes dificil distinguir sem um

.exame detalhado, os diferentes horizontes. A diferenciagio da cor e tamanho das

particulas variam de acordo com o tipo do solo e da profundidade. Ha solos, por
cxemplo, que tendo o horizonte A perfeitamente permeavel, apresentam o

horizonte B praticamente impermedvel.
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Localiza¢iio de perfis e de amostras de solos-Namialo
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Figura 3: Perfil do solo

s R

Fonte: Administracac Agraria. ICEA/1969
A aplicagio pratica do conhecimento do perfil do éolo é ifnp'ortante, quando
consideramos estes dois exemplos citados da diferenciagiio quanto a profundidade
e quanto a permeabilidade dos horizontes (figura 3). ' I
Segundo Cavalcanti (1969:17), os fragmentos e particulaé de rocha do solo sfo os
“que ocupam o maior volume de um solo, sendo talvez a mais importante, pois que
de sua natureza e constituigdo dependem das principais caracteristicas de |

produgio de solo. Sdo tais fragmentos e particulas de rocha que constituem o

corpo e a substincia propriamente dita do solo.

O estudo sobre os perfis de solo na drea de estudo permitiu-nos obter informagdes
sobre as caracteristicas Iﬁsicas do solo (textura, estrutura, cor e consisténcia do
solo); organicas (quantidade de matéria orgnica no solo); € mineroldgicas (tipo e
composicdo de minerais contidos no so]o).‘ O estudo pode mostrar a
disponibilidade de solo por cada 4rea onde fizeram abertura de perfis de solo,
mediante as caracleristicas acima deseritas para préticas da agricultura.

A caracterizagio de perfis dq solo usada neste estudo sio estabelecidas pela FAO

(1977), citado por MADR (1987). Na caracterizagio dos perfis de solo, segundo a
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FAQ, basea-se pelo critério de agrupamento de solos (tipo e natureza de solos).
Assim, no campo foram abertos quatro perfis de solo, a uma profundidade de 100
cm (fotos 8 e 10, anexo B), em algumas zonas, para fins de analise das
caracteristicas de solos, (quadro 5).

De referir que, sendo solos de maior profundidade;, nio nos foi possivel obter

informagdes sobre o horizonte C no qual se caracteriza a rocha-mde.

No processo de analise dos perfis de solo na 4drea de estudo constatou-se o

seguinte:

i. Perfil 1 (campo 1): apresenta o horizonte A | essencialmente organico "
superficial, formado pela acumulagiio de matéria orginica decomposta, depositada
a superficie, niio saturada de 4gua. O horizonte superficial apresenta uma
espessura varidvel, e tem cores que variam de escura a castanho-avermelhada [5
YR 3/6 a 2.5 YR 4/3 (hamido)j -consisténcia dura quan.do seco, pouco fridvel
quando humido, plastico ¢ muito pegajoso quando molhado, estrutura forte de
forma anisoforme subangular ¢ de textura fina ¢ humosa, pouco poroso, sem
manchas, e comuns raizes finas (foto 8, anexo B).

Apresenta o horizonte B em transigio, no qual acumulou matéria orginica
humificada, intimamente associada com a fracgdio mineral. Com uma textura
franco-argilosa. A transigdio em termos de textura do horizonte A ao B ¢ gradual,

¢ pressupde-se quc seja o resultado da iluviagdo. As cores variam de castanho-

avermelhada a vermelha [2.5 YR 4/3 a 5YR 4/4-4/6 (himido)]. Consisténcia dura




Quadro 5: Localizagio ¢ Caracteristicas das drcas de aberturas dos perfis e da recotha das-amostras de solo-Namialo

N°® DE
CAMPO

LOCAL

LOCALIZACAO

DISTANCIA EM
RELACAO A
VILA (Km)

MATERIAL
DE ORIGEM

DRENAGEM

Interna

Externa

IFROFUNDIDADE
(Cm)

CULTURAS
DOMINANTES

Campo 1

Triangulo

Ao Sul da vila

Sedimentos
meteorizados,
solos argilosos

Algodao, milho,
mapira e gergelim

Campo 2

Aldeia 25 de
Setembro

A Qeste da vila

Sedimentos
meteorizados,
solos arenosos

Mandioca,
amendoim e feijdes

Campe 3

Margem do
rio Monapo

Ao Norte da vila

Sedimentos
fluviais

Perfeita

Milho, mandioca e
amendoim

Campeo 4

Eduardo
Mondlane

A Qeste da vila

Sedimentos
meteorizados
solos arenosos

Perfeita

Mandioca,
amendoim e feijdes

Campo 5

Mphuto

Ao Sul da vila

11.52

Sedimentos
metcorizados,
solos argilosos

Algodio, milho,
mapira e gergelim

Campo 6

Mulapane

Ao Norte da vila

2.21

Sedimentos
meteorizados,
solos argilosos

Algodio, milho,
mapira e feijoes

Fonte: Elaborado pelo autor com base do levantamento no campo, Margo/2002




quando seco e pouco fridvel quando humido, plastico e muito pegajoso quando

molhado; comuns manchas pequenas.

ii. Perfil 2 (campo 2): apresenta os horizontes A e B. O horizonte A &
meramente organico superficial em formagdo e caracteriza-se pela acumulagdo de
matéria orgénica ndo decomposta depositada na superficie. De ‘cor escura clara
[10 YR 2/2 (himido)], ndo plésti06 e pouco pegajoso, grau de estrutura fraca, e de
maior porosidade. O horizonte B mostra uma concentragio de fracqf‘)es arenosas,
com uma proporgio de minerais meteorizados, resultante da perda da argila
silicatada, ferro ou aluminio. De cor castanho-vermelho-escura [S YR 3/6 :
(hiimido}], comuns manchas, pouco pegajoso, tamanho das particulas grosseiras

(pedregosa), constituida na sua maioria por saibro, muitos poros, pouca evidéncia

de raizes finas.

iti. Perfil 3 (campo 3): aprcsenta um solo coﬁl caracteristicas fluviais ou
' !

coluvidio, caracterizado por uma textura franca a franco-argila-arenosa e por uma

consisténcia (humida), friavel a muito fridvel, dura quanto seco.

O horizonte A ¢ orginico superficial, formado pela acumulagdo de matéria

orginica depositada & superficie ¢ nio saturada de agua. Apresenta cor escura

clara [10 YR 2/2 (humido)], pouco plastico e pouco hegajoso, textura humosa,

estrutura moderadamente {orte, de forma anisoforme subangular e de tamanho

médio a grosseiro, algumas peliculas descontinuas delgadas, poucas raizes muito

finas. O horizonte B mineral no qual a estrutura da rocha ficou obliterada ou




apenas observavel, caracterizado por varias pr.o;l:)riedades: uma concentragdo
iluvial de argila silicatada e uma certa acumulag@o de hiimus. De cor castanho-
escura [10 YR 3/3 (hiimido)], consisténcia fridvel quanto hiimido e ligeiramente
dura quanto seco, pouco pegajoso, estrutura moderadamente forte, e de textura

)

média grosseira (foto 10,.anexo B).

iv., Perfil 4 (campo 4): apreseﬁta o horizonte A orginica em formagdo ‘e
caracteriza-se pela acumulaciio de matéria orginica ndo dccompﬁsta na sua
totalidade. De cor escura clara {10 YR 2/2 (himido)], estrutura moderadameﬁte
fraca do tipo granular, textura média a grosseira, muitos poros e facilidade de
infiltragio de agua, sem manchas, comuns raizes fings, pouco pléstfco e nio
pegajoso. .O horizgntc B mineral que mostra uma concentragio das fracgdes

arenosas € pouco limosa, com uma certa propor¢io de minerais meteorizados.

Uma concentragio iluvial de limo, ferro, aluminto e matéria orginica humificada.

Cor do horizonte, castanho-avermelhada [5 YR 4/5 (himido)], consisténcia
ligeiramente dura quanto seco ¢ fridvel quanto molhado, pouco pegajoso, textura

média e grosseira, comuns manchas finas.

ii) Andlise da fertilidade do solo em Namialo
Para avaliar a Fertilidade do solo na 4rea de estudo, procedeu-se a recolha de

amostras de solo, para {ins dc analises laboratoriais.




O método de avaliagiio da fertilidade do solo usado neste trabalho € o aplicado no

Departamento de Terra ¢ Agua do INIA (1995). Este método segue as linhas
!

mestres de avaliagdo do solo estabelecidas pela FAO (1983).

A fertilidade de solo ¢ avaliada segundo os critérios: co.ntel.'ldos de N, P ek,
matéria orginica, pH de solo e Capacidade de retengfio de nutrientes (CTC).

As quantidades de nutrientes que entram na constituicdo do ;;010 variam em
fungfio da rocha-mie, do clima em que se formou, da topografia, e das formas de
uso que lhe é sujeito. Em média num determinado volume de solo, cerca de 45%
correspondem a fragmentos e particulas de rocha, 25% corfespondem 4 4gua e
substincias quimicas em dissolugdo, cerca de 25% correspondem ao ar e 5% a "
matéria organica, Cavalcanti (1969: 15). |
'O pH ¢ uma mancira de expressar, por njﬁmero, se um solo- ¢ acido, neutro ou
alcalino. Significa potencial de hidrogénio (H), porque ¢ a maior ou'menc;r
quantidade de hidrogénio existente no solo que o tornara mais ou menos icido,
Cavalcanti (1969: 28). Em geral, convencionou-se uma escala de pH que varia de
1 até 14, e de acordo com o valor apresentado, tem-se: pH de 1 a 6 4cido; pH 7
neutro e pH de 8 a 14 alcalino (Tabela 5). A argila do solo apresenta-se sob forma
coloidal de que estd saturada ;;or bases substituiveis, sendo as mais comuns
cilcio, magnésio, potassio, sodio e manganés. O excesso de acidez comresponde a
solos pobres em bases, donde a planta ndo pode o’pter os elementos necessarios
para a nutrigio. A alcalinidade elevada dificulta também a z}ssimilaqﬁo dos
fertilizantes. Uma proporgdo alcalina maior que pH 8.5 é sempre prejudicial.

Quando a reacgiio baixa a pH 2.2 ou sobe a pH 9.4, no geral, cria problemas para




todas as plantas. As melhores condig¢des de fertilidade estdo associadas a uma

reacgdo de pH 6.5 a 7.2, Cavalcanti (1969).

Tabela 5: Classificagiio do pH nos solos

TIPO DE pli ESCALA NATUREZA DO pH
1.5 Absolutamente &cidos
4.0 Muito lortemente dcidos
. 4.5 Fortemente dcidos
Acidos 5.0 Muito acidos

5.5 Acidos

6.0 Medianamente dcidos
. 6.5 Ligeiramente dcidos
Neutro 7.0 Neutros

7.5 Ligeiemente alcalinos
Alcaline 9,0 Muito alcalinos

10.0 Muitissimo alcalinos

Fonte: Administragio Agricola. ICEA/1969

Quando a acidez do solo ¢ além de certo limite prejudica o desenvolvimento das _

plantas cultivadas, diminuindo a produg@io. Nos solos 4cidos, o desenvolvimento
dos microorganismos iteis fica bastante prejudicado, especialmente das bactérias

fixadoras de nitrogénio do ar, Cavalcanti (1969: 30).

A fertilidade do solo que passamos a descrever nesta analise foi avaliada de
‘acordo com a sua importdncia para a producdo agricola: disponibilidade de
nutrientes no solo superficial, capacidade de retengiio de nutrientes e reagio do
solo ao pH; condi¢cdes de enraizamento (profundidade do solo, facilidade de
penetra¢do das raizes e proximidade do lengol freético).; e a disponibilidade de
oxigénio no solo. Os outros pardmetros considerados nesta anélise da fertilidade
do solo destacam-se: a salinidade ¢ a sodicidade _do solo.

A salinidade dos solos medida pela condutibilidade eléetrica ¢ expressa em
mS/cm. Esta é uma caracteristica muito importante para o crescimento das

plantas. Existe uma relagiio forte entre salinidade, crescimento e rendimento duma




|
cultura, primeiro devido a diminuig8o da capacidade da planta para absorver dgua

do solo com o aumento da salinidade do solo, ¢ segundo devido aos efeitos
téxicos dos ides Naz*, Cl ¢ SO4.

Segundo os cstudos feitos s.obrc a avaliag@o da fertilidade dos solos na area ae
estudo, mostram que até 1990 os solos apresentavam-se com valores baixos de
nutrientes, (Tabela 6). Com estes valores que se situam abaixo das esbectativas

para o aumento da produtividade, podem indicar o empobrecimento dos solos.

Tabela 6: Contetido de nutrientes nos solos-Namialo até 1990

'

ELEMENTOS CONTIDOS

QUANTIDADES DE
NUTRIENTES

NIVEL DE APTIDAO

O teor de clcio (Ca)

1.52 3 meg/l00g

Baixo a médio

O teor de magnésio (Mg)

0.2 a2 0.7 meg/100g

Baixo a médio

0 teor de potissio (K}

0.1 3 0.4 meg/100g

Muito baixo a médio

() teor de sodio (Na)

< {.1 meg/100g

Baixo

CTC

1 a5 meg/100g -

Muito baixo

CE

<. mS/em

Boa

pH

5.510 6.5 dcido

Boa

Matéria orglinica

0.5228%

Baixo a médio

<0.1%

Baixo

Nitrogénio (N)
Fonte: Série Terra ¢ Agua/INIA/1995

Em alguns casos os solos arenosos atingem valores de nutrientes relativamente

baixos. Os valores absolutos de sédio (Na) s3o baixos, devido aos valores baixos

‘da CTC. A saturacio de aluminio trocavel é baixa. Geralmente sdo solos sem

problemas de toxidade do aluminio.
Uma vez conhecidas as diferentes culturas ou tipos de utilizagdo do solo, é
necessario definir os requisitos principais para o uso do solo. Os requisitos para o

uso do solo sio expressos sob a forma de fertilidade do solo e sdo obtidos através

de andlises laboratoriais.




Segundo os resultados obtidos das andlises laboratoriais do solo da drea de
estudo em 2002, ddo indicagles que ndo se nota muita diferenga na perda de
nutrientes, comparados com os dados de 1990. ‘

Os resultados actuais apurados destas andlises sobre a composi¢do dos solos na
area de estudo mostram que: a quantidade de matéria orgénica reduziu na ordem

de 2.8% (1990) para 2.57% (2002), com uma diferenga de 0.23%; a reaugﬁo de

nitrogénio (N) na ordem de 0.01%; e tendo se registado o aumento de célcio

(Ca2+-), potéssio (K", sédio (Na"), magnésio (Mg?"), CE, CTC, e nio havendo

muita mudanga no pH do solo (tabela 7). O pH do solo nestas condigdes favorece

para optimizagio da agricultura.

Tabela 7: Contettdos de nutrientes nos soles-Namialo/2002

pH Bases de troca
Ned Rel CE H20 | KCI | Ca” | Mg® | Na'
0 ‘ .
Lah

meqgf | megf meq/
100g | 100g 100g

Margem
62 do rio 0.24 6.58 5.65 | 10.2 2.01 0.29

Muonapo 3
Aldcia 25
63 de 0.39 6.i9 53 3.94 1.22 0.39
Setembro '
64 Mphuto 0.60 6.26 552 | 549 0.98 0.24
65 Trifingulo | 0.45 6.20 589 | 4.37 0.53 0.26
66 Eduarde | 0.38 6.30 584 | 7.25 1.58 0.58
Mondlane
67 Mulapane | 0.37 0.14 541 | 5.05 I.14 0.22

Fonte: Resultados de Analises Laboratoriais de Rotina/FAEF/2002

Deste modo, partindo desses resultados pode-se pensar que o indice de salinidade
e de acidificagiio terd aumentado consideravelmente ém 2002. Este aumento pode

influenciar a baixa produtividade dos solos.




4. FACTORES DE DEGRADACAO DOS SOLOS EM NAMIALO
4.1. Factores Fisico-naturais de Degradacao dos Solos em Namialo
Os factores naturais que contribuem para a degradagdc dos solos na area de

estudo sdo: o clima, o relevo, natureza do solo e a cobertura vegetal. Estes

factores alteram a estrutura do solo, devido a sua actuagdo bastante violenta.

i) Clima

O clima da area de estudo € do tipo Aw ( clima tropical chuvoso de savana), com
precipitagio média anual de 860.19 mm. Este valor mostra qu'e existe uma relagio |
entre a intensidade pluviométrica e o processo de erosdio hidrica.

A crosiio hidrica da irca de estudo atinge dimensées maiores devido as intensas
quedas pluviométricas na estagio chuvosa.

Dentre os factores cco!égicoslo. da area de estudo, o clima exerce um papel
modelador pelo seu potencial erosivo sobre o solo.

.Segundo INM (1979), o periodo compreendido entre Dezembro a Margo, a
precipitagdo atinge o seu ponto maximo (vide o grifico 3). Este periodo €
caracterizado como sendo periodo erosivo.

As temperaturas maximas médias mensais durante o ano sfio elevadas variando de

27.9° C a 35.5° C entre os meses de Julho e Novembro. Este fendmeno provoca o

aquecimento na superficie da terra, dando resultado a evaporagdo da dgua.

'®  Segundo Roose (1996), os factores ecoldgicos sdo todos aqueles que afectam ou nio a
produtividade e que t&ém efeitos sobre o desenvolvimento das plantas, o caso da precipitagdo,
humidade, temperatura, encrgia radiante, caracteristicas do subsolo € factores bioldgicos.




Entretanto, quando ocorre maior evaporagdo da agua, na estagio seca algumas

zonas abrem fissuras no qual se desenvolve a erosdo hidrica na estagio chuvosa.

Grifico 3: Grafico termo-pluviométrico de Namialo/1979

Grafico Termo-pluviometrico-Namialo (1979)
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Fonte: Elaborado com base na informagfio meteorologica do INM/1979

Segundo a andlise feita sobre as condigdes termo-pluviométricas da area de
estudo no ano de 1995, podemos concluir que os valores das temperaturas
maximas médias mensais e da precipitagio s#o relativamente elevados
comparados com os valores do ano 1979 (grafico 4).

Esta situagdo leva-nos a concluir também que € ainda nos meses de Dezembro a
Margo que a precipitagdo atinge a sua capacidade erosiva maxima.

Em geral, a eroséo hidrica esta ligada a estagio himida, embora nos anos mais

humidos a erosédo seja agravada como tera acontecido por exemplo em 1995,




Grafico 4: Grafico termo-pluviométrico de Namialo/1995

Grafico Termo-pluviometrico-Namialo (1995)
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Fonte; Elaborado com base na informagio meteorcldgica do INM/1995

Uma outra questdo ligada ao clima da area de estudo ¢ a ocorréncia de ciclones
tropicais. A costa norte do nosso pais tem sido a mais seriamente afectada porque
fustigada intensamente por ventos fortes.

Segundo (César, 1996), este tipo de vento durante a sua ocorréncia caracteriza-se
pela presenga de aguaceiros que podem assumir contornos fortes, fracos ou
médios. O mesmo autor refere a titulo de exemplos o ciclone “Néadia” que actuou
em Nampula no ano de 1994 tendo destruido extensas areas das florestas.

O caso de Namialo estes ventos resultaram os seguintes efeitos: grande parte da
floresta foi fustigada, destruigio das culturas e das infraestruturas tendo semeado

fome a populagio.




ii) Relevo

Namialo ‘faz parte da regifio em que o relevo apresenta duas principais formas:

I
planaltos e depressdes.

A altitude das pequenas clevagdes existentes na area de estudo nfio é uniforme.

Algumas delas atingem valores superiores a 200 m de altitude em relagiio ao nivel

médio das dguas do mar.

A direc¢io da inclinacdo ¢ do se;ntido Qeste-Este. As depressdes se estendefn
paralelamente ao longo dos vales em direcgdo a Este.

Segundo Morgan (1986:56), nas regides declivosas a velocidade da agua e o
escoamento superficial ocorre com grande rapidez. O mesmo autor refere que o
movimento das particulas do solo depende da declividade do terreno e da
| quantidade da 4gua das chuvas.

A declividade da area em estudo € de 8%, INIA(1995). Nos solos com o grau de
inclinagio ac.entuado a dgua das chuvas tem menos tempo para infiltrar porque a
velocidade do seu escoamento tem sido maior.

A erosio do solo aumenta com o aumento da quantidade da 4gua das chuvas, do
grau e comprimento do declive.

Em Namialo, a exisiéncia das areas com declives acentuados e auséncia de
obsticulos nos campos cultivados acelera os procegs.os €rosivos.

O sistema de drenagem da agua ¢ efectuado ao longo das valas e das dreas mais

declivosas.




Devido a fragilidade do solo na zona Este, na estagio seca abrem fissuras que
normalmente, facilitam o escoamento superficial na estagiio chuvosa aceleran;io
assim a erosdo hidrica.

Em geral, os efeitos do relevo na area de estudo sio avaliados pela destrui¢do da

estrutura do solo através da erosio.

iii) Natureza do solo

Com as observagdes efectuadas no campo, constatou-se que as caracteristicas do
solo (estrutura, textura, conteido da matéria orginica e rriinerolégica,l e
porosidade ), determinam uma diferenciagio nos processos de degradagdo do -

solo.

Os solos argiloso castanho acinzentado e franco-argiloso avermetho,

“EKOTTOHOKHWA'", localizados a Norte e Este da area'de estudo, sdo

vulneraveis a degradacio.
As razdes que explicam a degradagio do solo sfio: fraca estrutura do solo,
existéncia de declives acentuados ¢ uso intensivo dos solos para agricultura. .
Geralmente, os solos que apresentam este tipo de problemas s@o susceptiveis a
erosdo. As zonas da SEMOC e Mphuto, situadas a Norte ¢ Sul de Namialo sfio do
tipo declivosas ¢ de fraca cobertura vegetal. Assim, é frequente observar nestas
zonas a erosdo laminar ¢ em sulco.

|

Numa outra vertente desta analisc, observou-se ainda no campo que os solos

arenoso e franco-arenoso que ocorrem nas zonas das Aldeias 25 de Setembro e

' Nome a que se designa os solos ora descritos em emakhuwa.




Eduardo Mondlane, sdo constituidos de particulas média a grossa, com maior
porosidade, e de baixa reten¢io de agua. O tamanho dos poros sio de gran'de
importancia pela facilidade de circulag@o de ar e agua no solo. Sﬁq zonas de baixa
declividade no qual nio atinge 4%.

Segundo (Geomin, 1983), estas caracteristicas tornam os solos éujeitos a fraco
escoamento superficial, maior infiltragdo da agua (l:onsequentemente'hé fraca
actuagio dos processos erosivos.. Sdo zonas que inundam de dgua causand.o

problemas de deterioragio das culturas ndo resistentes ‘3. maior quantidade da

f
agua, como por exemplo a mandioca, feijdo e amendoim. .

iv) Cobertura Vegetal e Uso de Terra
A exploragio intensa do solo na irea de estudo em particular através da
agricultura conduz para o agravamento dos processos erosivos. Este ¢ um dos

factores que tem contribuido também para o empobrecimento do solo.

Para fazer a agricultura a populagéo de Namialo usa as queimadas ¢ o derrube das

arvores. Este fenomeno perturba o desenvolvimento da vegetagdo.

|
Quando a populagio destroi a vegetagdo pde em causa a manutengio de nutrientes
(hiimus) nos solos e a defesa contra a eros@o. |
A analise da cobertura vegetal e das formas de.uso da terra em Namialo foi feita
através da carta de cobertura vegetal/uso de terra, das fotografias aéreas’e das
observacdes dircctas no campo.

Esta andlise compreende o periodo entre 1970 a 2000.




E de referir que, ainda nesta perspectiva de anlise no foi'possivel termos acesso
todas as cartas de cobertura vegetal/uso de terra entre anos 1970 e 1999 como do
nosso desejo. |

Para resolver este problema fomos obrigado a utilizar as fotografias aéreas dos
anos mais proximos (1965 e 1992). Assim, foi a partir destas fotografias aéreas
que se efectuou um estudo comparativo sobre a evolugfio espacial e terhporal da
cobertura vegetal ¢ de uso de terré com a carta de cobertura vegetal e de uso de
terra de 1999,

As conclusdes tiradas desta analise foram as seguintes:

1. Em 1965 a drea de estudo era maioridariamente dominada por uma vegetagio
natural subdividida em: floresta de baixa altitude fechada, floresta de l?aixa
altitude aberta ¢ floresta de matagal aberto. Pequenas areas foram ocupadas pela

populagdo para o exercicio das actividades agricolas (vide mapa 7).

2. Durante o periodo do conflito armado (1980-1992), registou-se'maior fluxo da

populagdo na drea de estudo. O aumento da populagdio constitui um dos factores
que contribuiu para a degradagio da vegetagdo.
Como'consequéncia no ano de 1992 esta vegetagio comegou a sua degradagio

) i
devido ao seu uso intensivo. Grandes espagos foram ocupados para a agricultura.

Este fendmeno levou drasticamente a redugio da vegetagdo natural (vide mapa 8).




Mapa 7
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Fonte: Elaborado com base na foto-interpretacéo das fotografias aéreas 1 1965
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3. A intensa exploragdo florestal e as préticas agricola na irea de estudo trouxe
como uma consequéncia negativa a transformacio total da vegetagfio natural
“ETAKHWA'®”, em vegetagiio antropogénica (mapa 9).

Actualmente, a drea de cstudo é dominada por dreas cultivadas (quadro 4),

DINAGECA (1999).

O capim elefante e as daninhas sfo as espécies mais abundantes e servem de

tapete para a protecgo do solo contra a erosdo.

Quadro 4: Cobertura Vegetal/ uso de terra, Namialo/1999

TIFODE TOTAL DA AREA PERCENTAGEM RECRESCIMENTO - | PERCENTAGEM
VEGETACAO | CULTIVADA (ha) TOTAL DA AREA | EM (%) DA AREA
CULTIVADA (%) : CULTIVADA (%)

Zana de ‘
produgio ¢ -— 0
transporte

Formacio
herbficen

Formagio 13.08
herbicea ¢
matagal aherto

Matagal médio (.24

Arbustos 6.62
hpixos

Matagal médio 0 ) 0

Fonte: DINAGECA-Carta de uso e cobertura da terra/1999

.Segundo (Cavalcanti, 1969:100), a densidade e espécie de cultivo influenciam
maior ou menor aceleramento da erosdo. |

Com a ausénecia da vegetaciio natural protectora do solo na area de estudo,'é
necessario manusear culturas densas. Uma cultura densa plantada bem junta retem
melhor a agua e proiege o solo contra a eroso, como € o caso tipico da cana-de-
agucar,

Segundo as obscrvagles cfeciuadas no campo constatamos que as culturas

espagadas e tratadas no limpo como por exemplo o algoddo facilitam o trabalho

'* Nome a que se designa a vegetagio natural em emakhuwa.




Cobertura vegetal/ uso de terra/ 1999
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desastroso da erosdio uma vez que estas culturas ndio opdem resisténcia ao trabalho
das enxurradas que assim podem ocorrer livre € velozmente.
Em Namialo, a crosio ¢ frequente nos campos de cultivo de algoddo (fotos 1 e 9,

anexo B).

4.2, Factores Antropogénicos de Degradagio dos Solos em

Namialo

i) Intensificagiio do cultivo e niio observincia do periodo de pousio dos solos

A agricultura itencrante de sequeiro é a que se pratica em Namialo desde ja a

longos anos.

Segundo (Cavalcanti, 1969), este tipo de agricultura consiste na limpeza do
terreno através do derrube e queima das drvores, arbustos e capim, sem hipoteses
do seu repouso, até que o solo perde a sua fertilidade e comega surgir ervas
indesejaveis. A partir do momento que comega a ocorrer este fenomeno, os
camponeses sdo obrigados a abandonar os seus terrenos de cultivo, até que os
solos recupérem. |

Das entrevistas efectuadas na area de estudo ddo indicagdes que mais de 75% Fla
populagiio agricola ndio pratica o periodo de pousio, quer na agricultura, quer nos
pastos de gado. ‘

Segundo (Cunha, 1991), quando se remove a vegetagio qualquer que seja ela para

fins agricola ou abastccimento em combustivel lenhoso, expde a superficie do

terreno directamente 2 accio das chuvas criando consequentemente a erosdo.




A intensificagfio no uso do solo na area de estudo esta relacionada com o aumefxto
da populagio. !

As causas que contribuiram para o aumento da populagfio na area de estudo sio: o
ripido crescimento natural da populagdo ¢ o aumento do fluxo migratério da
populagio. |

Durante o periodo do conflito armado terminado em 1992 registou-se mz;ior fluxo

migratorio da populagdo na area de estudo, vindo dos distritos de Namapa,

Nacaroa, Muecate, Monapo ¢ Meconta, ambos da provincia-de Nampula e distrito

.
Y

de Chidri na provinci; de Cabo Delgado (mapa 10).
Este fenémeno contribuiu no processo de degradagdo do solo através da utilizagiio
intensiva dos recursos naturais (solo e floresta) disponiveis na area de estudo.

| As consequéncias originadas pelo aumento da populagio como factor

determinante para a degradacdo do solo na area de estudo sfio: os espagos para

cultivar tornam-se reduzidos, maior procura de terra para cultivar, intensificagio

no uso do solo e ineficiéncia na conservagdo do solo.
Este factor obriga necessartamente aos agricultores e camponeses a eliminar o

periodo normal do pousio do solo, no qual conduz um rapido e progressivo

empobrecimento do solo e agravamento de erosio.

ii) Uso das Queimadas e dos Pastos
A pritica de uma agricultura descontrolada, usando métodos tlegais, como por

exemplo, o uso das qucimadas e pastagem intensiva, aceleram o processo de

crosio do solo, promovendo por consequente a sua degradagio, Roose (1998).




Na drea de estudo, o uso das queimadas constitui um método simples que consiste
na limpeza das florestas, capim ¢ os residuos das culturas para fazer a agricultura.
Esta przitica para além de facilitar a limpeza dos terrenos, a cinza resultante
incorpora ao solo sais minerais, elementos que podem ser prejludiciais, dando

influéncias no empobrecimento dos solos. Se a pratica deste tipo de agricultura

persistir nas condicBes ecm que € feita actualmente, tudo leva a crer que no futuro

préximo a irea de estudo podera eﬁfrentar uma baixa produtividade agricola.

Na irea de estudo toda agricultura do sector familiar usa as queimadas, excepto ao
sector privado. A prética das queimadas refecte-se pela insuficiéncia dos meios.de
produgdo que a populagio tem enfrentado.

Em Namialo, as queimadas descontroladas diminuem a protec¢fio dos solos contra
0s agentes erosivos.(égua das chuvas e vento), e favorece a erosdo do solo.

O fogo destréi a matéria orginica e deixa apenas cinzas. As cinzas se nio forem
removidas pc;,la agua das chuvas e pelo vento podem fornecer alguns sais minerais

aos solos mas nio lhe ddo hiimus.

As 4reas nio consideradas de cultivo, a vegetagiio ¢ usada para pastagem do gado,
sem que acha o pousio das 4reas de pastagem. Esta pritica, também leva
consideravelmente o desprotegimento do solo, dando origem 4 fenémenos de

crosfio,
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5. MEDIDAS PARA CONSERVACAO DE SOLOS EM NAMIALO

A preocupagdo da conservagdo e correcta utilizagdio dos recursos naturais € cada
vez mais maior a nivel mundial. Esta adquire grande importiincia no mundo rural

onde para se desenvolverem as principais actividades, necessita-se de langar méos

aos recursos naturais fundamentais, como sejam: solo, dgua e recursos florestais,

Araujo (1997:46).
No processo de conscrvagdo do solo* é necessirio conduzir informagdes &

populagdo camponesa sobre as reais causas de degradagdo.de solos e as possiveis

medidas de conservagdo.

O solo ndo ¢ um corpo morto ou estavel. E um verdadeiro laboratério, onde se
processam as reac¢des quimicas e bioquimicas mais complexas e esta, assim,
sujeito a um desgaste. Para essé desgaste, contribuem os agentes atmosféricos
_(z'lgua das chuvas ¢ vento) e o proprio Homem que, ndo usando técnicas agricolas

adequadas - ajuda a erosiio a solapar toda a fertilidade do solo. '

A utilizagdo certa do solo, com a finalidade de se obter as maiores colheitas, sem
entretanto prejudicar a sua fertilidade devera ser a maxima preocupagio daqueles
| que vivem da agricultura. E do conhecimento que a camada superficial do solo é
cm geral, a mais fértil, por conter os elementos minerais ‘¢ matéria organica

(humus).

1 Cun‘servag:ﬁo do solo: ¢ a manutengito da capacidade produtiva do solo, compreende a protecgdo do solo
contra a erosiio acelerada ¢ a manutengiio de fertilidade do solo, MADR (1987).




Assim, & importante proteger o solo do sol, da dgua das chuvas e do vento,
controlando o fluxo de agua, e cobrindo o solo de vegetagio.

Uma das melhores formas de conservagio dos solos em Namialo, ¢ a aplicag¢do do
sistema de rotagdo de cultivo dos campos ou sistema de pousio de solo e de

afolhamento.’

E aconselhdvel o uso de praticas de culturas multiplas, que consistem na

utilizagio das culturas consociadas (duas ou mais culturas no mesmo campo ao
mesmo tempo); e culturas sequenciais (duas ou mais culturas por ano em

sequéncia).

Uma das so]ucﬁes_ para a protecgio e conservagiio do solo, € o uso de pastagem
apropriada de gramineas e leguminosas, reduzindo ao minimo as perdas de solo
por erosio. P;s gramincas a scmeér pode-se optar pelas espécies de palha local por
exemplo, que crescem bem, 'e que sdo resistentes 3 seca € podém regenerar
espontaneamente. As faixas com o tapete denso servem para parar 0 €scoamento
da 4gua de chuva. Sendo assim, ¢ extremamente importante que a faixa de

gramineas esteja em boas condigdes, especialmente no inicio da época de chuvas,

dai a importincia duma manutengio regular.

[gualmente, pode-sc considerar o plantio de novas drvores nos arruamentos, que

servirdo obviamente para reduzir a velocidade de agua.




No fim do ciclo vegetativo da cultura verde, os restos das plaﬁtas devem ser

incorporados no solo.

A matéria organica, como € sobejamente sabido, aumenta a actividade biologica

no solo, aumenta a fertilidade, e melhora a infiltragdo da agua no solo através do

aumento da porosidade, e consequentemente diminui o risco de erosdo.

Durante a época das colheitas, a cobertura “morta” déve ser feita de rﬁaneira aque
a maior quantidade de restolho (residuos) se mantenha no campo. Esta ¢ cortada
em pedagos € espalhada no campo, e desta maneira protege o solo do impacto da
chuva. A presenga da- cobertura morta ainda pode aumentar a arctividade
l.bio]()gica, facilitando a manutencio do teor de matéria orgdnica no solo e assim a
estrutura do solo pode ser influenciada favoravelmente.
.

.E imperioso a construcio de curvas de niveis afim de impedir o alastramento da
erosﬁo; principalmente em dreas declivosas. O cultivo do sole num terreno

declivoso deve ser feito contra a declividade.

As queimadas sfio praticas agricolas socialmente condenadas, porque prejudicam
0s microrganismos existentes no solo. Os microrganismos tém grande importancia
na elaborara¢io da matéria orginica do solo. E necessario evitar-se no maximo o
uso das queimadas descontroladas e para tél ¢ preciso educar e sensibilizar a

populagfo sobre as consequéncias nelas causadas.




Os efeitos que poderfio resultar na falta de aplicagfio destas medidas sfio: perdas

de materiais de solo e agua, diminui¢o da fertilidade do solo conduzindo as

baixas produ¢Bes e arrastamento do solo agricola por erosio.




6. CONCLUSOES

Para responder os objectivos definidos neste trabatho, foi necessario buscar
métodos e técnicas que deram resultados a esta investigagdo.

Em relacgdo aos métodos, foram usadas para analise de degradagdo dos solos em
Namialo, as fontes bibliograficas, a cartografia, a fotointerpfetagﬁq ¢ a observacdo

directa no campo.

Algumas técnicas que auxiliaram na elaboragiio do trabalho foram: anilise e .
interpretagio de folografias aéreas e imagens satélites; elaboragdo de.mapas a

_partir dos mapas existentes, usando os programas Arcview ¢ canvas em GIS; uso

I
de fotografias tiradas no campo para fins ilustrativos sobre o fenémeno em

estudo; e o uso de GPS para a localizagdo das zonas com maior risco 4 erosdo, das

areas de recolha das amostras de solo e de abertura de perfis de solo.

A andlise das caracteristicas fisico-naturais, permitiram-nos concluir que, a area

de estudo em termos geoldgicos teve a sua formagdo no periodo Pré-Cambrico

Superior, fazendo parte dos grupos de Lirio ¢ de Nampula. A sua litologia é

constituida na sua maioria por rochas fortemente metamorfizadas, tais como:
I

granito, gneisses, gralite ¢ sienito.




Em relacglio ao relevo, a maior parte da 4rea de estudo € ocupada por uma
superficie predonminantcmente argilosa no sentido Este e arenosa no sentido
Oeste. Apresenta um relevo ondulado, com uma altitude média de 200 m.

Scgundo os dados metcoroldgicos, indicam que na drea de estudo regista-se
intensa pluviosidade, facto que origina o maior escoamerllto superficial no qual

facilita a erosfio hidrica dos solos.

Actualmente, a vegetagdo dominante em Namialo ¢ do tipo antropogénica. Cada
época agricola que The é removida, facilita o processo de eros@o dos solos.

Na area de estudo, observam-se solos franco-argiloso, castanho avermelhado; -

argiloso castanhe avermelhado; argtloso castanho-acinzentado; e franco-arenoso

avermelhado.

Fazendo um;a avaliagio das car.acteristicas socio-econdmicas, mostram que o
rapido aumento da populacdo na drea de estudo conduziu ao uso intensivo .do solo
e dos recursos florestais.

Actualmente, a ocupagdo do espago fisico da area de estudo torna-se necessaria
afim de assegurar um funcionamento racional daquela aglomeragdo rural, uma
vez que favorece uma aproximidade de sectores de actividades aos centros

geradores de emprego.




Afim de melhorar a vida da populagio, o CIMSAN, jlinto com as entidades
governamentais locais, estdo promovendo projectos de desenvolvimento integrado

na area de estudo.

Na tentativa-de evitar a degrada¢fio dos solos em Namialo, a populagdo agricola

sobretudo do sector familiar usa certas técnicas de cultivo “tradicionais”, como

por exemplo a consociagio de culturas, utilizagiio de enxadas de cabo curto e nio

remogdo dos restos de plantas nos campos cultivados em cada época agricola.

Segundo os resultados obtidos da anélise dos perfis do solo, concluimos que, os
solos situados a Ocste da area de estudo, carecem de potencialidades para praticas

agricolas.

Os factores ﬁsico—nnlurais dc dcémdacﬁo de solos em Namialo sdo identificados
pelo clima, topografia, natureza do solo e auséncia da cobertura vegetal. O factor
clima ¢é explicado a partir das variagSes termo-pluviométricas (anuais ou
mensais), avaliadas pela intensidade das chuvas, que facilita o transporte de
materiais nos solos, uteis para a nutri¢do das plantas. A acentuada declividade ¢ a

|

natureza dos solos que sio sensiveis a erodutibilidade facilitam todo o processo de
erosdio. A auséncia da vegetagdo natural, que poderia nutrir os solos através da

matéria orginica, e protege-ta da erosio, acelera o processo de degradagio dos

solos.




Com a anilise dos factores socio-econdmicos de degradaglio dos solos em
Namialo, o estudo constatou que o rédpido crescirlnento da populagdo, a
intensifica¢io do cultivo do solo e o uso de priticas dés queimadas, levaram 2
uma rapida mudanga nas formas de uso de terra, tendo como consequéncias:
ocorréncia de erosdo do solo, redugdo de fertilidade do solo e do rendimento na
produgiio agricola.

Poupar e conservar as florestas ¢, pois, tarefa para todos aqueles que trabalham o
solo para a sua prépria sobrevivéncia. Quando se derruba as érvores,-o corte deve
ser feito de modo a permitir que outras arvores pequenas possam substituir as que

|

foram supimidas. As derrubadas devem ser feitas de modo que as plantas tombem
scmpre na mesma dirccglio ¢ nunca morro abaixo, pois, iésc; facilita a erosfio.

'Nas zonas onde as matas cederam lugar As pastagens, ou onde é forgoso derrubar

para semear pastos, ¢ imprecindivel formar as pastagens do melhor modo

possivel, de modo que as gramineas cresgam compactamente de que cubram bem

o solo todo.
Deve-se evitar o pastorcio excessivo, pois, os terrenos assim tratados acabam

expondo o solo que ¢ arrastado pelas dguas, nas enxurradas.

E verdade que as queimadas sio necessarias em alguns casos na drea de estudo

(preparo do terreno para a agricultura e exterminio de carrapatos e outras pragas

animais). Entretanto, as qucimadas devem ser feitas com o mdximo cuidado, de
1

modo a ndio atingerem as matas néio necesséarias. O fogo destréi tudo (o hiimus, os

microrganismos do solo € os anirnais Uteis que nele vivem).
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ANEXO A

GUIAO DE ENTREVISTA E DE RECOLHA DE ALGUNS DADOS DE

REFERENCIA NO CAMPO




GUIAO DE ENTREVISTAS PARA OBTENGAO DE INFORMAGOES NO CAMPQ

Para obter informagdes no campo, relactivo ao fenémeno em estudo, fol necessdrio
estabelecer uma conversa com os entrevistados, sem dispersar as suas colaboragdes.
Para tal, foi importante assegurar-lhes o caracter confidencial dos seus esclarecimentos.

NUMERO DE ENTREVISTA N°

Locatl:
Nome do entrevistador:
Nome do entrevistado:
Data: ------ [-----12002

1. Preenche o quadro seguinte

CAMPO 1 CAMPO 2 CAMPO 3 CAMPO 4 CAMPQ 5 CAMPO 6

ALDEIA 25 | MARGEM DO | EDUARDO MPHUTO MULAPANE
CAMPQS/ | TRIANGULO DE RIO MONAPO | MONDLANE
ACTIVI, SETEMBRO

S N

Com
Culturas
Sem
Culturas
Cultiv, até
2000
Area.
Prod/ha
Uso de
fertilizante
Em

pousio
Indicio de
erosao

Activi. = actividade

Cultiv. = cultivado

Prod/ha. = produgdo por hectar
S. =Sim
N, = Nao

2. Dos campos (machambas) que cultiva ha algum mais produtivo, onde
voce obtem mais rendimento?

Sim( ) ndo( )

Se sim por qué?




3. Preenche o quadro seguinte sobre o calendario agricola

MESES/ J F M A M J J A S
CULTURAS
Miiho
Algodéo
Feijdes
Mapira
Mandioca
Amendoim
Horticolas

Lavoura +
Sementeira + +
Colheita + + +

Sem culturas + + + +

4 . Usa queimadas nos seus campos?

Sm( ) nao( )

Se sim, qual dos campos?

Quando é que usa queimadas?

Para qué?

5. Acha que a produgdo dos seus campos tem conseguido satisfazer as
necessidades em alimentagdo do seu agregado familiar?

Sim( ) nao( )

Se ndo, quais as causas?

1. Secas ( )

2. Falta de sementes e inputs agricolas (
3. Faltade m3o de obra { )

4. Qutras ( )

Quais?---




6. Que tipo de instrumentos de cultivo utiliza?

1.Enxada{ )

2. Charrua( )

3. Charruaeenxada ( )
4. Tractor{ )

7. Depois das colheitas, costuma tirar todos os residuos (restos das
plantas e culturas) do campo?

Sm( ) nao( )}

Se sim, com que objectivo?

8. Ha intensa exploragéo florestal na sua regiao?

Sm{ ) ndo( )

Se sim, qual & o destino?

9. Que formas de erosdo sao frequentes nos seus campos de cultivo?

1. em sulcos (mostrar a fotografia) ( )
2. em ravinas (mostrar a fotografia) ( )

Se sim, a partir de quando tem observado este fendmeno nos seus ou
noutros campos?

Em que circunstancias aparece a eroséo?

Em que regido pensa que a erosdo é mais grave?

Quais s&o as causas do aparecimento da erosio?




10. A erosdo € um fendmeno recente ou novo?

Sim( ) ndo( )

Se nio é recente, como é que combatia?

11. Quais pensa que devem ser as medidas Para travar a eroséo do solo no
seu campo de cultivo?

12. No seu entender, qual & a solugdo Para o problema da baixa
" produtividade dos campos que cultiva?




13. Preenche o quadro scbre as caracteristicas dos solos

MICRO-RELEVO

PADRAC
COBERTURA
VEGETAL

DE

TIPO DO
SOLO/

COR DO SOLO

TIPO DE USO DO
SOLO
PREDOMINANTE

TIPO DE EROSAD
DE S0LO
PREDOMINANTE

Cume de encosta

()

Encosta abrupta

()

Encosta suave

()

Fundo do vale

()

Planicie

()

Densa

()

Dispersdo

()

Fraca

()

Aluvionares

()

Vermelhos de

_ textura média

()

Argiloso
vermelho

()

Franco-
arenoso

()

Franco-
argiloso

()

Agricultura
densamente
cultivada

()

Dispersamente
cultivada

()

Pastagens

()

Arbustos

()

Floresta

()

Densamente
povoado

()

Dispersamente
povoado

{ )

Laminar

()

Sulcos

()

Ravinas

()




ANEXO B

AMOSTRAS DE FOTOGRAFIAS
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cul‘tura de algoddo,

Foto 1: Erosdo em sulco destruindo a

zona de Mphuto. 06. 03. 02.

Foto 2: Ravina
zona de Mphuto. 06. 03. 02
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Foto 3: Erosdo laminar ameagando a cultura da mandioca

na Aldeia 25 de Setembro. 03. 03. 02.
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Foto 4: Erosdo por ravina, destruindo a picada que liga entre

a vila de Namialo com as machambas de algodio do

sectlor privado, zona de Mphuto. 06. 03. 02.




Foto 5: Erosdo em sulco ameagando casas no bairro Clube. 02. 03. 02.
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Foto 7: Camponés limpando a machamba de milho, na
Aldeia 25 de Setembro. 03. 03. 02.
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Foto 8: Perfil do solo, zona do Triangulo. 06. 03. 02.




Foto 10: Perfil do solo na margem do rio Monapo. 02.




Foto 11: Venda do carvio na vila de Namialo. 07.

od omo de Namialo com uma awonetd de pluvenza(;ao

dos campos algodoetros da regido. 09. 03. 02
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Foto 13: SODAN (Sociedade de Desenvolvimento Algodoeiro de Namialo Laci). |

07. 03. 02.




