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RESUMO

O presente trabalho decorreu na ilha da Inhaca, nos bancos de Sangala € do Saco, no
perfodo compreendido entre Julho de 1993 e Fevereiro de 1994. A periodicidade de amostragem
foi mensal e englobou transectos em cada um dos estratos na baixa mar das marés vivas. A
recolha de dados de tefmperatura e de salinidade foi feita em estacdes pré-determinadas, assim
como a recolha bimensal de amostras de sedimento para determinag¢do, em laboratério, do
conteado de matéria organica e da granulometria. Foi feita, também, a medicdo de holoturias
recolhidas pelos apanhadores bem como a realizagdo de inquéritos mensais aos acampamentos
de holoturias.

Nos dois bancos, os teores elevados de matéria organica e de argila mostraram que
influenciam positivamente a ocorréncia e abundancia de H. scabra . A presenca de ervas
marinhas foi um dos factores para a abundancia do recurso, enquanto que a temperatura e a
salinidade ndo tiveram influéncia, quer quanto & ocorréncia , quer quanto 3 abundancia de H.
scabra .

Em relagdo ao crescimento, ndo se detectou progressao modal, usando-se as frequéncias
de comprimento de holotdrias, provavelmente devido ao impacto da colheita comércial sobre o
estudo.

A captura total registada de H. scabra durante o periodo de estudo foi de 32,31
toneladas, valor que se cr@ estar abaixo do valor real.

O facto da reabertura da exploragdo comercial deste recurso, ter ocorrido antes da sua
recuperacdo, processo que leva pelo menos mais de dois anos; para além de se ter observado no
perfodo de estudo uma sobre-exploragdo, sdo aspectos que poderdo exercer uma influéncia

negativa no stock de H. scabra nos préximos anos.
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1. INTRODUCAO

Estudos feitos pela FAQ (Anon, 1984) em vérios palses, alguns deles com um alto valor
per-capita, revelam que os produtos de origem animal s3o a principal fonte de energia para as
populagdes. O peixe e uma grande variedade de produtos marinhos t&m sido importantes na
dieta das comunidades que vivem nas proximidades dos rios, lagos e mares (Garrow e James,
1993). O peixe fornece 1/4 da protelna animal consumida mundialmente (Anon, 1984). Embora
os registos em Mogambique sobre o consumo de protelna animal e sua importancia na dieta
alimentar sejam escassos, uma vez que 70 % da populacdo reside na zona costeira (GTA, 1990},
é légico pensar que os recursos marinhos tenham uma importancia significativa para a
populag¢do.

Na ilha da Inhaca, os recursos marinhos representam a base de sobrevivéncia da sua
populagdo, quer directamente como alimento, quer indirectamente como fonte de receitas para
satisfacdo a de outras necessidades (Lopes, 1985; Anon, 1990), uma vez que os solos da Inhaca
sa0 arenosos e, consequentemente, inférteis, pois ndo conseguem reter dgua ou humidade
suficientes para um bom desenvolvimento de culturas agricolas {Campbell et al, 1988).

Devido & importancia fundamental que os recursos costeiros tdm para a populacdo da
ilha, cujo numero parece estar acima da capacidade dos sistemas naturais (Lopes, comunicagao
pesscal 1993), aliado ao facto da grande demanda comercial de que estes recursos sao alvo por

parte dos habitantes da Cidade de Maputo {a mais densamente povoada do Pais, com cerca de

dois milhdes de habitantes), eles sdo sujeitos presentemente a uma grande press3o, sendo em

alguns casos excessiva, como nas holotirias {Costa e Montecino, 1990). Neste contexto, é
imperiosa a implementa¢do de uma gestdo costeira na ilha. Contudo, para isso é imprescindivel
um conhecimento profundo da ecologia e biclogia dos recursos.

A colheita de holotdrias ou magajojos é uma actividade que comegou na Inhaca ha mais
de duas décadas (Costa e Montecino, 1990}, e é essencialmente desempenhada por mulheres
{Costa e Montecino, 1990; Lopes e Johnsen, 1993), destinando-se apenas & exportacdo para
mercados consumidores do Extremo-Oriente.

Face ao seu grande valor comercial (3.24 a 13.5-US$/KG-segundo Costa e Montecino,
1990 e 6.29 a 35.00 US$/KG-de acordo com Ramsay, 1992), o esgotamento dos stocks na
faixa da Costa do Sol e Marracuene, e por a lenha necessdria para o seu processamento ser
gratuita na Inhaca (Costa e Montecino, 1990}, assistiu-se nos fins dos anos 80 3 subida do
nimero de operadores na ilha de 2 para cerca de 20. Este facto levou a interdigcdo da apanha da
holotdria em 1991, ndo sé devido a sobre-exploragao do stock {producdo anual de 14.4 ton-
segundo Costa e Montecino, 1990), mas também aos reflexos negativos que o incremento da
actividade tinha sobre os recursos florestais da ilha (por cada 1 Kg de holotaria processada
consomem-se 25 Kg de lenha, de acordo com Costa e Montecino, 1990). Apés uma paragem de
dois anos, a exploragdo do recurso reabriu oficialmente em meados de Maio de 1993, com mais
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de 27 acampamentos, localizados na Inhaca e em Machangulo, tendo sido licenciados para o
efeito 14 na ilha e os restantes na Cidade de Maputo {Delegado Maritimo da ilha, comunicacao
pessoal).

Das 10 espécies de holoturias existentes na ilha apenas se explora uma, a Holothuria
scabra (Macnae e Kalk, 1969). Em Mocambique, muito poucc se conhece sobre este recurso.
Foram feitos alguns trabalhos de pouca profundidade, designadamente: Montecino {1989}, que
realcou o potencial econdémico de Holothuria scabra ; Silva {1989}, que compilou algumas notas
sobre holotdrias, nomeadamente o habitat & a descrigdo morfolégica das espécies existentes e
Dutton e Zolho {1990}, que abordaram a situagdo de H. scabra no plano director de conservagdo
para o desenvolvimento do Arquipélago do Bazaruto. Na ilha da Inhaca, foram feitos dois
trabalhos, nomeadamente o de Motta {1973), gque fez a prospeccdc de holotirias na Inhaca e
Costa e Montecino {1990), que descreveram a situacio da Holothuria scabra na Inhaca, com
particular destaque para a andlise do stock e da actividade de exploracdo comercial,
relacionando-a com o consumo de lenha. Para além de avaliarem o impacto desta actividade nos
recursos lenhosos, estes autores propuseram recomendacdes de controle destinadas a impor
alguma disciplina na explorag3o local do magajojo.

O presente trabalho visa estudar alguns aspectos da ecologia e da biologia da Holothuria

scabra..

1.1. DESCRIGCAQ E DISTRIBUICAO DA ESPECIE

-~ A Holothuria scabra {(Jaeger, 1833) pertence & Familia Holothuriidae, Ordem
Aspidochirotida, Sub-classe Aspidochirotacea, Classe Holothuroidea, Sub-filo Echinozoa, Filo
Echinodermata Jaeger (1833}, citado em Walemkamp {1983).

A Holfothuria scabra é um invertebrado exclusivamente marinho, celomado, benténico,
que se alimenta de detritos (Barnes, 1984; Stoer, 1984). O seu corpo é polimorfo {Conand,
1990), mole e possui uma parede rugosa com pregas dorsais. A sua coloracdo pode variar de
cinzenta a castanha, ou negra dorsalmente, com riscas transversais escuras, e de branca a
cinzenta ventralmente (Fischer et al, 1990). Embora primariamente apresente uma organizacdo
penta-radial, o corpo tem geralmente uma orientagdo bipolar, com uma extremidade anterior,
onde se localiza a boca, e uma posterior, com ¢ anus {Fischer et al ,1990}. A boca & ventral,
com 20 pequenos tentaculos de cor amarela acastanhada. O anus é terminal e esta rodeado por
cerca de 20 papilas (Fischer et al, 1990) ndo proeminentes {Conand, 1990). Quando adulto,
pode atingir um comprimento méximo de 30 cm, 10 cm de largura e 2 kg de peso, em fresco
{Fischer et ai ,1990).

0O seu desenvolvimento ontogénico envolve um embrido plancténico e trés estagios

larvares de vida livre {auriculdria, dolioldria e pentactula) antes do aparecimento do juvenil
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(Barnes, 1984). E um animal didico, com uma s6 génada que consiste num tufo de tibulos que
mostram variagdes ciclicas no seu desenvolvimento {Conand, 1980}. Através de observagdo
microscopica da cdr, forma, consisténcia e de exame histolégico dos seus gametas, podem ser
definidos, para cada sexo, cinco estdgios de maturagdo (Conand, 1290). Segundo
Krishnaswamy e Krishnam {1967), Harriot {1980}, Shelley {1281), citados em Conand, 1990),
existem duas epdcas anuais de desova da H. scabra:, a primeira (principal) durante o periodo de
temperatura da dgua elevada ¢ a segunda no fim dos meses frios {Conand, 1990).

Do seu crescimento pouco se sabe, uma vez que 0s vdarios métodos standardizados
aplicados para se estimar e determinar o crescimento dos organismos marinhos, sdo de dificil
aplicagdo nesta espécie e os resultados obtidos sdo restritos a poucos espécimes e geralmente
limitados a uma fase do seu ciclo de vida. As principais causas deste insucesso s30 a auséncia
de aneis de crescimento no anel perifaringeo; a falta de clareza na definicdo de modas em
distribuigbes de comprimento e de peso; a grande dificuldade de se localizar os juvenis; a
interrupgao do crescimento, ou mesmo perca de peso, em espécimes mantidos em aqudério e as
lesdes causadas pela etiquetagem e rejeicdo ou perda das etiquetas externas. (Conand, 1990).

A érea tradicional de captura do recurso a nivel mundial é o QOceano Indico. Esta zona
pode ser dividida em Africa Oriental, onde os principais palses envolvidos s30 Madagéscar,
Mocgambique, Tanzania e o Quénia, e Sudoeste Asiédtico, incluindo a India e o Sri Lanka (Conand,
1990).

Em Mogambique, a H. scabra encontra-se distribuida ao longo de toda a costa, em dguas
calmas, de 0 a 25 metros de profundidade. Ela est4 exposta ou parcialmente enterrada em areia
mais ou menos grosseira, ou em planicies de ervas marinhas, podendo ficar emersa na maré
baixa {Fischer et al, 1990).

1.2. PROBLEMAS

Quais os factores bidticos e abidticos que poderdo influenciar a ccorréncia e abundancia
dos individuos?

Qual é o padrdo de crescimento da H. scabra ?

Qual é o tamanho das capturas registadas da H. scabra ? Quais sdo os parametros

biométricos dessas capturas?




1.3. OBJECTIVOS

Efectuar 0 mapeamento das areas de ocorréncia de H. scabra por estrato, nos ban_cos de
Sangala e do Saco.

Estimar a abundancia da H. scabra em cada um dos estratos pré-selecionados nos dois
bancos em estudo.

Determinar a influéncia dos factores bidticos (presenga /auséncia e de ervas marinhas) e
abidticos (temperatura, salinidade, conteddo de matéria orgénica, tipo de sedimento) na
ocorréncia e abundéancia de H. scabra..

Estimar o crescimento de H. scabra nos bancos de Sangala e do Saco.

Estimar as capturas registadas da H. scabra, e seus par@metros biométricos, nos bancos
de Sangala e do Saco.

Oferecer sugestdes e opgdes de maneio as entidades responsdveis, para uma exploragao

auto-sustentavel do recurso.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. DESCRIGAO DA AREA DE ESTUDO

A ilha da Inhaca, com cerca de 42 km? de 4rea (Anon, 1990), localiza-se a 2695 e 330E
e forma a barreira oriental, juntamente com a Peninsula de Machangulo, que separa a Bala de
Maputo do Oceano Indico (Macnae e Kalk, 1369). O facto da Inhaca apresentar nas partes norte,
ocidental e sul, vastas zonas com profundidades muito baixas, aliado a uma amplitude de marés
significativamente grande nas marés vivas, em média 3,3 m {Macnae e Kalk, 1969), possibilita,
durante esse periodo, a formagdo de grandes campos emersos, que Ss30 intensivamente
frequentados pela populagdo local 3 busca de varios organismos marinhos.

As éreas estudadas foram os bancos de Sangala e do Saco {fig. 1), visto serem as mais
importantes da ilha, no que concerne 3 ocorréncia de hototurias (Costa e Montecino, 1390),

O banco de Sangala situa-se na bafa norte {Macnae e Kalk, 1969), entre a ilha dos
Portugueses e a Inhaca, e estende-se desde o Cabo Inhaca até ao Portinho. Em termos de
cobertura vegetal, os tapetes de ervas marinhas compostos por Thalassodendron ciliatum |
Cymodocea serrulata, e de Thalassia hemprenchii { Halodule wrightii s&o os mais abundantes
{Bandeira, 1931). O tapete de Thalossodendron cifiatum [Cymodocea serrulata encontra-se
permanentemente submerso, enquanto que no tapete de Thalassia hemprichii / Halodule wrightii,
a primeira espécie ocorre nas depressOes sempre com dgua e a segunda espécie ocorre nas

elevagbes e dreas planas sujeitas a dessecacao nas marés baixas das marés vivas (Bandeira,
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1991). A fig. 1 mostra os bancos, bem como a localizagdo dos principais: tapetes de

marinhas,

Os bancos do Saco, situam-se

na bafa sul, entre a Ponta Punduine e a
Ponta Torres. Tal como o banco de
Sangala, estes bancos ndo estio
sujeitos a acgdo das ondas oceanicas
(Macnae e Kalk, 1959).

A sua cobertura vegetal &
composta maioritarimente por tapetes
de ervas marinhas, cujas espécies mais
abundantes sao: Zostera capensis e
Thalassia hemprichii/Halodule wrightir,
no banco 1; Zostera capensis, no banco
2, Cymodocea  rotundata/Halodule

wrighfﬁ, no banco 3 (Bandeira, 1991).

Estes bancos {1,2 e 3) foram separados
de acordo com os principais tapetes de Thalassin hemprichis/ Halodule wrighti

ervas marinhas que ocorrem nestas | E Gymodocen miundata/Malodule wright
areas Ihelassodemdron cilictum / Cymodocen sernsiata
' Zosierg capensis

Bonce & Sangao
Bonco do Saco

Fig.‘l: Mapa da ilha da Inhaca, mostrando os bancos de Sangala o do Saco

bem como a distribuigdo das ervas marinhas {Adaptado de Bandeira, 1991)

2.2. ESTUDO PRELIMINAR

_ O estudo preliminar, consistiu na identificagdo dos véarios estratos existentes em cada’
Abanco e das zonas de exploragdo comercial; no inquérito ao Sr. Delegado Maritimo da ilha e na
determinagdo da amplitude de variagdo do comprimento das holoturias.

Para a identificagdo dos estratos, os critérios seguidos foram: a presenga/auséncia de
ervas marinhas e suas espécies predominantes, tipo de sedimento, tempo de emersdo. A
identificagdo das zonas de exploracdo foi feita com base na .informacéo fornecida pelos

apanhadores. Assim, foram definidos trés estratos em Sangala e quatro no Saco.




Em Sangala, o
primeiro estrato era ca-
racterizado pelo tapete de
Thalassodendron ciliatum
/Cymodocea serrulata,
submerso e de sedimento
pouco lodoso com mate-
rial calcério. Este estrato
ndo era explorado pelos
apanhadores. O segundo

e 0 terceiro estratos ocor-

riam em duas zonas do
Legenda

banco  geograficamente [77777) Thalassia hemgrichii / Halodule wrightii— Estratos 2¢3

distintas e eram caracteri- o] Thakassodendon citigtum / Gymodocea serrulata— Estrato 1

zados pelo tapete de

Thalassia - hemgprichi
l{Halodule wrightii , parcial-  Fig. 2: Estratos identiticados no banco de Sangala
mente emersos e de sedi-

mento lodoso (fig. 2). Estes

estratos eram explorados.

No Saco, foi
escolhido o banco 2, pé:is
era o mais explorado pelos
apanhadores. Neste banco
{fig.3), o primeiro estrato, a
margem do canal, era o
mais complexo em termos
de tipo de vegetagdo, tipo

de sedimento e englobou a

LEGENDA
- i E]E'mm 4
total e permanentemente . : [ Estram 3

adrea periférica do banco

submersa. A margem “A” A Magem 4 o enal B £strato 1

* A . BMagm B do ot -, S
do canal era caracterizada : - T 2.0z B 1

por zonas sem vegetacao Fig. 3: Estratos identificados no bancoe 2 do Saco

intercaladas com o tapete de

Syringodium isoetifolium / Cymodocea serrufata, sempre com sedimento lodoso, enquanto a
margem “B” era caracterizada pelo tapete deThalassodendron ciliatum [Cymodocea serrulata e
sedimento pouco lodoso, com material calcdrio. O segundo estrato ndo tinha vegetagdo e estava

completamente exposto na baixa mar das marés vivas. Possuia sedimento pouco lodoso, com
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bastantes conchas, pedras e rochas. O terceiro estrato era caracterizado por um tapete de
Zostera capensis, por vezes com mistura de Thalassia hemprichii ou de Cymodocea serrulata.
Ele apresentava-se total ou parcialmente exposto e possufa sedimento lodoso. O Gltimo estrato,
caracterizava-se pela auséncia de vegetagdo, com sedimento muito arenoso. Apresentava-se
completamente exposto e, contririamente aos outros trés, n3o era explorado.

0 inﬁuérito ao Sr. Delegado Maritimo da ilha {Anexo 1) permitiu saber o nimero, a

localizagdo dos acampamentos (fig. 4) para a realizagdo dos inquéritos, pesagens e medicao de
holotdrias  colhidas e

outra informagdo util ao
trabalho. O Saco da
inhaca tinha mais
acampamentos que
Sangala.

Para se estimar a
amplitude de variagdo do *Administragio
comprimento dos
individuos, com vista ao

Barteira Merrmetha

seu  agrupamento em o 0t ILHA DA INHACA
classes de comprimento,
300 holotarias, foram
transportadas para a
Estacdo de Biologia
Maritima. All foram
colocadas nos tanques
existentes no mar para
relaxarem. Posteriormente
foram retiradas da dgua,
medidas e pesadas com
intervalos de uma hora,
até deixar de haver
éitera(;ﬁes nestes
paramétros {Anexo 2).

Com isto, pretendeu-se Esc: 1:50000

minimizar o efeito da
contracr;éo/relaxamento nos Fig. 4: Localizagio dos acampamaentos ds holotirias

agrupamentos referidos.




2.3. AMOSTRAGEM

O trabalho teve a duragdo de oito meses {Julho de 1993 a Fevereiro de 1994). As
amostras foram colhidas nas baixas-mares das marés vivas, para se abranger a maior parte da
Zona entre marés.

A periodicidade da amostragem foi mensal e englobou transectos no campo; inquéritos
aos acampamentos de holotdrias; recolha de amostras de solo, de dados de temperatura e de
salinidade; pesagens e medigdes no campo de espécimes frescos recolhidos pelos apanhadores.

Em cada estrato foram feitos transectos aleatérios, previamente definidos. Estes eram
sorteados antes de cada amostragem. Com vista a diminui¢do do impacto causado pela apanha
comercial {recolha de espécimes) durante a recolha de dados, os transectos foram feitos em dias
intercalados nos dois bancos em estudo. Compreendiam uma drea de 750 a 850 x 5 metros,
determinada consoante o tamanho do estrato, visando abrangé-los na totalidade. A procura dos
individuos foi feita com ancinhos, para facilitar a sua apanha caso estivessem enterrados e,
portanto, néb detectdveis. _

No campo, a direccdo do transecto foi controlada através duma bussola de marca Silva,
tipo 7 NL.

2.3.1. Area de ocorréncia de H.scabra no banco de Sangala e banco 2 do Saco

No banco de
Sangala, foram feitos
vinte e quatro
transectos, oito em

cada estrato {fig. 5).

i G Esvato 263 - {l
‘Estm.ln ! o

Fig. 5: Localizagao dos transectos sfectuados. mensalments, por estrato em Sangala




Ne banco 2 do
Saco, foram feitos vinte e
trés transectos. No
estrato -'l foram feitos
sete e nos restantes oito

transectos (fig.6).

) 1= Julho
- 1- Agesto
. 3~ Seremnbro
- = Outubre
5— Nevemnbro
:I cstrato &= Dezembro

m 1-Janeiro
I | Estruto 3 B=Feverrno

% Estrote 2
Esteato

T

Fig. 6: Localizagdo dos transsctos sfectuados, mensalmente por estrato no Saco

Nos transectos, a presenca das holotarias foi registada, para o posterior mapeamento dos

seus locais de ocorréncia.

2.3.3. Abundancia de H. scabra no banco de Sangala e no banco 2 do Saco

Para este estudo, foram usados os transectos atrds mencionados (figs. 5 e 6} para se
conhecer 0 numero e o peso de holotdrias. O numero de holotarias foi obtido através da
contagem directa ao longo do transecto, enquanto que o peso foi obtido através de um
dinamémetro de um kilograma, de marca Pesola, com precisdo de + 0.3 %. Estes pesos frescos
foram convertidos em pesos secos, a razdo de 8-7 % (Cdsta e Montecino, 1990) para se estimar

a biomassa.
2.4. Factores Ambientais
2.3.4.1. Factores Bidticos
2.3.4.7.1. Distribuicdo das ervas marinhas
Um dos critérios usados para a demarcacdo dos estratos foi a presengafauséncia de

vegetacdo e as espécies predominantes nos tapetes de ervas marinhas. Foram seleccionadas

algumas espécies de ervas marinhas mais abundantes, segundo Bandeira (1991):




- Thalassia hemprichii/Halodule wrightii (banco de Sangala).

- Thalassadendron ciliatum/Cymadocea serrulata (banco de Sangalal.

- Zostera capensis (banco 2 do ;Saco}.

Nos transectos anteriormente referidos (figs. 5 e 6) as holotdrias foram contadas e
pesadas (peso fresco); para se estimar a biomassa, estes pesos foram transformados em pesos

secos, conforme o referido no ponto 2.3.3..

2.3.4.2. Factores abiéticos

Nos bancos em estudo, foram marcadas estagdoes fixas de acordo com a
presenca/auséncia de vegetacdo, da dgua e também, grosseiramente, o tipo de sedimento. Para
facilitar a sua identificacdo, utilizaram-se estacas de aproximadamente 2 metros de altura, com
retalhos coloridos de tecido na extremidade para efeitos de localizac8o.

Com estas estacdes, {oito em Sangala e sete no Saco), pretendeu-se abranger todos os
estratos dos bancos {figs 7 e 8). Nestas foram anotados ou recolhidos mensalmente, para andlise

laboratorial os seguintes parametros:

.‘- Marmpem A do cornl
B Margem B do conal

Fig. 7: Localizagao das estacdes de recolha de pardmetros fisicos e Fig. 8 : Localizagao das estagbes de recctha de

quimicos do solo em Sangala ’ pardmetros fisicos e quimicos no Saco

2.3.4.2.1. Temperatura

Usando-se um termémetro, anotou-se a temperatura da dgua em zonas submersas; em

zonas emersas, fez-se um buraco onde se mediu a temperatura da &gua recothida.
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2.3.4.2.2. Salinidade

Em zonas submersas, esta obteve-se directamente com auxilio de um refractémetro de
marca Atago, refer@ncia 5-10; em zonas emersas, fez-se um buraco onde se mediu a salinidade

da agua recalhida.

2.3.4.2.3. Conteado de Matéria Organica

Com uma pd, tiraram-se por estagao cinco amostras de sedimento (Stewart, 1988) da
seguinte forma: uma no local da estagao e quatro distanciadas um metro da primeira, formando
uma cruz; a primeira era o0 centro da cruz. Depois de misturadas, retirou-se a amostra final
homogeneizada; usou-se para tal uma lata de 340 ml. A amostra retirada foi identificada e
colocada num saco plastico com o nimero da estacdo e transportada para o Laboratério de Solos
da Faculdade de Agronomia, em Maputo. O método usado, para a determinagdo da matéria

organica foi 0 de Walkey-Black (Page et al, 1982).

2.3.4.2.4. Tipo de Sedimento

As amostras de sedimento atrds referidas foram também analizadas, bimensalmente para
a determinacio da sua textura, usando-se para tal o método hidrométrico {Bouyoucos, 1926, em
Black et al, 1965).

2.3.5. Crescimento
2.3.5.1. Estudo do crescimento com base em classes de comprimento frescos

Segundo Bakus {1990), o peso seco é mais fidvel, porém o corﬁprimento e peso frescos
permitem a obtengdo de uma amostra maior sem desvastar o stock.

Para este estudo, nos bancos de Sangala e do Saco (banco 2), foram medidas
mensaimente, pelo menos duzentas holotdrias capturadas pelos apanhadores. Este ndmero foi
definido com base na curva de execucdo (Muller-Dombois, 1974; Goldsmith e Harrison, 1976).
Embora o coeficiente de variagcdo tenha sido de 13,93% com limite de confianga da variagdo das
médias de comprimento - 17,14 £ 0,33, a P=0,05, assumiu-se que este seria o nimero a

amastrar.




2.3.6. Estimativa das capturas registadas de H. scabra e seus par@metros biométricos

Para se estimar as capturas,fizeram-se inquéritos aos acampamentos. Dos acampamentos
existentes na ilha e em Machangulo {fig. 4), treze {7 a operar em Sangala e 6 no Saco) foram
sorteados aleatoriamente no infcio do trabalho e inquiridos todos os meses. Os inquéritos
permitiram conhecer as quantidades de holotdrias vendidas por banco, e também obter outras
informacoes (teis ao trabalho, por exemplo, em cada banco o nimero de dias de exploragdo; o
namero de trabalhadores em campo. Os dados fornecidos pelos acampamentos foram o peso
seco de holotdrias comercializadas a granel e/fou em classes de qualidade (Anexo 3),

Os comprimentos e pesos médios das capturas, foram obtidos, através de mediges e

pesagens no campo das holotlrias colectadas pelos apanhadores.

2.4. TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

Com vista & uniformizagao dos dados recolhidos nos transectos, {Anexo 4} o nimero e o

peso das holotarias foram expressos por unidade de drea (100 m3).

2.4.1. Mapeamento das dreas de ocorréncia.

Para o0 mapeamento das holotirias foram utilizados os simbolos "A" e "P" para designar

respectivamente a sua auséncia ou presenca.

2.4.2. Estimativa da abundancia de H. scabra.

A abundancia foi estimada sob a forma densidade (nimero de individuos/drea) e de
biomassa (peso seco/drea} (Brown e Maclachlan, 1990).

Estatisticamente, a normalidade das distribuicfes da densidade e da biomassa, foi
verificada através do teste de Kolmogorov-Smirnov (Elliott, 1979; Sokal e Roh!f, 1981; Bakus,
1990) de verificagdo a precisdo de ajustamento descrito no anexo 5. As distribui¢cdes que
deveriam ser comparadas ndo apresentavam distribuicdo normal (Tabela 1). Por isso, foi utilizado
0 teste ndo paramétrico de Kruscal-Wallis (Elliott, 1979; Sokal e Rohlf, 1981; Bakus, 1990) que
comparou as distribuicbes da densidade e da biomassa entre os estratos em cada um dos bancos

em estudo.




Tabela 1: Valores de D, do teste de Kolmogorov-Smirnov de precisdo de ajustamento a
distribuicdo normal aplicado aos pardmetros, densidade e biomassa, nos bancos de Sangala e
Saco (banco 2} la =0,05).

Densidade (N/100 m?) Biomassa {gr/100 m’)

Banco de b=1,152 d'=0,3510 D=1,245 d'=0,25466
Sangala n=24 * Tn=24 *

Banco 2 do Saco | D=2.,339 d'=0,42004 D=1,940 d'=0,34846
n=31 * n=31 *

* - sinificativo a = 0.05, isto &, a distribuigdo ndo é normal.

2.4.2.7. Estudo da influéncia dos factores ambientais.

O uso de coeficientes de correlagdo paramétricos requer uma distribuicdo normal das
duas varidveis (Elliott, 1979}. Em virtude da densidade e da biomassa ndo apresentarem este tipo
de distribuicdo, usou-se como alternativa o Coeficiente de Correlagdo de Ordenamento de
Spearman (Sokal ¢ Rohlf, 1981; Bakus, 1990; Campbell, 1992). Assim, testou-se a significancia
da associagdo entre as distribuiches da densidade e biomassa e as médias mensais de
temperatura , salinidade, conteido de matéria orgénica, contetdo de limo, conteddo de argila,
conteddo de areia fina e contelddo de areia grossa (Tabelas b e 6).

As distribuigdes da densidade e da biomassa entre os estratos sem e com vegetagdo e suas
espécies predominantes, foram comparadas através do teste ndo-paramétrico de Kruscal-Wallis
{Elliott, 1979; Sokal e Rohlf, 1981; Bakus, 1990) .

2.4.3. Estimativa do crescimento.

Foram feitos graficos mensais de frequéncia e classes de comprimento. O intervalo de
classe (1,94 x 0,076}, foi determinado através de medicbes de holotdrias de diferenies
comprimentos em intervalos de tempo pré-estabelecidos (Anexo 6).

Para se estimar o0 crescimento, procurou-se identificar as modas nestas curvas mensais e
separa--las através do método de Bhattacharya {Sparre , 1992), para posterior anélise da sua

progressac com base no pacote de programas Elefan.
2.4.4. Estimativa das capturas registadas e seus par@metros biométricos.
A partir dos dados de peso seco de holotirias comercializadas fornecidos pelos

acampamentos {Anexo 3), calculou-se a captura média mensal (CM'), que se assumiu ser
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representativa de todos os acampamentos que operavam no banco. Desta forma, a captura
mensal por banco foi obtida da seguinte forma, atendendo que nado foi possivel obter 0 nimero

de apanhadores que operavam em cada um dos acampamentos :
Cym' = Z ncapturas/n
Cm= N*Cuy

Onde: Cpyr= Captura média por banco
Cpm = Captura mensal por banco
= Nuamero de acampamentos inquiridos

n
N = Namero total de acampamentos a operar no banco

A captura total {Cy) durante todo o perfodo de amostragem achou-se através do

somatério das capturas mensais {Cpy).
Cr= X Cpm

As perdas, em termos de animais, derivadas do seu processamento, ndo foram
consideradas, uma vez que ndo se obteve nenhuma informacdo sobre as suas quantidades
{Anexo 3).

No tocante a restante informagdo recolhida nos inquéritos, esta foi convertida em
numeros 0 e 1; calculou-se a percentagem de respostas afirmativas e negativas, simbolizadas por
1 e O respectivamente.

Estatisticamente, a normalidade das distribuicdes dos comprimentos e pesos médios das
capturas, foram verificadas através do teste de Kolmogorov-Smirnov de verificagdo a precisao de
ajustamento descrito no anexo 5. Este teste foi feito no programa de computador SPSS/PC,
versdo 4.1. As distribui¢des que deveriam ser comparadas nao apresentavam distribuigdo normal
(Tabela 2). Por isso, foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruscal-Waliis (Elliott, 1979; Sokal e
Rohlf, 1981; Bakus, 1990}, que comparou as distribuicbes médias mensais dos comprimentos e
pesos das holotdrias capturadas em cada um dos bancos em estudo. Para esta comparagdo

usou-se o programa atrds citado.




Tabela 2: Valores de D, do teste de Kolmogorov-Smirnov de precisio de ajustamento a
distribuicdo normal, aplicados aos comprimentos e pesos frescos mensais médios das capturas,
nos bancos de Sangala e do Saco (banco 2} { =0,05).

Comp. médio (cm) Peso médio (gri

Banco de D=2,297 d'=0,03393 D=4,431 d'=0,1619
Sangala n=749 * n=749 *

Banco 2 do Saco | D=3,175 d'=0,06136 D=6,518 d'=0,12598
n=2677 * n=2677 *

* - significativo, isto €, a distribuigdo ndo é normal.
As distribuigbes médias dos comprimentos e pesos das holutirias capturadas ac longo da

amostragem entre 0s bancos de Sangala e do Saco (banco 2 )foram comparadas através do teste

ndo-paramétrico de Mann-Whitney - U {Elliot, 1979; Sokal e Rohlf, 1981), usando-se o programa
anteriormente citado.

3. Resultados

3.1. Areas de ocorréncia de 4. scabra nos bancos de Sangala e do Saco (banco 2).

No banco de
Sangala, as holoturias
ocorreram em todos os
estratos, porém com
maior  frequéncia no
estrato 2. A figura 9
ilustra a sua presenca

e/ou auséncia por estrato.

e m Estroto 243
P Presente
A Lursirie

Fig. 9 : Mapa do banco de Sangala mostrande a ocomBngcia de H. scabra nos difersntes

o&tratos




No bance 2 do
Saco elas ocorreram nos
estratos 1, 2 e 3 . No
estrato 4 ndo  se
registou nenhuma
ocorréncia. A figura 10
ilustra a sua presenca < - TN

efou auséncia por ‘ Y // LEGENDA
/‘fémlo 1 Caral {margem}

estrato.
Estowo 2[5 Tonchas f Pedms / Rochas

Estroio 3 -Eﬂ Zosien capers

Esraio , [ ] armis

P — Presere
A =Ausenir

Fig. 10 : Mapa do banco 2 do Saco ilustrando 2 ocorréncia de H. scabra por estrato.

3.2. Estimativa da abundancia de H. scabra no banco de Sangala e banco 2 do Saco.

3.2.1. Banco de Sangala

Os estrato 2 e 3 apresentaram maior densidade do que o estrato 1, sendo o estrato 2
aquele que mostrou niveis maiores (fig. 11). De acorde com a tabela 3, estas diferencas sao
significativas. O estrato 2 mostrou uma maior de amplitude de variagao. (fig. 11}.

Os estrato 2 e 3 apresentaram maior biomassa do que o estrato 1, sendo o estrato 2
aquele que mostrou niveis maiores {fig. 12}, embora estas diferencas ndo sejam significativas de

acordo com a tabela 3. O estrato 2 mostrou uma maior de amplitude de variacdo. ifig. 12).




FEVEREIRO

Fig. 11: Grafico de densidade médiia mensal, por estrato no Fig. 12 : Grafico de biomassa média menasal, por estrato no

banco de Sangala banco de Sangala

3.2.2. Banco 2 do Saco

No banco 2 do Saco,os estratos 1 e 3 registaram indices de densidade e bipmassa mais

elevados que o estrato 2. De acordo com a tabela 3, estas diferencas sdo estatisticamente

l
l
|
l
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l
I
|
l
I
|

significativas. A abundancia no estrato 4 foi nula (figs. 13 e 14). Em termos de amplitude de
variagdo, o estrato 3 apresentou uma maior amplitude na densidade, enquanto que na biomassa

esta foi maior no estrato 1.

—4— Margem do coanal -
Estrato 1

ConchasPedrasRo
chas - Estreto 2

Iostera capensis -
Eetredo 3

BIOMASSA (g tlOm2)

(REN

g
FEVERERO sp4mere

AGOSTC
SETEMERO

-+~ Areia - Estrato 4

Fig. 13: Gréfico de densidade média mensal por estrato no Fig.14 : Gréfico de biomassa média mensal por estrato no

bance 2 do Saco banco 2 do Saco




Tabela 3: Valores de Hegrigidos,, obtidos na comparagédo das distribuigbes da densidade e da
biomassa entre os estratos, nos bancos de Sangala e 2 do Saco, usando o teste ndc paramétrico
de Kruscal-Wallis, ao nivel de significancia a = 0.05, vf;_y; o0 nimero de graus de liberdade.

Densidade Biomassa

Banco de H=13,223 D=0,2426 v=12 H=5,0413 0=09474 v=

Sangala Hcor=14'334 " Hcor=5'3212

Banco 2 do H=16,0179 D=0,9667 v=3 H=23,1627 D=0,9665

Saco Hgoor=16,5691 . Heop =23.9647

* - significativo a o = 0.05, isto &, ha diferengas entre as médias.

3.3. Estudc da influéncia dos factores ambientais no banco de Sangala e banco 2 do Saco.

3.3.1._Factores biéticos

3.3.1.71. Presenca/auséncia de ervas marinhas e espécies predominantes no tapete
0Os resultados da densidade e da biomassa de holotirias em zonas com & sem ervas
marinhas sdo apresentados na tabela 4. Os estratos com Thalassia hemprichii/Halodule wrightii

e Zostera capensis favorecem a densidade e a biomassa dos espécimes.

Tabela 4: Densidade e biomassa de holoturias em zonas com e sem ervas marinhas

Densidade (NI100m’] Biomassa (ngOOmz!

Thd/Cym Thi/Hal Zos cap S/IVEG Thd/Cym Thi/Wal Zos cap

Julho . 0.0235 0.4800 0,1647 Q,2720 0,4518 6,4320 3,6665

Agosto 0,0000 0,1867 0.0941 0,9280 0,0000 3,3280 1,0306

Setembro 0,0000 0,2667 3,1733 0.,0000 0,0000 4,0000 14,6820

Qutubro 0,0235 0,1176 0,1333 0.0000 0,1976 2,6259 1,1184

Novembro 0.0000 0,0706 0,2400 0,4860 0,0000 1,1153 2,1920

Dezembro 0,0000 0,0533 3.1069 1,84894 0,0000 0,3600 17,4353

Janairo 0,0000 0,1067 0,2353 0.1877 0,0000 1,2800 2,8518

feversiro 0.0706 0,3168 1,7647 0,6606 1,3663 4,2231% 14,7671

Média 0.0147 0,1998 1,1138 0,5367 0,2508 2,9205 7.20656

Tha/Cym - - Thalassodendron ciliatum/Cymodocea serrulata Zos cap - ZOSlera capensis

ThisHat - Thalassia hemprichii/Halodule wrightii




3.3.2. Factores abi6ticos

3.3.2.1. Banco de Sangala

3.3.2.7.7. Temperatura

No banco de Sangala, no
geral, as temperaturas foram

altas nos meses de Dezembro a

Fevereiro, sendo as méximas
registadas em Janeiro/Fevereiro.

O estrato 1 mostrou temperat-

uras relativamente mais baixas do —e— Estrato 1

~-@t--- Estrato 2
----- 4 Estreto 3

que os outros dois, em virtude de

temperatura ( C)

se apresentar sempre submerso,

enquanto os outros dois estavam

descobertos durante a baixa mar
(periodo de amostragem). O

estrato 3 foi o que apresentou as més de amostragem

temperaturas mais elevadas. Os

extremos minimo e maximo foram Fig, 16 : Tamparaturas médias mensais em Sangala

respectivamente 24,00 °C e 36,86 °C (fig. 15).

3.3.2.1.2. Salinidade

Os valores de salinidade variaram de

32,17 a 47,50 ppm. Verificou-se uma

subida na salinidade em Agosto, seguida de 42.00

um decréscimo nos meses de Setembro e 40099

X
38.00 4+
Qutubro. Em Novembro os niveis voltaram a J

-

36.00 F
subir, mantendo-se elevados até Janeiro, e

34.00 +
dinimuindo-em Fevereiro {fig. 16). Os niveis 32,00 1

de salinidade foram similares entre os

e
estratos 2 e 3 e revelaram-se relativamente § § 2 g § g § E
-
2

mdés de amostragem

superiores ao do estrato 1, devido ao facto

des-tes estratos se apresentarem

descobertos na baixa mar e sofrerem, por isso, Fig. 16 : Salinidados médias r is em Sangala.

a accao directa do sol, que aumenta a salinidade.



3.3.2.7.3. Matéria organica

No tocante ao conte(do de
matéria orgdnica, as percentagens
mais altas ocorreram nos estratos 3 e
2. Os extremos minimo e maximo 2 1.00 q
< pso
foram de 0,44 % (no estrato 1) e 0,99 hd
‘€ 0.80
Q H ]
% (no estrato 3), (fig.17). g 0.70
A percentagem de matéria 8 0860
B
organica no estrato 3 fot sempre ‘E 050 —e— Estrato 1
) 040 -
maior que 0,7%, enquando que no 3 Estrato 2
. ; ,g 0.30 1 -~ Estreto 3
estrato 1 foi sempre menor que 0,7%. 3 0201
Qs niveis do estrato 2, situaram-se E 010 1
. . 0.00 + + + + + +
entre os niveis dos outros dois estra- O 0O 0O 0O 0 0 O O
S 9 B0 B @6 8 E
tos. No geral, os estratos apresenta- 2 Q 2 é = g &
. . 2 E = NS g
ram os conteudos mais elevados entre w ° 2 & i
0s meses de Novembro e Fevereiro. més de smostragem
Isto pode ser indicativo de um maior
crescimento e desenvolvimento das er- Fig. 17: Contsidos médios mensais de matéria

orgénica em Sangala
vas marinhas neste perfodo, com o con-
sequente aumento de folhas mortas que por sua vez vai significar uma subida dos niveis de

matéria orgéanica,

3.3.2.7.4. Tipo de sedimento

Os sedimentos eram constituidos quase na totalidade por areia grossa e areia fina. As
suas médias mensais sao apresentadas por estrato {figs 18 - 21}. Em termos de areia fina e areia
grossa, o0 estrato 2 apresentou um indice maior que os outros dois, enquanto que o estrato 3 foi
0 que mostrou maiores niveis de argila. A areia fina foi maior nos estratos 1 e 3. No que

concerne ao limo, 08 niveis foram similares nos trés estratos
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—a—Estrato 1
-~ Estrato 2

——Estrato 1
~~g&— Estreto 2
i Egtrato 3

A. fina (%)
Argila (%)

SETEMBRO +
NOVEMBRO +
JANEIRO
SETEMBRO -
NOVEMBRO 1
JANEIRO

més de amostragem més de smostragem

ig. 18: Conteiidos médios bimensais de areia fina em Sangala Fig. 19 :Conteiidos médios bimansais de argila em Sangala

—a— Estrato 1
- Eglreto 2
—ee- Estrato 3

2
g

més de amosfragam mée de amostragem

Fig. 20 :Contsidos médios bimensais de areia grossa em Sangala Fig. 21: Contsidos médios bimansais de limo.em Sangala
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3.3.2.2. Banco 2 do Saco

3.3.2.2.1. Temperatura

No banco 2 do Saco, as
temperaturas oscitaram entre os 23,00 °C e

os 35,80 °C, sendo as mais altas no periodo

compreendido entre Novembro e Fevereiro,
{ep6ca quente). A temperatura entre 0S

quatro estratos foi muito similar (fig. 22).

—e—Esirato
~i8— Estrato 2
tev- Estrato 3
- Estroto 4

Temperaura { C)

Més de amostragem

Fig. 22 : Temperaturas médias mensais no banco 2 do Saco

3.3.2.2.2. Salinidade

Os valores de salinidade foram de
36,15 a 48,00 ppm, sendo os mais elevados

entre 0s meses de Dezembro e Fevereiro, por

ser nesta altura que ocorre maior insolagao.

Esta, foi muito similar entre os quatro

estratos {fig. 23) —e— Ectratc 1

—g--- Estrato 2
e Estrate 3
- Estraio 4

Salinidade (%.)

SETEMBRO -
DEZEMBRO +
FEVEREIRC

133 de emostragem

Fig. 23 : Salinidades médias mensais no banco 2 do Saco.
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3.3.2.2.3. Matéria organica

Em relaccdo ao conteddo de
matéria organica, os estratos 1 e 3 regis-

taram as médias mais elevadas, sempre

superiores a 0,6%, em virtude de possui-

rem cobertura vegeta! (fonte de matéria

organica). O estrato 4 apresentou oS

éria organica

niveis mais baixos, isto & sempre Eetrodo 1

-G Estrato 2
e EStrato 3
emepinn Exstrato 4

menores que 0,5%. Os niveis do estrato

2 situaram-se entre 0s niveis dos estra-

Contetido de mat

tos 1e 3 e, 4. As percentagens minima e

mdxima do conteudo de matéria orgénica
foram de 0,37 % (estrato 4) e de 0,82 %

{estrato 1) (fig. 24). Em geral, os nfveis

de matéria organica subiram a partir de s de amostragem

Dezembro, o que provavelmente indica
uma maior disponibilidade de folhas mortas, Fig. 24 : Contelidos médiios mensais de matéria orginica no banco 2
em consequéncia de um crescimento mais do Saco.

elevado das ervas marinhas na epéca quente.

3.3.2.2.4. Tipo de sedimento

No tocante a granulometria, o sedimento era composto predominantemente por areia fina
{figs. 25 - 28). Os conteudos de areia fina e de areia grossa foram similares nos quatro
estratos. O contelddo de limo foi mais elevado nos estratos 2 e 1 do que nos estratos 3 e 4. O

estrato 4 foi 0 que apresentou 0s menores conteldos de argila,




———Estrato 1
~&—Estrato 2

SETEMBRO 4~ et
NOVEMBRO -+ }\
JANEIRO L
SETEMBRO -
NOVEMBRO +
JANEIRO L.......

Més de amostragem Més de amostragem

Fig. 25: Contetidos médios bimensais de limo no banco : Contedos médios bimensais de areia fina no banco 2
do Saco do Saco

—— Estrato 1
~-&--- Estrato 2
g0 Estreto 3
i EStrEto 4

Argila (%)

JANEIRO
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3.4. Associagio entre a abundéncia de H. scabra e os factores ambientais.

3.4.1. Associagdo entre a abundancia de H. scabra e os factores abidticos

3.4.1.7. Banco de Sangala

A tabela 5 ilustra a associagdo dos parametros ambientais com a abundancia, neste

banco, em termos de densidade e de biomassa.

Tabela 5: Valores de rg obtidos no teste de associacdo entre a densidade, biomassa e o0s
parametros ambientais , no banco de Sangala, usando o coeficiente nado-paramétrico de
correlagdo de Spearman, ao nivel de significdncia a= 0.05, v 0 nimero de graus de liberdade.

Tampaeratura

in=7}

Salinidade

{in=8)

Conteddo de
matéria
orgdnica

(in=8)

Lima

in=4)

Argila

n=4)

Areia
tina

n=4)

Araia
grossa

{n=4)

Densidade

Estrato

0,821

0,887

0,875 »

0,800

0,800

0,800

0,800

Estrato

0,982

0,958

0,998 +

1,000 »

1,000
*

1,000
*

1,000 »

Estrato

0,973

0,958

0,974

0,850

0,950

0,950

0,950

Biomassa

Estrato

0,831

0.881

0,881

C,800

0,800

0,800

0,800

Estrato

1,000

0,876

1,000

1,000 »

1,000

1,000
*

1,000 »

Estrato

0,973

0,958

0,976

0,950

0,950

0,950

0.950

* - significativo, isto &, ndo ha independéncia entre as amostras; n - tamanho da amostra

No banco de Sangala, verificou-se uma associagdo entre a abundincia (densidade e
biomassa) com a temperatura, a salinidade e o contetido de matéria organica nos trés estratos.
Em relagdo & textura do solo, esta sé ocorreu no estrato 2.

3.4.1.2. _Banco 2 do Saco

A tabela 6 ilustra a associagdo destes parAmetros com a abundancia, neste banco, em

termos de densidade e de biomassa.




Tabela 6: Valores de rg obtidos no teste de associagdo entre a densidade, biomassa e os
parametros fisicos e quimicos, no banco 2 do Saco, usando o coeficiente ndo-paramétrico de
correlagdo de Spearman, ao nivel de significancia a = 0.05, v o nimero de graus de liberdade.

Temperatura Salinidads Contetdo Limo Argita Areia Arsia
de matéria fina grossa
{n=8) n=7) orglnica {n=4} {n=4)
ih=8) in=4) n=4)

Estrato 0,998 * 0,991 » | 0,988 » | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

b * * *

Densidade Estrato 0,998 » 0,991 » 0,998 »* 1,000 1,000 1,000 1.000

* * * *

Estrato 1,000 » 0,964 » | 1,000 » | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

* * * *

Estrato 0,667 0,636 0,500 0,500 0,500 | 0,500 0,500

Estrato 1,000 = 1,600 = 1,000 =* 1,000 1,000 | 1,000 1,000

* * * *

Biomassa Estrato 0,994 » 0,991 = 0,994 = 1,000 1,000 1,000 1,000
* * * *

Estrato 1,000 = 0,964 = 1,000 + 1,000 1,000 | 1,000 1,000

L] * * *

Estrato 0,687 0,538 0,867 0,500 0,500 | 0,500 0,500

* - significativo a o« = 0.0b, isto &, ndo hd independéncia entre as amostras; n tamanho da
amostra

No banco 2 do Saco, com excepgdo do estrato 4, verificou-se associagdo na abundancia
dos estratos 1, 2 e 3 entre os parametros a testar. Ha relagdo entre a densidade/biomassa com

a presenca de vegetagao.

3.4.2. Relagdo entre a abundancia e a presenca/auséncia de ervas marinhas e suas espécies

predominantes

A tabela 7 mostra a relagdo existente entre a presenga e a auséncia de vegetagdo com a

densidade e biomassa das holotirias

Tabela 7: Valores de Kgorrigigos Obtidos pela comparagdo das distribuicoes de densidade e
biomassa entre 0s estratos com e sem vegetacdo nos bancos de Sangala e 2 do Saco usando-se
o teste nao paramétrico de Kruscal-Wallis, ao nfvel de significancia a = 0.05, v (,1; 0 ndmero de
graus de liberdade.

Pardmetros a Densidade Biomassa
testar

Presenga/ K=13,1366 d = 0,97719 K=149355 d=0,9793 v=3
Auséncia de
vegetagdo Keor = 13,4432 ° Keor = 15,2617 »

* - significativo a o = 0.05, isto &, h& diferenga entre as médias




3. 5. Estimativa do crescimento de H. scabra no banco de Sangala e banco 2 do Saco.
As figuras 29 e 30 mostram a distribuicdo mensal de frequéncias de comprimentos nos

banco de Sangala e banco 2 do Saco. Nio se identificou, em ambos os €aso0s, uma progressio
das modas.

3.5.1. Banco de Sangala

R
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Fig. 29: Qistribuigio mensal de frequéncias de comprimento de haloturias am Sangala.




3.5.2. Banco do Shco
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Fig. 30: DistribuigBo monsal de frequinclas do comprimento de holotdrlas no banco 2 do Saco




3.6. Estimativa das capturas registadas de 4. scabra nos bancos de Sangala ¢ do Saco.

Segundo os apanhadores {Anexo 3), eles exploram a holoturia em todas as marés baixas
das marés vivas e em todas as zonas do banco onde esta exista. A inexistencia de holoturia é
atribuida ao solo duro e a alimentagdo inadquada para os espécimes. O nimero médio de
apanhadores por acampamento é de 10 individuos, sendo os mesmos durante todo o perfodo de
exploracdo. A quantidade de holoturias recolhida diminuiu desde o infcio, com média de 1 saco
por apanhador até menos de 0,5 saco, trés meses depois. Eles secam todas as holoturias e
misturam o0s espécimes colectados nos diferentes estratos do banco. H4 perdas durante a
secagem. O produto processado é vendido a um “portugués”, a um “chinds” e a um “zambiano”.

A tabela 8 mostra uma estimativa das quantidades mensais totais (em quilogramas)
capturadas pelos acampamentos nos bancos de Sangala e do Saco. As quantidades mensais
capturadas pelos acampamentos inquiridos podem ser observadas no anexo 3.

A captura total nos oito meses foi de 32,3 toneladas. Nos bancos do Saco ocorreram as
maiores capturas correspondendo a 83,2% da captura total.

A partir de Dezembro, no banco de Sangala j& ndao havia capturas. Neste banco, as
capturas foram maiores logo depois do inicio da exploragao, (Setembro a Novembro) , diminuindo
nos meses seguintes até Dezembro. Nos bancos do Saco estas foram estéveis, & excepgao das
dos meses de Novembro e de Julho, que foram as mais elevadas.

Tabela 8: Quantidades mensais e totais estimadas em quilogramas, das capturas nos bancos de
Sangala e do Saco.

Bance de Sangala Bancos do Saco

Qtdds. médias Qtdds. mensais Qtdds. médias mensais Qtdds. mensais
mensais capturadas/ captutadas/banco capturadas/acamp. (kg) capturadas/banco
acamp. (kg) {kg) (kg)

Jutho 97.33 1362,62 167,67 1892,04

Agosto 70,67 989,38 0.00 ° 0,00

Setembro 125.00 175%0,00 96,00 1162,00

Qutubro 31,00 434,00 66,67 800,04

Novembro 64,17 898,38 155,83 20205,79

Cezembro 0.00 0,00 44,00 616,00

Janoiro 0.00 0,00 91,80 1285,20

Fevereiro 0,00 66,00 924,00

Total 5434,38 ------ 26875,07

* - ndo se registaram vendas.
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A figura 31 ilustra o esforco de captura nos dois bancos em termos de dias de captura/n®
de trabalhadores e o numero de acampamentos a operar. Em Sangala, o esforgo foi elevado nos
quatro primeiros meses de amostragem, sendo nulo a partir de Dezembro. No Saco, o esforgo foi

constante desde o inicio aumentando a partir de Novembro.
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Fig. 31 : Esforgo de captura nos dois bancos em estudo.




As Figuras 32 - 35, ilustam os parametros biométricos médios mensais das capturas.
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capturas em Sangala em Sangala

Em Sangala, apenas nos meses de Julho e Agosto se obteve o nimero determinado de
300 holotdrias {439 e 310, respectivamente). De Setembro em diante, este foi muito inferior ao

determinado, tendo-se amostrado 17, 78 e 40 espécimes, respectivamente (Anexo 4).
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mansais das capturas no banco 2 do Saco mensais das capturas no banco 2 do Saco

Nos bancos do Saco, verificou-se uma diminuigdo continua dos parametros biométricos
das holotdrias capturadas. O nimero de espécimes amostrado foi sempre superior ao
determinado, (Anexo4). Em ambos os bancos, verificaram-se diferengas significativas nas

capturas médias mensais em termos de comprimentos e pesos {Tabelas 9 e 10).

Tabela 9: Valores de U obtidos pela comparacdo das distribuicbes de comprimentos e pesos
frescos mensais no banco de Sangala, usando-se o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney-U,
ao nivel de significancia « = 0.05, ny e ny os tamanhos das amostras.

Parametros a testar Banco de Sangala

Comps. médios mensais U= 40016,0 d -9,6178 n, =439 n; = 310 *
{cm) '

Pesos médios mensais {gr) U = 45035,0 = -7,9035 n =439 n, = 310 *

* - significativo a a = 0.05, isto é, hé diferencas entre os médias.




A presenga irregular de H. scabra no estrato 1, serd possivelmente devida nio s6 ao
baixo teor de matéria organica existente (fig. 17), gque poderd originar pouca disponibilidade de
alimento, como também a presenca do canal onde, durante a maré vazia, eram ancorados 0s
barcos dos apanhadores, e se efectuava a selecgdo dos espécimes, sendo os rejeitados atirados

para a dgua.

4.1.2. Banco 2 do Saco

A sua frequente presenga nos estratos 1 e 3, pode estar relaccionada com os indices
altos de matéria orgdnica e de argila {figs. 24 e 27), condigbes que parecem ser favordveis as
holotdrias, quer pela maior quantidade de alimento e de &gua disponiveis, quer pela maior
facilidade de enterramento parcial ou total dos espécimes. Anon {1979) e Fisher {1990}, afirmam
que a H. scabra tem preferéncia por substratos lodosos, isto é, com teores elevados de argila e
frequentemente com ervas marinhas, provavelmente devido aos niveis elevados de matéria
organica. No estrato 2, a presenca menos frequente de espécimes podera estar associada ndo s6
a pouca quantidade de material orglnico relativamente aos estratos 1 e 3, mas também ao
material calcério (restos de conchas e fragmentos de corais), que torna o sedimento duro e de
dificil penetracgéo.

O prolongado tempo de emersdo durante a baixa mar da maré viva e o baixo teor de
matéria organica e argila (figs. 24 e 27) serdo possivelmente os factores responsaveis pela

auséncia de espécimes no estrato 4.

4.2. Estimativa da abundéncia de H. scabra no banco de Sangala e no banco 2 do Saco e sua

relagBo com os par@metros ambientais.

4.2.1. Banco de Sangala

A abundancia, no que concerne 3 densidade, € maior nos estratos 2 e 3 do que no
estrato 1, devido aos niveis altos de matéria organica {fig. 17) {(Anon,1979; Fishes, 1290).
Contudo, em relacdo & biomassa, essas diferengas ndo foram significativas, como seria de
esperar. |sso serd devido provavelmente, ac pequeno numero de amostra; ao impacto da
exploracdo comercial das holotdarias durante o perfodo de estudo, sobretudo em relagdo 2
biomassa, uma vez que os apanhadores colhiam de preferéncia as holotdrias maiores nao so
devido ao seu alto valor comercial, mas também por serem mais facilmente detectdveis. Por
outro lado, no estrato 1, 0s espécimes eram poucos, mas pesados. Esta situacio pode explicar-
se pela presenga do canal existente (fig. 7), local de ancoragem dos barcos dos acampamentos

de holotdrias, para onde os espécimes capturados eram transportados. O transporte era




Tabela: 10 Valores de K¢qrrigigos Obtidos pela comparagéo das distribuigdes dos comprimentos
e pesos frescos mensais no banco 2 do Saco, usando o teste ndo paramétrico de Kruscal-Wallis,

ao nivel de significancia a = 0.05, vy;_7; 0 numero de graus de liberdade.

Parametros a testar Banco 2 do Saco

Comps. médios mensais (cm) H=937,0016 D=0,9991 H;,=937,8673
*

Pesos médios mensais (gr) H=1017,4700 D=0,9981 H,,=1019,3790

* - significativo a a = 0.05, isto &, hd diferengas entre os médias.

Houve diferencgas significativas nas capturas totais entre os dois bancos em estudo, em

termos de comprimento e de peso {Tabela 11}.

Tabela 11: Valores de U obtidos pela comparagdo das distribuicdes de comprimentos e pesos
frescos entre o banco de Sangala e 0 banco 2 do Saco, usando-se 0 teste ndo paramétrico de
Mann-Whitney-U, ao nivel de significancia o = 0.05, n{ e ny os tamanhos das amostras.

Paramétros a testar Banco de Sangala e Banco 2 do Saco

Comps. médios {cm) U=617071,5 d=-16,11566 ny =749
ny=2677 *

Pesos médios {(gr) U=613757,5 d=-16,2623 ny=749
ny=2677 *

* - significativo a o = .09, isto &, ha diferencas entre as médias.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1. Mapeamento das areas de ocorréncia de H. scabra no banco de Sangala e banco 2 do Saco

e sua relaglio com os par@metros ambientais.

4.1.1. Banco de Sangala

As holotdrias ocorreram com mais frequéncia no estrato 2, comparativamente com os
outros dois. Atendendo ao facto dos estratos 2 e 3 possuirem o mesmo tipo de cobertura
vegetal, para além dos outros pardmetros ambientais serem similares (figs 16 - 21), as diferencas
verificadas na ocorréncia de H. scabra entre eles, poderdo ter sido consequéncia das suas
respectivas localizagbes geogréaficas, pois o estrato 3 € de facil acesso , isto &, mais préximo 2

terra {fig. 1}, o que torna o mais susceptivel a uma maior exploracdo que o estrato 2.




efectuado por arrasto, de sacos de sarapilheira de 50 kg pelo substracto. Neste processo, por
vezes, algumas calam e aqui ficavam.

De acordo com os testes granulométricos realizados (fig. 19), os estratos 2 e 3, foram os
que apresentaram maiores percentagens de argila. Este tipo de sedimento, ndo sé permite que 0§
espécimes se enterrem, parcial ou totalmente, na busca de dgua residual (retida sobretudo por
este tipo de sedimento), minimizando a insolagdo, como também possuem maior capacidade de
retencao de matéria orgénica (Dajoz, 1983), facto que se reveste de particular importancia, uma
vez que favorece as holotdrias em termos de alimento disponivel, pois segundo Barnes (1384} e
Stoer (1384}, elas alimentam-se de detritos. Em contrapartida, o estrato 1 apresentou nfo s6 um
sedimento menos lodoso, como também menores (ndices de matéria organica, facto que ndo se
deve somente ao tipo de sedimento, mas também provavelmente 3 existéncia do canal, que
arrasta as particulas de argila e restos de folhas mortas, do tapete de Thalassodendron ciliatum /
Cymodocea serufata..

Apesar de mostrarem resultados significativos em relagdo & sua associagdo com a
abundancia (Tabela 5), a temperatura e salinidade ndo parecem ter influéncia sobre a densidade e
biomassa, reflectindo, sobretudo, a exposi¢do ou submers3o dos estratos durante a baixa mar.

Nos estratos explorados, a variagdo mensal das densidades e biomassas mensais, podera

ter sido causada, sobretudo, pela recolha dos espécimes para fins comerciais

4.2.2. Banco 2 do Saco

A ocorréncia de maior abundancia {(quer em densidade quer em biomassa) nos estratos 1
e 3 (figs. 13 e 14) é devida a existéncia de teores elevados de matéria organica, que, segundo
Barnes {1984} e Stoer (1984}, é o alimento das holotidrias. O teor elevado de argila podera
igualmente ter alguma relagdo com a abundancia, ndo sé por permitir o ficil enterro dos
espécimes, como também reter uma maior quantidade de d&dgua e matéria organica.
Coincidentemente com o encontrado no banco de Sangala, a matéria orgénica atingiu valores
mais elevados nos do'is estratos com maior percentagem de argila. Segundo Dajoz {1983) a argila
é composta por particulas muito finas, que representam uma barreira & passagem da matéria
organica para as camadas mais profundas devido aos seus pequenos poros Estas particulas
argilosas tendem ainda a unirem-se ao humus e aos restos de plantas através de ligagGes
electrosté;a:;sf'Pdr outro lado, Barnes (1984) e Stoer {1384) afirrnam que estes aspectos sdo
particularmente importantes em termos de disponibilidade de alimento, uma vez que a espécie se
alimenta de detritos. Nestes dois estratos, as oscilagdes verificadas nas médias mensais da
densidade e da biomassa, deveram-se, sghretudo, ao facto deste estudo se ter realizado numa
altura em que decorria a exploragdo comercial do recurso € 3 diversidade de habitats no estrato
1, que apresentavam na margem "A" um sedimento mais lodoso {uma abundancia mais elevada)

que na margem “B” (fig. 8}, onde o sedimento era mais arenoso e com muito material calcario




{uma abundancia menos elevada), ou seja, heterogeniedade no nimero e peso de holotirias
amostradas nos transectos.

No estratd 2, a baixa densidade registada poderd ser explicada pelo material calcério
existente {restos de conchas e fragmentos de coral e rochal, e o teor de matéria organica poderd
explicar a biomassa relativamente elevada.

A auséncia de individuos no estrato 4, ndo 56 é devida ao baixo teor de matéria organica,
mas também provavelmente ao tipo de sedimento. De acordo com os resultados obtidos, nao se
verificou associagdo significativa {Tabela 6} entre a densidade e biomassa e os paré@metros fisicos
e quimicos testados, em virtude de nao se ter encontrado nenhum espécime.

Em relacao & temperatura e a salinidade, a situagdo é idéntica 3 do banco de Sangala, ou
seja, contrariamente aos resultados significativos {Tabela 6}, a sua influéncia nas distribuiges da
densidade e da biomassa, ndo parece existir, pois foram similares em todos os estratos, facto

que indica que todos eles estavam emersos durante a maré vazia {perfodo de amostragem).

4.2.3. Comparacdo da abundancia entre os estratos com e sem vegetacdo

No tocante a comparagio da abundéancia {densidade e biomassa) entre os estratos com e
sem ervas marinhas, as diferengas significativas verificadas (Tabela 7} indicam que as holoturias
abundam em areas com cobertura vegetal provavelmente devido a uma maior disponibilidade de
alimento proveniente das folhas mortas. A vegetagdo poderd ainda servir de proteccdo contra as

correntes, insolacdo e possiveis predadores .

4.3. Estimativa do crescimento de H. scabra no banco de Sangala e 2 do Saco

A ndo identificacdo de progressdao das modas, ndo indica ndo ter havido crescimento,
mas sim que este ndo foi detectado. Este facto poderd ter sido causado pela pré-selecgdo
efectuada pelos apanhadores nos primeiros meses de amostragem (Julho e Agosto) , com
predomindncia para holotirias de comprimentos compreendidos entre os 15,5 e os 23,5 cm
(figs. 29 e 30). Com a diminuigdo da abundancia das holotdrias maiores, esta selecgdo deixou
de ser feita, provocando um decréscimo nas modas dos meses seguintes, [(maior quantidade
espécimes menores, anteriormente rejeitados). Segundo Sparre (1992}, para um estudo de
crescimento a amostra deve ser aleatdria, isto &, ndo se deve efectuar selecgdo nos individuos
amostrados. Quando esta existe, por exemplo, causada pela malha da rede de arrasto, 0s efeitos
podem ser a sub-estima¢do dos comprimentos médios e a sobre-estimagdo do desvio padrdo e
do tamanho da cohorte. Embora a captura de holotdrias ndo seja efectuada com rede de arrasto,
€ muito provdvel que a pré-seleccdo feita pelos apanhadores também cause estes efeitos. Outros

aspectos como a inexisténcia na amostra de individuos de tamanhos inferiores a 6,00 cm,




originado pelo seu possivel afastamento temporario dos bancos de areia e 0 tempo reduzido de
amostragem poderao ter contribuido para a ndo identificagdo da progressdo modal.

Conand (1985}, refere-se a aspectos como as caracteristicas corporais (consisténcia e
contractibilidade), o grau varidvel de liqguido na cavidade corporal e a areia existente no trato
digestivo, originados pela fase de actividade do animal {nutricdo, movimento ou repouso}, como
sendo responsaveis pela grande inexactiddo de medidas de comprimento e pesos totais da
populagdo de holotdrias, Franklin (1980, citado em Conand 1985) e Shelley {1381, citado em
Conand 1985) também foram incapazes de aplicar este método para espécies como Holothuria
leucospilota e Holothuria scabra devido a falta de clareza nas modas definidas nas suas
distribuicdes de tamanho.

Segundo o0s colectores (comunicacdo pessoal), 0s espécimes “mais jovens” e “mais
velhos” habitam os fundbes, para obterem protecgdo e se reproduzirem, respectivamente.
Autores como Choe {1863, citado em Conand 1985}, Saville-Kent {1900, citado em Costa e
Montecing 1990) explicam esta mudanga de habitat dos individuos com a idade em espécies,
como a Stichopus japonicus advogiando uma prolongada estadia do espécime no fundo do mar
até que o seu desenvolvimento fisico lhe permita vir acima e arrostar com a forga das correntes.
Sloan {1984, citado em Costa e Montecino 1990) afirma que os animais assumem uma
coloragdo criptica e camuflada que sé perdem no estado adulto, e que usam tufos de vegetacdo
submersa como viveiro nessas fases. Costa e Montecino {(1990) afirmam parecer haver uma
populagdo vidvel de H. scabra permanentemente submersa, podendo os seus jovens passar por
uma situacao identica a dos jovens de Stichopus japonicus.

Neste trabalho, o tempo de amostragem, possivelmente deveria ter sido mais prolongado,
pois a H. scabra podera também ter um crescimento lento. Fish (1967, citado em Conand 1985)
afirma que algumas espécies de holotdrias de crescimento lento, por exemplo Cucumaria

elongtata, exigem periodos mais prolongados de amostragem.

4.4. Consideragdes sobre as capturas registadas de H. scabra no banco de Sangala e no banco
2 do Saco

O facto das capturas totais terem sido mais elevadas no Saco, que em Sangala, foi
consequéncia do esgotamento rdpido do stock neste banco. Isto pode ter sido causado por
diversos factores, tais como: o do banco de Sangala localizar-se perto dos dois bairros mais
populosos da ilha, com cerca de 2/3 da sua populacdo total; o seu acesso facil aos apanhadores,
para além do transporte dos espécimes para terra ndo obrigar o uso de barcos {(os canais
formados entre o banco e a terra possuem pouca profundidade e caudal reduzido). Para além
destes factores, & provével que os canais que circundam o banco do Saco possuam condigbes
ambientais mais favordveis a holotiria, nomeadamente, maior quantidade de alimento disponivel,
e que estejam na origem do facto deste banco, continuar a ser explorado. Autores como Savilfe-
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Kent (1900) e Sloan {1984)}, citados em Costa e Montecino (1990}, levantam ainda a hip6tese
do fundo do mar servir de protecgdo e abrigo contra a forgca das correntes e possiveis
predadores. A diferenga entre os dois bancos também € significativa, em  termos de
comprimentos e de pesos frescos {Tabela 11).

As diferengas significativas, em cada um dos bancos estudados, quer nos comprimentos
quer nos pesos médios mensais {Tabelas 9 e 10), reflectem a ac¢do da exploragdo comercial
sobre a populacdo de holotirias sobretudo as maiores. Com o decorrer do tempo, passou-se a
explorar holotdrias relativamente menores, ndo s6 porque a abundancia diminuira e ndo se podia
fazer mais uma exploragdo selectiva, mas, sobretudo, porque o stock de holotdrias maiores
reduzira drasticamente. Por exemplo, no banco 2 do Saco verificou-se uma diminuigdo de 19,78
para 13,83 cm e de 355,50 para 145,93 gr. Esta diminuicdo poderd reflectir uma sobre-
exploragdo do recurso, que em parte é devida 3 transfer@ncia a partir de Novembro de
acampamentos que gperavam em Sangala, fazendo com que o esforgo de captura aumentasse.
Em Sangala, esta diminuigdo foi menos acentuada, passando-se de 19,64 a 17,35 cm e de
389,23 a 250,89 gr, provavelmente pelo facto de s6 se ter dados de dois meses, (Julho e
Agosto}, numero insuficiente para qualquer tipo de conclusdo posterior.

De acordo com os dados, os comprimentos médios mensais nunca foram superiores a 20
cm, dimensdo minima para a populacdo de reprodutores (Costa e Montecino, 1990}, facto que
indica que a reabertura da exploracao de H. scabra apds um repouso de 2 anos, foi feita antes
da populacao de holoturias ter recuperado. Por outras palavras, isto quer dizer ndo s6 que, apés
uma sobre-exploracdo, a populacao de holoturias necessita de um periodo superior a dois anos,
mas também que o stock deste recurso estard afectado nos préximos anos. Este facto foi
agravado pelo elevado esforgo de captura verificado desde o inicio da amostragem (fig. 31},
associado a factores como o inicio da actividade por parte de alguns acampamentos antes da
abertura oficial (Anexo 3} e A ndo atribuigdo de quotas de captura aos acampamentos.

A informagdo sobre as quantidades vendidas, estard muito provavelmente abaixo das
quantidades reais, ndao s6 porque os apanhadores poderdo ter sonegado informagdes nos
inquéritos, (devido ao receio de pagamento possiveis de taxas), mas também pela existéncia de
perdas nao registadas (Anexo 3}, como, por exemplo, em Agosto no banco 2 do Saco, onde as
chuvas estragaram o produto durante o seu processamento, sendo as vendas de 0,00 kg e,

consequentemente, a captura estimada igualmente de 0,00 kg.

L3

5. CONCLUSOES.

5.1. A matéria organica e a argila sdo factores ambientais que influenciam a ocorréncia e a

abundancia de H. scabra nos bancos.




A temperatura e a salinidade sdo factores ambientais que ndo influenciam a ocorréncia. e
a abundancia de H. scabra nos bancos.
A presenca de ervas marinhas é um factor que influencia a abundancia de Holothuria

scabra nos bancos.

N3o houve dados suficientes para se estimar o crescimento de H. scabra nos dois

bancos estudados.

Durante oit0 meses a estimativa das capturas registadas, foi de 5,43 toneladas no banco
de Sangala e de 26,87 toneladas no banco 2 do Saco. A quantidade total capturada nos
dois bancos foi de 32,31 toneladas. Contudo, estes dados poderdo ser inferiores aos
valores reais.

O reinfcio da exploragdo H. scabra, em 1993, foi feito antes da populagdo recuperar.

Ap6s uma situagdo de sobrepesca, o periodo para a recuperacdo da populagido de

repouso de H. scabra , dura ndo menos que dois anos.

Verificou-se uma sobrepesca de H. scabra na ilha da Inhaca durante o periodo de estudo.

6. LIMITAGOES DO TRABALHO € RECOMENDACOES

6.1 Limitacdes do trabalho:

A exploracdo de H. scabra para fins comerciais a decorrer no banco de Sangala e banco

2 do Saco, durante a amostragem causou algumas perturbacées, nomeadamente:

]

no desenho da experiéncia, que levou ao uso de transectos de drea varidvel, determinada
de acordo com o tamanho do estrato, em vez de quadriculas de drea e nameroc minimo
mensal pré-determinados com base na curva de execucdo ("perfomance curve”) {(Muller-
Dombois, 1974; Goldsmith e Harrison, 1976) visando amostragem de um maior nimero

de espécimes.

na inexisténcia de uma drea ou banco de controle, em virtude da apanha do recurso ter

decorrido sem restrigdes em todos os bancos da itha onde houvesse espécimes.

no reduzido numero de espécimes amostrado nos transectos.




(iv)

a ndo determinacdc do crescimento de H. scabra , da variagdo sazonal da sua

abundancia, e do seu stock nos bancos.
6.2. Recomendacdes:

Que cesse j& a exploragdo comercial de H. scabra até que a sua populagdo se

restabelega.

Que se fagam estudos sobre o crescimento, reprodugdo, variagdo sazonal da abundancia

e de determinagadc do stock de H. scabra .

Que quando a populagio estiver restabelecida, a sua exploragdo seja feita duma forma
racional, através de um mecanismo que regule esta actividade e gue tenha em conta todo

0 conhecimento bioldgico e ecolégico adquiridos.

Determinagao de uma (nica instituicdo ou entidade responsdvel por todos os aspectos
ligados a exploragdo de H. scabra e que seja dotada de meios para tal, por exemplo,

através de fundos gerados a partir do recurso.
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8. ANEXOS

ANEXO I. Questionario ao Delegado Maritimo ---- 3 paginas.

QUESTIONARIO AO DELEGADO MARITIMO

Quantos acampamentos ha e onde é que se localizam?

:Had 17 na Inhaca e 7 em Machangulo cujas localizag6es sdo conhecidas.
(localizagdo - fig. 4). H& alguns acampamentos licenciados em Maputo, cujas
localiza¢des ndo sdo conhecidas.

Quantos barcos ha por acampamento?

:Hd 1 na Inhaca legalmente e em Machangulo mais do que 1; também podem
alugar.

Quantos apanhadores ha por barco e por acampamento?

: O ndmero varia. Na Inhaca no méaximo séo geralmente 13 em Machangulo sdo
mais.

Qual(is) é (sdo} o(s) banco(s) explorado(s}?

: A exploracao é livre, ou seja, em qualquer banco onde haja holoturias.
Existe uma relacgao fixa acampamento/banco na expioragéo?

: Nao. A exploragdo é livre.

Se existe, ela é respeitada?
Tem conhecimento de apanhadores clandestinos?
R: Nao ha casos notificados.
. Qual a sua actuagao no que concerne a apanha e venda?
R: --
Quando se iniciou a exploragdo?
: A exploragéo iniciou-se em Maio de 1393.
Quando se iniciaram as vendas?
Que quantidades foram vendidas e de que bancos provém? {Se possivel, detalhar a

sua proveniéncia por zonas dentro de cada banco?)




: As vendas iniciaram também em Maio, assim que o produto estava pronto.As

quatidades s&@o desconhecidas, uma vez que os donos dos acampamentos se
recusam a dizé-las.

Quem sdo os compradores?

: Ha& trés: um portugués, um chinds e um zambiano. Os dois primeiros compram a

maior parte do produto. O zambiano revende a sua parte ao chinés, uma vez que
nao possui licenga de exportagao.

Qual é o seu contacto?

: Em Maputo, possuem escritdrios na baixa, Matola e Alto-Maé.

Ainda segundo o Sr. Delegado Maritimo, havia dois tipos de licengas de captura de
holoturias: as emitidas na Inhaca {15) e em Maputo (pelo menos 11). Estas eram
anuais e concedidas mediante o pagamento da quantia de 232 000, 00 MT.

No primeiro més de venda (Maio/Junho), a produgdo era de 200 a 400 Kg de
holotarias por acampamento. Apartir dessa altura estes niveis de produgéo

baixaram consideravelmente.




LISTA DOS ACAMPAMENTOS DE HOLOTURIAS

1. ACAMPAMENTOS LICENCIADOS EM MAPUTO

Lucas Jonas Machango

Zefanias Makele
Golomo Makele
Toméas Nhaca
Machacace Nhaca
Marcos Nhongulave
Moce Changule
Julido Manhiga
Jeremias Chicona
Dideirs Leion Kaoma
Armando Gemo

Enoque Liyilo

2. ACAMPAMENTOS LICENCIADOS NA INHACA

Lissone Nhaca

Mabote Tifissone Chaincomo

Isabel F. Elias
Alfeu Mateus
Jacob Mabiga
Paulo Alfainha
Usene Juma
Zacarias Saite
Indcio Vilanculos
Ernesto Ponguane
Januério Chival
Refinaldo Mazubuco
Barnabé Zandamela

Dgedge

Local de captura

bancos do Saco
bancos do Saco
bancos do Saco
bancos do Saco
bancos do Saco
bancos do Saco
bancos do Saco
bancos do Saco
banco de Sangala
banco de Sangala
banco de Sangala

bancos do Saco

banco de Sangala

banco de Sangala

banco de Sangala
banco de Sangala

bancos do Saco

banco de Sangala

banco de Sangala

bancos do Saco

banco de Sangala
banco de Sangala
banco de Sangala
banco de Sangala
bancos do Saco

banco de Sangala




ANEXO IlI. Célculo, com base na curva de execucédo, do nlimero minimo de holotarias a
amostrar para estimar o crescimento e calculo dos pardametros biométricos----11 péginas

Comprimento {em) Comprimentos médios (cm) Desvio padrao {cm) Variancia

19,60 18,80 1.13 1.28

18.00 20,37 7,83 .00
2350 78,53 2.35 18,90
13.00 18.48 3.77 14.19
18.30 78,65 3.39 152
19,50 78,30 3.23 10,46
16,20 18,04 3.08 952
16,20 18,01 2,89 8,33
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Nimero

Comprimento (cm}

Comprimentos médios {cm)

Desvio padrao {cm)

Variancia

a7

16,00

16,69

2,10

4,42

48

16,00

16,64

2,12

4,48

49

14,00

16.61

2n

a.44

50

15,00

16,59

2,08

4.36

51

16,00

16,61

2,07

4,29

62

17,60

16,62

2,08

4,21

53

17,00

16,64

2,04

417

54

18,00

16,72

2,11

4,44

55

21,00

16,78

2.13

4,56

56

20,00

16,86

219

4,78

57

21,00

16,86

217

4,69

58

17,00

16,88

2,156 .

4,64

69

18,20

15,88

2,14

4,57

60

17,00

16,90

2,12

4,51

61

18,00

16,92

21

4,46

62

18,00

16,87

2,13

4,52

63

14,00

16,90

212

4,49

B4

© 18,60

16,95

2,18

4,62

68

20,50

16,97

2,14

4,56

66

18,00

16,95

213

4,63

67

15,50

16,93

2,12

4.49

[31:]

15,60

16,92

an

4,43

69

16,20

16,89

2,10

4,42

70

15,00

16,90

2,08

4,37

Fal

18,00

16,89

2,08

4,32

72

16,00

16,93

2,09

4,37

73

18,70

16,99

2,13

4,54

74

21,00

17,03

2,16

4,65

75

20,60

17,01

2,18

4,64

76

15,00

17,00

2,14

4,59

77

16,30

16,98

213

4,54

78

16,00

17,05

2.19

4,80

79

22,00

17,12

2,26

511

80

22,50

17,20

2,37

5,63

81

24,00

17,22

2,38

5,58

82

18,60

17,23

2,35

5,52

83

18,00

17.22

2,34

5,46

84

17.00

17,21

2,33

5.41

85

16,00

17.22

2,31

5,35

86

18,00

17,20

2,31

5,32

87

15,60

17,23

2,31

5,35

88

20,00

17,22

2,30

5,29

89

16,70

17,22

2,29

5,24

20

15,50

17.24

2.28

5,22

91

18,00

17,24

2,27

5,16

92

17.70

17,22

2,27

5,16

a3

15,00

17,19

2,27

5,16

94

15,00

17,16

2,28

521

95

14,00

17,1

2,33

544

96

11,90

1717

2,40

597




Nimero

Comprimento {cm)

Comprimentos médios {em}

Desgvio padrao (em)

Variancia

97

23,20

17.15

2,40

5,76

88

16,00

1712

2,40

5,75

99

15,00

1713

2,39

5,69

100

18,00

17.09

2,41

5,81

13,00

17.07

2,41

5,79

15,00

17,09

2,40

5,76

18,50

17.08

2,39

5,70

17.00

17,06

2,38

5,69

15,00

17.07

2,37

5,64

18,00

17,03

2,41

5,83

12,00

17,02

2,40

5,78

16,00

17,08

2,49

6,18

24,00

17.09

2,47

6,12

17,70

17,09

2,46

6,08

18,00

17,08

2,46

6,04

15,50

17,07

2,45

6,00

16,00

17,04

2,46

6.07

13,40

17.04

2,45

6.01

17,50

17.09

2,48

8,17

22,00

17,09

2,48

6,13

18,20

17.10

2,47

6,08

17,70

17.10

2,46

6,02

17,00

17,12

2,45

6,01

19,00

17,11

2,44

5,97

16,00

17.10

2,44

5,93

16,00

17,12

2,44

5,98

20,50

17.10

2,45

6,01

14,00

17.09

2,44

5,98

15,60

17,12

2,46

6,07

21,30

17,13

2,46

6,05

19,00

17,12

2,46

6,02

15,20

17,14

2,48

6,02

19,20

17,15

2,45

5,99

18,50

17.13

2,44

5,96

15,60

17,13

2,43

5.91

17.00

17,14

2,42

5,88

18,40

17.14

2,42

5,84

17,20

17.13

2,42

5,84

14,70

17,15

2,43

5,89

20,70

17,186

2,42

5,85

18,00

1717

2,41

5.83

19,00

17.14

2,44

5,93

12,70

17,16

2,43

5,82

19.20

17,16

2,42

5,88

17,00

17.16

2,42

584

17.00

17,46

2,41

5,80

16,50

1717

2,42

5,84

20,50

17.15

2,42

5,85

14,50

17,15

2.4

5,81

17,40

17.17

2,4

5,79




Nimera

Comprimento {cm)

Comprimentos médios {cm)

Desvio padrio (cm)

Variancia

147

19,00

17.15

2,40

577

148

16,60

17.15

2,39

5,73

149

17.00

1717

2,40

5,74

150

20,00

17,15

2,40

5,77

161

14,00

17.15

2,40

5,74

152

16,50

17.14

2,39

5,70

153

16.60

17.14

2,38

5.66

154

17,00

1712

2,40

5,74

166

13,00

17.10

2,39

8,73

156

15,00

17,10

2,39

5,69

157

17,00

17.09

2,38

5,67

158

15,80

17.11

2,38

5.67

159

19,50

17.08

2,39

5,72

160

13,40

17.08

2,39

5,69

161

16,60

17.09

2,38

5,68

162

18,00

17,10

2,38

5.67

163

18,00

17,10

2,37

5.63

164

17.00

17.12

2,37

6,63

19,40

17,12

2,37

5,60

17,70

17.14

2,37

5,61

18,90

17.1%

2,37

5,60

19,320

17,14

2,36

5.57

16,30

17,14

2,35

5,54

17,00

17,15

2,35

5,62

18,60

17.13

2,36

5,66

13,70

17,10

2,40

5,76

10,70

17.09

2,29

5,73

17.00

17,10

2,39

5,70

17.30

17.09

2,38

5.68

15,60

17.08

2,38

5,66

15,40

17.08

2,37

5,64

18,00

17.08

2,37

5,61

17,00

17,10

2,37

6,61

19,60

17.11

2,37

5,60

19.00

17,12

2,37

5.61

20,00

17,11

2,37

5,64

14,00

17,10

2,37

5,61

16,40

17,09

2,37

5,61

14,70

17,07

2,38

5,66

13,20

17,07

2,37

5,64

18.20

17.10

2,38

5,70

21,30

17,11

2,39

5,72

20,20

17,12

2,39

570

18,00

17,13

2,38

5,68

19,00

17.14

2,39

5.7

20,60

17,13

2,39

b,71

15,00

17,15

2,39

5.7

19,70

17,156

2,38

5,68

17.00

17.14

2,38

5,68

16,00

17.12

2,38

6,67




Numero

Comprimento (cm}

Comprimentos médios {cm}

Dasvio padrio [cm)

Variancia

197

15,00

17,13

2,38

5.64

198

17,50

17,15

2,39

5.7

199

21,40

17.13

2,39

5,73

200

14,00

17,14

2,39

5,70

201

18,00

1713

2,39

5.70

202

15,00

17.13

2,28

5.67

203

17.00

17.12

2,38

5,64

204

16,40

171

2,38

5,66

14,00

17,10

2,38

5.64

16,00

17,10

2,37

5,62

16,00

17,08

2,37

5,63

14,20

17,08

2,37

5,61

17,20

17,08

2,36

5,58

16,20

17,07

2,35

5,56

16,00

17,06

2.36

5,58

13,90

17.06

2,36

5,66

18,00

17,06

2,38

5,54

17.50

17,05

2,35

5,64

14,60

17,08

2,35

5.52

15,80

17,03

2,35

5.54

14,00

17,04

2,35

5,51

17,50

17,03.

2,34

5,49

16,60

17,02

2,35

5,80

14,20

17.01

2,34

5,49

15,30

17,01

2,34

5.46

17,20

17,02

2,34

5.46

18,00

17.01

2,33

5,45

15,00

17.00

2,34

5.46

14,30

16,99

2,34

6,47

14,20

16,98

6,45

16,00

17,00

5,46

19.70

16,99

5,45

© 15,00

16,98

5,44

15,00

16,97

6,43

15,60

16,98

5,43

19,10

16,98

5,40

16,60

16,99

5,39

18,60

16,98

5,38

15,20

16,98

6,36

16.00

16,96

5,41

13,00

16,96

5,38

16,70

16,94

5,42

13,20

16,93

5,41

15,00

16,94

5.40

18,70

16,95

6,39

18,20

16,96

5,39

19,20

16,96

5,37

18,00

16,95

5,36

15,60

16,96

5,34

17.40

16,96

5,32




Comprimento {cm)

Comprimentos médios {cm)

Desvio padrio (cm)

Variancia

18,00

16,97

2,31

5,34

20,20

16.96

2,3

5.34

14,40

16,96

2,31

6,32

17.00

16,97

2.3

5,34

20,00

16,88

2,31

6,32

17.30

16,98

2,30

5,30

17.30

16,98

2,30

5,28

18,00

16,97

2,30

5,29

14,00

16.96

2,30

5.29

15,00

16,97

2,30

5,27

18,00

16,87

2,29

5,26

17,30

16.94

2,32

5,37

11,00

16,95

2,32

5,36

19,00

16,95

2,3

5,34

17,00

16,94

2,32

5,38

13,20

16,93

2,32

5,39

14,00

16,93

2,32

5,37

18,20

16,93

2,3

5,36

16,00

16,92

2,32

5,36

14,40

16.89

2,35

5,54

9.70

16,92

2.40

5,77

25,20

16,92

2,40

5,75

16,60

16.91

2,40

5,78

13,20

16,92

2,40

5,78

19,00

16,91

2,40

5,77

14,70

16,91

2,40

577

19,00

16,91

2,40

5,76

15,00

16,90

2,40

5,76

14,40

16,89

2,40

5,75

15,00

16,90

2,40

5,75

© 19,00

16,89

2,40

5.77

. 13,60

16,89

2,40

5,75

17,00

16,90

2,40

5,75

©19,20

16,89

2,39

5.73

16,00

16.89

2,39

5.7

17.00

16,89

2,39

5,69

16,00

16,90

2,38

5,72

20,50

16,90

2,39

57

15,00

16,90

2,39

5,69

17,00

16.88

2,40

5,75

12,00

16,88

2,40

574

16,20

16.88

2,39

5,72

17,00

16,88

2,39

5,70

16,60

16,88

2,38

5,68

17,30

16.88

2,38

5,66

16,80

16,88

2,37

5,64

17,00

16,88

2,37

5,62

17,30

16,89

2,38

5,66

21,00

16,89

2,38

5,65

15,20

16.89

2,37

5,63




Comprimento (cm)

Comprimentos médios (cm)

Desvio padrao {cm)

Variancia

17,20

16,90

2,38

5,68

21,30

16,91

2,38

5,68

19,30

16,80

2,39

571

13.00

16.89

2,39

5,70

15,00

16.89

2,39

5,69

15,50

16,88

2,38

5,68

15,40

16,89

2,38

5.66

18,00

16,89

2,38

5,64

17,00

16,89

2,37

5,63

17,50

16.89

2,37

5,61

17.30

16.89

2,37

5,69

16,00

16.88

2,36

5,58

16.00

16,87

2,38

§.67

11,00

16,86

2,38

5.68

14,00

16.88

2,41

5,79

23,30

16.88

2,40

6,78

18,40

16,88

2,40

5.77

17,40

16.88

2,40

5,75

15,40

16.88

2,40

5,74

16,20

16.87

2,39

5,73

15,30

16.86

2,40

5,79

13,30

16.85

2,40

8,77

13,50

16,84

2,40

5.76

14,80

16,84

2,40

6,76

16,50

16,83

2,40

5,74

16,30

16.84

2,39

5,72

17,50

16,83

2,39

5.7

15,30

16.81

2,41

6,80

11,00

16,82

2,4

5,80

19,50

16.81

2,41

5,83

~73.00

16,80

2,42

5.86

13,00

16,81

2,42

6,88

20,50

16,80

2,43

5,89

14,00

16,80

2.42

5,87

18,00

16,81

2,42

5,86

17.60

16,80

2,42

5,87

13,40

16,79

2,42

5,88

14,30

16,78

2,42

5.88

14,20

16,77

2,43

5,88

14,00

16,77

2,42

5.87

15,70

16,77

2,42

5,85

16,20

16.77

2,42

5,84

16,00

16,77

2,41

5,82

17.00

16,77

241

581

18,60

16,78

2,41

5,81

18,80

16,77

2,41

5,79

156,60

16,77

2,40

5,78

15,60

16,77

2,40

9,77

17,40

16,77

2,40

5,75

76,00

16,79

241

5,82




Comprimento (cm}

Comprimsntos médios {cm)

Desvio padrao (em)

Variancia

22,20

16,78

2,41

5,80

16,00

16,79

2,41

5.80

19,00

16,79

2,41

5,78

15.00

16,78

2,40

5,78

15,40

16,79

2,40

5,77

16,00

16,77

2,40

6,76

15,20

16,77

2,40

5,74

16,00

16,77

2,40

5,74

14,50

16,77

2,39

6,73

17,00

16,78

2,40

5,76

21,00

16,78

2,40

5,75

16,20

16,78

2.40

5,74

18,50

16,79

2,40

8,77

21,00

16,79

2,40

5.76

16,00

16,79

2,40

5.75

14,70

16,78

2,40

5,74

15,20

16,78

2,39

5.73

16,50

16,79

2,39

5,73

19,20

16,79

2,39

5,72

18,00

16,79

2,39

5.70

16,70

16,80

2,39

5,70

19,20

16,79

2,39

5.69

15,80

16,80

2,39

6,71

20,30

16,80

2,39

5,69

17,00

16,80

2,38

5,68

15,70

16,81

2,39

5,72

21,50

16,81

2,39

5,73

14,00

16,81

2,39

5.7

16,50

16,80

2,39

5.7

14,50

16,80

2,39

5,70

16.00

16,79

2,39

5.69

15,60

16,80

2,38

5,68

18.00

16,81

2,39

5,69

20.00

16,80

2,38

5.68

15,50

16.81

2,38

5,67

18,20

16,81

2,38

5,66

18,40

16,81

2,38

5.65

18,00

16,81

2,38

5,64

15,00

16,80

2,38

5.65

14,00

16,80

2,37

5,64

17.60

16.81

2,37

5,63

18.00

16,82

2,38

5.65

20,70

16,82

2,38

5,64

18,60

16,83

2,38

5,64

19,00

16,83

2,37

18,00

16,83

2,37

16,40

16,82

2,37

15,20

16,82

2,37

14,50

16,83

2,37

20,50

16,82

2,37




Numaro

Camprimento {cm)

Comprimentos médics (cm)

Desvio padrao {cm}

Variancia

397

15,00

16,82

.37

5,61

398

17,00

16,82

2,37

5,59

399

17,00

16,81

2,37

5,63

400

12,40

16,81

2,37

5,62

16,00

16,82

2,37

5,61

19.0¢

16,81

2,37

5.60

16.00

16,81

2,36

5,59

17.00

16,82

2,36

5.59

19,50

16.82

2,36

5,68

17.00

16,82

2,36

5,567

16,50

16.82

2,36

5,55

16.00

16.82

2,35

5,54

17,00

16,82

2,35

5,63

17.40

16,82

2,36

5,52

18,00

16,81

2,35

5,53

13,30

16,82

2,35

5,63

18.60

16,82

2,35

5,52

18,30

16.83

2,36

5,62

19,00

16,82

2,35

5.51

15,10

16,82

2,35

5,52

14,20

16,81

2,35

5,51

15,60

16.82

2,34

5,49

12,70

16,81

2,34

5,48

16.00

16,81

2,34

5,47

16,20

16.81

2,34

6.47

14,50

16,81

2,34

5,46

16,40

16,81

2,33

5,45

17,20

16,81

2,33

5,44

18,20

16,81

2,33

5,43

15,60

16,81

2,33

5,42

16,10

16,81

2,32

5,40

17.10

16,81

2,32

5,39

12.30

16.81

2,32

5,38

17,40

16.81

2,32

5.37

17,30

16,81

2.3

5,36

16,00

16,81

2,3

5,35

17,40

16,81

2,3

5,34

16.30

16,82

2,32

5,37

21,20

16,82

2,32

5,36

18.00

16,82

2.3

5,35

15,40

16,81

2,31

5,35

15,30

16,81

2,31

5,34

15,40

16,81

2,31

6,34

19,00

16.82

2,31

17,80

16,82

2,31

16,20

16,82

2,30

17,60

16.82

2,30

17,10

16,82

2,30

16,00

16,82

2,30

18,20

16,82

2,29




Numero Comprimento |cm) Comprimentos médios {cm) Desvio padrdo (cm) Variancia
447 17.00 ‘ 16,82 2,29 5,26
448 18,00 , 16,82 2,29 5,25-
449 ] 18,00 16,83 2,29 ) 6.24.
450 17,00 ' 16,83 2,29 5,23

451 18,40 16,83 2,28 5,22

452 16,60 16.83 2,28 521
353 16,00 16.83 2.28 5.20
454 18,20 | 16,83 2,28 5.19
58 18.20 683 - 7.28 5,20
14.00 16.83 2.28 5.19
17.60 16,92 2.28 5.30

13,50 = 16,82 2,28 5,19

18,20 16,82 . 2,28 5.19
15,00 16,82 2,28 5,18

15,50 16,82 2,27 5,17
17,50 © 16.82 2,27 5.16
17.00 16,82 2,27 5,15
16,00 16,82 2,27 5,16
20,00 16,83 2,27 5,16

18,30 16,83 2,27 5,15
16,70 . 16,82 - 2,27 514
16,00 . 16.82 2.27 5.13
15.26 - 16,83 2.26 5.13
370 18.60 16,83 2,26 5,12
41 18,40 " 16,83 2,26 5,11

472 17.60 16.83 2,26 B.11

473 15,00 16,83 2,26 8.10
474 16,70 16.83 2,96 5.0
475 16,80 16,82 2,259 5,08
476 16,20 16,82 - 2,25 5,07

4717 16,60 16,82 2,25 6,07.
478 13,80

Segunde Bakus (1990):

Limite de Confianga=LC= X (d sdi/VN_

Coeficiente de variacdo = C = 100sd/X

onde: X =média
sd =desviopadrio
d=1,96, aP,,

N =ntmero de indivfdluos

Coeficiente de Variagéio (%)
13,93
13,61
14,15
14,30
14,98
13,81
13,37
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ANEXO IIl ; INQUERITO AOS ACAMPAMENTOS DE HOLOTURIAS 17 PAGINAS

QUESTIONARIO PARA 0S ACAMPAMENTOS

Qual é o banco que exploram?

Por més, durante quantos dias exploram?

Exploram sempre 0 mesmo estrato ou exploram mais do que um?
Dentro de cada estrato, exploram uma ou mais zonas?

Ha animais noutras estratos do banco?

Se ndo h4, sabe porqué que ndo ha?

Porqué é que exploram essas estratos?

Quantos colectores tem o acampamento?
S&@0 sempre 0s mesmos?
HA apanhadores clandestinos?

Quais as qantidades minima colectadas diariamente por cada colector:
a.1) no inicio (até Setembro)?
a.2) actualmente (apartir de Setembro)?

Quais as quantidades maximas recolhidas diariamente por cada colector:
b.1} no inicio (até Setembro}?
b.2) actualmente (a partir de Setembro)?

A quantidade de holoturias varia: desde do inicio da exploragéo até hoje?
Secam todos os animais colectados?
Pesam os animais antes da secagem?

a) Em gque ano é que iniciou esta actividade aqui na Inhaca?
b} No campo tém ajuda dos outros colectores de invertebrados?

Durante o processo de secagem misturam holoturias:
a) Capturadas em diferentes zonas do banco?
b} Colhidas em dias diferentes?

Ha perdas durante o processo de secagem?
a) Se ha, sabe quais as quantidades perdidas?

.Quem sdo os compradores do produto?

Em gque més iniciou:
a) A captura do magajojo?
b) A venda do magajojo?




O acampamento ja fechou? Se fechou, em que més fechou?

Como é que organizam o produto para venda {(a granel e/ou em classes de
qualidade)?

a) Quais as quantidades e em que meses é que foram vendidas?




Perguntas: 1. a) Qual é o banco que exploram?
h) Por més, quantos dias exploram?

QUESTAO BANCO DE PERIODO DE EXPLORAGAD MENSAL (DIAS)
SANGALA
ACAMPAMENTO

UMA MARE Viva DUAS MARES VIVA TODO O MES

7 i

Total positivo

Total negativo

QUESTAO BANCO DO PERIODO DE EXPLORAGAQ MENSAL (DIAS)
SACO
ACAMPAMENTO

UMA MARE VIVA DUAS MARES VIVAS TODO O MES

22

23

6

Total positive

Total nagativo

NOTA: "'  Estes acampamentos passaram a operar nos bancos do Saco apartir de
Dezembro de 1993
(*) Nd&o respondeu 3 pergunta




Pergunta:

1. ¢) Exploram sempre 0 mesmo estrato ou exploram mais do que um?
d) Dentro de cada estrato, exploram uma ou mais zonas?

e) Ha animais noutros estratos do banco?

QUESTAQ

ACAMPAMENTO

EXPLORAGAO NO BANCO DE SANGALA

ESTRATOS ZONAS NO ESTRATO

uma

+ UMA

EXISTENCIA DE ANIMAIS

NOUTROS ESTRATOS DO BANCO

1

7

Total positivo

Total negative

QUESTAO

ACAMPAMENTO

EXPLORACAO NQ BANCO DO SACO

ESTRATOS ZONAS NO ESTRATO

UMA

+ UMA

EXISTENCIA DE ANIMAIS

NOUTROS ESTRATOS DO BANCO -

bl

1

23

6

Total positive

Total negativo
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Pergunta: 2. a) Quantos colectores tem o acampamento?
b} Sdo sempre os mesmos?
c) H4 apanhadores clandestinos?

QUESTAO NO. DE COLECTORES SEMPRE 03 PRESENCA DE COLECTORES
EM CAMPO MESMOS
ACAMPAMENTO COLECTORES CLANDESTINOS EM SANGALA

INIcio ACTUALS

17 12

14 14

13 9

16

3 is)

"

7 [}

Total positivo

Total negativo

Média

QUESTAO NO.DE COLECTORES SEMPRE 05 PRESENGA DE COLECTORES
EM CAMPO MESMOS
ACAMPAMENTO COLECTORES CLANDESTINOS NO SACO

INICio ACTUAL/

9

1

7

22 13

23

6

Total positivo

Total negativo

Média

Abreviatura: No. = Nuimero Actual/ = Actualmente
NOTA: Inicio refere-se ao periodo compreendido entre Maio/Junho até Setembro;
Actual/ ao de Outubro até Fevereiro.
‘) Estes acampamentos passaram a operar nos bancos do Saco apartir de Dezembro de
1993
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Pergunta: 4. A quantidade de magajojo varia:
a) desde e o inicio da exploragdo até hoje?
b} durante os dias duma maré viva?
c) entre as duas marés vivas do més?

QUESTAO VARIAGAO DE QUANTIDADES EXISTENTES NO BANCO DE SANGALA

ACAMPAMENTO

IN[CIO - ACTUALMENTE DURANTE DIAS DA ENTRE AS 2 MARES
MARE

0

1

1

7

Total positivo

Total nagativo

QUESTAO VARIAGAO DE QUANTIDADES EXISTENTES NO BANCO DO SACO

ACAMPAMENTO

INICIO - ACTUALMENTE DURANTE DIAS DA ENTRE AS 2 MARES
MARE

1

o]
[+]

22

23

6

Total positivo

Total negativa

NOTA: "Inicio” refere-se ao periodo compreendido entre Maio/Junho até Setembro e
"Actual/" ao de Qutubro até Fevereiro.

l‘




Pergunta: 5. Secam todos os animais colectados?
6. Pesam os animais antes de secar?
7. a) Em que ano é que iniciou esta actividade aqui na Inhaca?

QUESTAO SECAGEM PESAGEM ANTES ACTIVIDADE EM SANGALA

ACAMPAMENTO DE SECAR

ANTIGA RECENTE

17 0 1

14

13

16

3

1"

7

Total positivo

Total negativo

QUESTAOD SECAGEM PESAGEM ANTES ACTIVIDADE NO SACO

ACAMPAMENTO DE SECAR

ANTIGA RECENTE

1 +]

22

23

6

Total positivo

Total nagative

ABREVIATURAS: GRDS: GRANDES
PEQ: PEQUENOQOS
TDS: TODOS

NOTA: A designagdo "recente” engloba os acampamentos que iniciaram a actividade em
1993 e "antiga” aos que iniciaram nos anos anteriores.




Pergunta: 7. b} No campo tém ajuda dos colectores de outros invertebrados?
8. Durante o processo de secagem misturam holotdrias:
a} capturadas em diferentes estratos do banco?
b) colhidas em diferentes dias?
b. 1) no inicie ou no fim do processo?

QUESTAO AJUDA DE COLECTORES DE MISTURA DE HOLOTURIAS
OUTROS INVERTEBRADOS
ACAMPAMENTO NO BANCO DE SANGALA

DIFERENTES SECAGEM
ESTRATOS BANCO

Total positive

~w~|lo|lo|lojJo ||l ||

Total negativo

QUESTAO AJUDA DE COLECTORES DE MISTURA DE HOLOTURIAS
OUTROS INVERTEBRADOS
ACAMPAMENTO NO BANCO DO SACO

DIFERENTES ZONAS SECAGEM
BANCO

INICIO

22

23

6

Total positivo

Total negativo

NOTA: "Inicio™ refere-se aa inicio da secagem e "fim" a depois da secagem




Perguntas: 9. Ha perdas durante o processo de secagem?
a) Se hé, quais foram as quantidades perdidas?
10. Quem sdo os compradores do produto?

QUESTAO PERDAS DURANTE A QUANTIDADES COMPRADORES 00 PRODUTO
SECAGEM EM SANGALA PERDIDAS
ACAMPAMENTO

SABE N. SABE

1

1

7

Total positivo

Total negativo

QUESTAO PERDAS DURANTE A QUANTIDADES PERDIDAS COMPRADORES DO PRODUTO
SECAGEM NO SACO

ACAMPAMENTO

23

6

Total positive

Total negativo

ABREVIATURAS: :  CHINES
: PORTUGUES
NAO
ZAMBIANO




Perguntas: 11. Em que més iniciou:
a) a captura de magajojo?
b) a venda de magajojo?

QUESTAD INICIO DA CAPTURA EM SANGALA INICIO DAS VENDAS EM SANGALA

ACAMPAMENTO

MAIO/JUNHO * *JUNHO MAIO/JUNHO **JUNHO

17 0

14 ) 1

13

16

3

1

7

Total positivo

Total negativo

QUESTAQ INICIO DA CAPTURA NO SACO INICIO DAS VENDAS NO SACO

ACAMPAMENTO

MAIOQ/JUNHO ** JULHO MAIOQ/JUNHO

2

22

23

6

Total positivo

Total negative

SINAIS: * ANTES

' NAO INTERROMPEU A ACTIVIDADE EM 1991
*+ DEPOIS
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(Continuag@o da pergunta 13 a))

QUESTAQ QUANTIDADES VENDIDAS A GRANEL EM SANGALA [KG} - MESES VENDA
ACAMPAMENTO

M-J JU A Y 0 o™ JA W

72,00

1010,00

ABREVIATURAS: SINAIS: * ANTES
< MENORES
CLS : CLASSES
KG: KILOGRAMA
QLDDE: QUALIDADE
JA: JANEIRO
FE: FEVEREIRO
M: MAIO
J: JUNHO
Ju: JULHO
A: AGOSTO
Y: SETEMBRO
O: OUTUBRO
Z: NOVEMBRO
D: DEZEMBRO

NOTA: " -~ NAO HOUVE VENDAS:
« ACAMPAMENTOQS ENCERRADOS
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ANEXO IV: Dados obtidos nos transectos, nos bancos de Sangala e 2 do Saco durante a
amostragem 6 péginas.

Tabela 1: Area do transecto, nimero de holotirias amostradas, pesos totais, densidade e
biomassa nos estratos 1, 2 e 3 do banco de Sangala.

Area do transecto
{m?)

N° total de ind. no
transecto

Peso fresco
total igr)

Densidade [N/100 m?)

Biomassa
(gr/100 m?}

ESTRATO 1

Julho

4250

1

320,00

0,0235

Q,4518

Agosto

4250

o

0.00

0,0000

0,0000

Setembro

4250

0,00

0,0000

0.,0000

Gutubro

4260

140,00

0,2330

0,1976

Novembro

4250

0,00

0,0000

0,0000

Dezembro

4250

0,00

0.0000

0,0000

Janairo

4250

0,00

0.0000

0,0000

Faversira

4260

960,00

0.0706

1,3653

Média

0.04089

0,2508

ESTRATC 2

Julho

3750

2510,00

0,3467

4,016

Agosto

3750

1280,0

0.1067

2,0480

Satembro

3750

2500,00

0,2667

4,0000

Outubro

4250

120,00

0,0235

0.1684

Novembro

4250

0,00

0,0000

0.0000

Dmzembro

4000

240,00

0,0533

0,3600

Janeiro

3750

800,00

0,1067

1,2800

Favarsiro

3750

2410,00

0,2933

3,8560

Média

0,1496

1,663

ESTRATO 3

Julho

1510,00

0,1333

2,4180

Agosto

800,00

0,0800

1,2800

Setembro

0,00

0,0000

0,0000

Cutubro

1740,0

0,0941

2,4566

Novembro

790,00

0.0706

1,4183

Dazembro

0,00

0,0000

0.0000

Janeiro

0,00

0.0000

0.0000

Fevereiro

260,00

0.023%

0,3671

Média

0.05019

0,9544




Tabela 2: Area do transecto, nimero de holotdrias amostradas, pesos totais, densidade
e biomassa nos estratos 1, 2, 3 e 4 do banco 2 do Saco.

Area do transscto
{m?}

N® total de ind.
no transecto

Peso fresco total
{gr

Densidade
{INF100 m?)

Biomassa
(gr/100 m?%)

ESTRATO 1

Julho

4250

14680,00

2.3765

20,7247

Agosto

-I-

-1

-

.’.

Setembro

2020.00

0,0941

2,8518

Outubro

1020,00

0,1600

2,3360

Novembro

1020,00

0,1412

1,4400

Dezembro

13200,00

2,7250

19,8000

Janeiro

11750,00

0,1453

16,5882

Fevereiro

1280,00

0,1412

1.8071

Média

0,8262

9,3640

ESTRATO 2

Jutho

0.0533

0,2720

Agosto

0,0800

0,9280

Setembro

0.0000

0.0000

Qutubro

0,0000

0.0000

Novembro

0,0267

0.4960

Dezembro

0,1177

1.8494

Janairo

0,0235

0.1977

Faveraira

0,0471

0,6506

Média

0,04354

0.5367

ESTATO 3

Julho

0.1647

3,6547

Agosto

4260

730,00

0,0941

1,0306

Satembro

3750

9140,00

3,1733

14,5920

Qutubro

3750

740,00

0,1333

1,1840

Novembro

3750

1370.00

0,2400

2,1920

Deazembro

4250

12350,00

3,1059

17,4353

Janeiro

4260

2020,00

0,2353

2.8517

Feveareiro

4250

1046000

1.7647

14,767

Média

1,1139

7.2134

-+ - ndo ha amostragem




Tabela 2: Area do transecto, nimero de holottrias amostradas, pesos totais, densidade
e biomassa nos estratos 1, 2, 3 e 4 do banco 2 do Saco {continuagéo).

Area N°® total de ind. Peso frasco total | Densidade Biomassa

{N/100 m?)
do transecto  (m?) no transacto or} {gr/100 m%

Julho 4250 0 0.00 0,0000 0,0000

Agosto 4250 0 0,00 0,0000 0,0000

Setembro 4250 00,0000 0,0000

Outubro 4250 , 0,0000 0,0000

ESTATO 4 Novembro 4250 3 0,0000 0,0000

Dezembro 4250 0,0000

Janeiro 4250 0.0000

Fevereiro 4250 \ 0,0000

Média I — 0,0000




Tabela 3: Parametros fisicos e quimicos médios mensais da 4gua e do solo nos estratos
1, 2, 3 no banco de Sangala.

Temperatura Salinidade Contedde de matéria Araia
°C}) (%.) orgénica (9%} grossa
(%)

Junho -l- 36,33 0.61 36.64

Agosto 39,00 0,50

Setembro 38,67 0,44

Outubro 35,33 0,48

ESTRATO 1 Novembro 36,33 0,47

Dezembro 39,33 0.64

Janeiro 39,00

Fevarairo 36,67

Média 37,46

Jutho 38,50

Agosta 40,00

Saetembro 38,00

Outubro 36,00

ESTRATO 2 Novembro 40,00

Dezembro 40,00

Janeiro 41,00

Foevereiro 32,60

Média 38,25

Julho -f- 37.67

Agosto 26,76 41,67

Setembro 32,17 38,00

Outubro 30,67 37,33

ESTRATO 3 Novembro 30,67 38,23

Dezembro 32,33 40,00

Janeiro 36.83 41,33

Fevereiro 32,93 38,00

Média 31,75 39,04

-+ - ndo ha amostragem




Tabela 4: Parametros fisicos e quimicos médios mensais da dgua e do solo nos estratos
1, 2, 3 e 4 no banco 2 do Saco.

Temperatura Salinidade Conteido d? matéria Areia
orgénica
°C) {9.) grossa

(%) %)

Junho 26,00 39,00 0,79 18,91

Agosto - -l -f-

Setembro

Outubra

ESTRATO 1 MNovembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro

Média

Julho

Agosto

Satembro

Outubro

ESTRATO 2 Novembro

Dezembro

Janeiro

Favereiro

Média

Julho

Agosto -f-

Setembro 32,50

Outubro 26,00

ESTRATO 3 Novambro 34,00

Dezembro 34,50

Jansiro 35.00

Feverairo 35,80

Média z2,n

- - ndo ha amostragem




Tabela 4: Par@metros fisicos e quimicos médios mensais da dgua nos estratos 1, 2, 3 e
4 no banco 2 do Saco (continuagdo).

Temperatura Salinidade Conteldo da Arsia
matéria organica
{°C} {%.} {9} fina (%)

Junhe 26,00 37,00 0.45 . 79,39

Agosto -f -/ -/

Setembro 37,00

Outubro 23,00

ESTRATO 4 Novembro 33.00

Dezembro 34,00

Jansire 34,60

Favereiro 36.00

Média 31,80

-+ - ndo had amostragem

Tabela 5: Parametros biométricos médios mensais {(comprimentos e pesos) das capturas
nos bancos de Sangala e do Saco.

Banco de Sangala Banco 2 do Saco

Desvio Desvio N . Desvio N
padrao padrio padrio
{cm} {gn igr)

Julho 2.67 87.37 . 101.64

Agosto . 140.04 . 83.43

Setembro . 191.36 . 96.93

Outubro . 170.28 . 67.12

Novembro

Dezembro

Janairo

Fevereiro

-+ - ndo h4 amostragem




ANEXO V. Descrigdo dos testes estatisticos aplicados 4 paginas

Teste de Kolmogorov-Smirnov, de verificacdo da precisdo de ajustamento {goodness of
fit).

Este teste tem a mesma fungdo que o teste X2 para uma amostra e destina-se a
comparar se uma determinada distribuicdo (F) ndo € significativamente diferente de uma
distribuicédo tedrica continua (F') (D'Hainaut, 1992). Contrariamente ao teste X2, o teste
de Kolmogorov-Smirnov é bem aplicado em pequenas amostras, ndo estando

particularmente submetidos restrigdes daquele.

Hip6tese nula (Ho): Os valores observados provéem duma populagdo com uma-:
distribuicdo normal com pardmetros y e o 2 conhecidos.

Procedimento:
1. Formam-se distribuigdes cumulativas de frequéncias para frequéncias observadas (F)
€ esperadas (F'); as frequéncias esperadas calculam-se da seguinte forma:
a) ordenam-se as classes por ordem crescente e calcula-se o seu ponto médio.
Adiciona-se mais uma classe para além destas observagdes, limitando a coluna com - «
e 4+ .
b) regista-se numa segunda coluna o limite inferior das classes.
¢} Calcula-se a diferenga (ld]), subtraindo-se a média das distribuicbes (Y), a cada um
dos limites inferiores das classes.
d} divide-se |d| pelo desvio padrdo da amostra (s); esta operagdo é expressa em
unidades de desvio padrdo, "standard desviates" (d ) .
e) consulta-se a tabela P de 4reas da curva normal (Rohlf e Sokal, 1969).
f} obtem-se a frequéncia relativa (F'gq|) subtraindo-se a &rea dentro dum intervalo de
classe & area da linha subsequente, negligenciando-se o sinal. A frequéncia da classe
que contém a média, obtém-se somando a 4rea da classe que a contédm e a classe
seguinte.
g) a soma das frequéncias esperadas relativas é igual a um. Se a soma esté correcta e
nao é aproximadamente um, deve estender-se a distribuicdo de frequéncias por uma ou
mais classes em cada uma das extremidades.
h) as frequéncias esperadas absolutas (F'a3phg) obtém-se multiplicando-se (F';q)y pelo
namero de individuos na amostra (n).
2. Acha-se a diferenca entre os valores absolutos das frequéncias cumulativas e
localiza-se a maior diferenca (d')
O teste estatistico de Kolmogorov-Smirnov para frequéncias absolutas é:

D = maior diferenga/n
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Quando se usam as frequéncias relativas, D & igual 4 maior diferenca. O valor D
calculado pode ser comparado com o D tabelado se n<30; quando n> 30 calcula-se D
da seguinte forma:

@ =005 0886/n e o =001 1,031n.

A hipétese nula é rejeitada quando o valor de D calculado & maior que o tabelado {Sokal
e Rohif, 1981).

Teste de postos de Mann-Whitney - U.

E um teste para comparar duas amostra quando estas ndo apresentam
distribui¢do normal. O seu poder-eficiéncia é de 90% a 95% com distribui¢do normal. O
poder do teste é mais alto para amostras que n&o tém distribuigdo normal (Siegel, 1956;
Wilcoxon & Wilcox, 1964, em Elliot, 1979).

Hip6tese nula (Ho): duas amostras independentes e obtidas ao acaso provéem de
populagdes que tém a mesma distribuicdo parental e as mesmas medianas.

Procedimento:

1. Juntam-se os elementos das duas amostras e colocam-se em ordem crescente.
Designa-se n, = nudmero de elementos da amostra 1 e n, = nimero de elementos da
amostra 2.

2. Substitui-se cada elemento por um posto, de um para o primeiro valor a N para o
maior valor. Se houver elementos com valores iguais, atribui-se-lhes o valor médio dos
seus postos.

3. Adiccionam-se os postos de cada amostra de modo que:

R: = soma dos postos da amostra 1 e R, = soma dos postos da amostra 2.

Verifica-se a igualdade Ry + Ry = 1/2{n; + ny).(ny + ny + 1).

4. Calculam-se os valores U, e U,:

Uy = ning + 1/2n,.0n3+1) - R,

U; = nyny + 1/2n4.0ny+ 1) - Ry

5. Dos valores U, e U,, escolhe-se 0 mais pequeno e compara-se com o valor de U da
tabela 14 contida em Elliot (1979). O valor de U tabelado localiza-se pelos valores de n,
e ny. Se o valor calculado de U for menor ou igual ao valor tabelado de U, a hipétese
nuta, Ho, é rejeitada ao nivel de significdncia de 5% (P = 0,05).
A Tabela 14 ndo pode ser usada quando n, e n, for maior que 20. Quando os tamanhos
das amostras ny e n, crescem, a distribuico da amostragem de U tende a apresentar a
frequéncia da distribuigdo normal, com média = 1/2n,n,. Portanto, calcula-se o desvio
normal d
d = (U -nyny/2) [nqng(ng +n, + 137121172
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Ho é rejeitada ao nivel de significdncia de 5% (P = 0,05) quando o valor absoluto de d
€ maior que 1,96.

Analise de Varidncia de Ordenamento de Kruskal-Wallis.

E um teste para comparar mais de duas amostras ou grupos quando estes ndo
apresentam distribuicdo normal (Elliot, 1979; Sokal e Rohlf, 1981; D'Hainaut, 1992 (a)).
O seu poder-eficiéncia € de 96% (Siegel, 1956 em Elliot, 1979). O ndmero de
observagdes nas amostras ou grupos pode ser diferente (Elliot, 1979; Sokal e Rohlf,
1981).

Hipétese nula {Ho): Todas as amostras provéem da mesma populacdo, e por
conseguinte ndo existem diferencas entre as suas médias.

Procedimento:

1. Juntam-se os elementos das vérias amostras e colocam-se em ordem crescente.

2. Substitui-se cada elemento das amostras originais por um posto, de um para o
primeiro até N para o maior valor. Se houver elementos com valores iguias, atribui-se-
lhes.o valor médio dos seus postos.

3. Adiccionam-se separadamente os postos de cada uma das amostras, de modo que:
Ri = soma dos postos da amostra 1

R: = soma dos postos da amostra 2

R; = soma dos postos da amostra 3

R; = soma dos postos da amostra i

{ R)j = soma total dos postos de i amostras

4. Calcula-se o teste estatistico K, onde os nimeros 12 e 3 sdo constantes e N o
nuamero total dos elementos.

H=[12/AZnmNZn; + 1) x Z{ZR); /gl - 3 (Zmy + 1)

5. Se houver elementos com valores iguais, este valor de H deve ser corrigido,
dividindo-o por D, da seguinte forma:

D= 1-[{Z TiMZni - NEni(Zni + 1)] , onde Tj = t; (tj*-1) Esta funcéo de t; refere-se
aos diferentes postos em j grupos de postos.

Hcor=H/D

6. O valor de H é aproximadamente distribuido a X?[a-1)- Este pode ser comparado com
a tabela R contida em Sokal e Rohlf (1969). Se o valor de calculado de H for maior que
o valor tabelado de X?qggsg(j-1). @ hipStese nula, Ho, é, rejeitada ao nivel da significancia
de 5% (Sokal e Rohlf, 1981).
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Coeficiente de Correlacdo de Ordenamento de Spearman

Este coeficiente de correlagado de ordenamento de Spearman usa-se para testar a
significAncia da associacdo entre duas varidveis. E um teste alternativo para casos em
que as duas amostras ndo apresentam uma distribuicdo normal. O poder-eficiéncia deste
tipo de testes é de 91%.

Hip6tese nula (Ho): As duas amostrassdo independentes e ndo existe associagdo entre
elas.

Procedimento:

1. Ordenam-se separadamente as duas amostras (X e Y) por ordem crescente.

2. Calcula-se a diferenga (d) entre cada par ordenado. Verifica-se a igualdade d = 0.
3. Quadra-se cada uma das diferencas ( d?).

4. Calcula-se rg:

rg = 1-16. d2/n(n-1)]

Os valores de rg estdo compreendidos entre - 1 {(completa discordincia entre 03
valores ordenados), + 1 {concordancia completa) passando pelo O (auséncia de
relagdo}. Os valores de rg a0 nivel de significancia de 5% podem ser comparados com
os da tabela de valores criticos para o coeficiente de correlacido de Spearman
(D'Hainaut, 1992 (b)). Estes sdo significantes, quando r, € maior ou igual ao valor
tabelado, rejeitando-se nestes
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ANEXO VI: Determinagiio do intervalo de classes de comprimento de

H. SCABRA 4 PAGINAS

VARIACAO

-

2,60

3,00

1,10

2,30

2,10
1.60

2,10

3.00

2,20
1,60

Ol @w| @{ ~] &} O] &l W] N

1,90
2,00
2,10
2,00

1,40

2,60

4.00
1,50
2,40
2,50
2,10
2,30
2,00
2,10
3.00
1,70
2,60,
1,50

1,60

2,00

2,50

2,80

2,20
2,00

2,10

2,10

1.20

1.00

1,60

1.80

1,00

0,80




T120

VARIACAO

VARIACAO

19,60

3,50

1,50

14,30

1.70

1,80

16,10

2,20

1,50

15,40

1.50

1,00

13,20

3,20

1,90

12,50

1,40

3,00

11,20

0,90

1,90

10.80

1.00

1,50

14,00

3,00

2,00

11,60

1,00

1.50

11,80

1.30

1.20

12,30

3,00

1.80

10,00

1.00

3,20

11,20

1.80

3,90

10,60

1,60

2,50

10,50

1.00

1.80

10,00

1.80

1.60

13,00

3.00

1,60

11,00

1.30

2,90

11,50

2,00

1,40

16,90

2,90

2,30

10,00

1,00

2,40

12,00

1.00

1.50

71.50

0,30

1,60

8,40

0,20

1,30

10,30

1.00

1.40

13,00

1,00

1.80

12,90

1,00

2,60

11,00

1.00

1,80

9,80

1.00

1.60

9.00

2,10

1,30,

11,40

1,00

2,90

17,20

2,20

1.60)

11,80

0,50

1,30

21,20

2,30

1,60

8,560

1,00

1,90

10,20

1,80

1,80

15,20

2,80

1,30

18,20

2,70

13,80

0,60

1,40

9,20

0,70

1,60

14,50

1.50

14,60

1.00

15,50

1.50

22,60

2,60

16,80

2,40

17.00

2,90

13.10

1.10

18,20

1,40




VARIACAD

760

1.10

13,70

1.80

17.80

1,30

18,30

1,70

21,10

1,50

156,90

1.60

14,10

1.00

18,10

1,50

23,00

1,30

23,80

1,60

24,00

1,90

19.00

1.2Q

15,50

1,60

13,40

2,00

9,80

1,90

10,40

2,80

11,00

1,60

9.20

1,60

22,30

1.30

16.80

1,30

24,00

1,60

17,30

1,90

18,50

1,60

14,40

1,00

11,20

9,40

7.40

8,60

11,60

15,90

16,70

14,50

18,00

16.50

15,80

19,80

12,80

19,80

20,90

17.90

15,80

17,10

22,20

13,00

13,80

18,50

24,50

24,50

13,80

12,20




N TO 760 T120 T180 | VARIACAO TO T60 7120 [ 7180 VARIACAD
244 15,80 17,30 17,90 17.80 2.10 294 15.20| 18,201 186.20|186.40] 1,20
245 20,80f 19.00] 1860 1860 2,20 205 19.60] 20,40 21.40] 21,50 2,00
246 21,20 19,80 19,00 18.8G 2.30 296 16.40] 19,20 19,20/ 19,20 2,80
247 19.40| 21,40 21,90 22.00 2,60 297 14.50] 15,50 16.40[16,50 2,00
248 22,40 23,80 24.0] 24,80 2,50 208 8,00 10,00 10,00] 9.80 2,00
249 25,001 23,20 22,70 22.60 2,40 289 16,50] 18,00f 18,50 18,60 2,00
250 18,90| 20,50 21.20] 21,30 2,40 300 16550 17,80 18.60/18.60 2,10
«

.,*_‘.:,._..,.

Segundo Bakus (1990): p -

VARIAGAOQ MEDIA (Cm) - 1,94

DESVIO PADRAO - 0.67577

LC= X #+ (d x desvio -
padrao) /N

d=1,96

N - 300

LIMITES DE CONFIANGA - 1,94+ 0,0764649 (PD.05)

S - '
- 94




