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SUMARIO

Este estudo do impacto dos elefantes na vegetagfo foi realizado entre Janeiro e Abril de 1999, na
Reserva Especial de Maputo. Teve como objectivos a instalagéo de unidades de estudo que s&o as
quadriculas definitivas, descricdo da composic8c especifica, sua biomassa e cobertura, estudar a
interagdo entre os elefante e a vegetagdo, quantificagdo dos danos causados e a criagio de base de
dados para futuras comparagfes sobre o efeito da herbivoria na vegetagao. Foram instaladas na area de
estudo 12 quadriculas com dimensdes que variam entre 386 a 455m2'_ Nas 12 quadriculas foram
identificados as espécies herbaceas e lenhosas, com base nestas espécies foi determinada a
composi¢ao especifica 'enhosa e herbacea. A determinagao da biomassa lenhosa foi feita com base nas
formulas apartir das alturas e didgmetros a altura do peito tendo-se obtido maior biomassa lenhosa na
floresta arenosa. Pelo método “Point intercept” foi possivel determinar a composigao especifica herbacea
das diferentes quadriculas nas duas comunidades de vegetag&o. Seis quadriculas de 20X20m
demostram-se suficientes para a obténgao da composi¢o especifica lanhosa e herbacea representativa
de cada comunidade de vegetagdo. Nas duas comunidades de vegetagéo a floresta arenosa apresentou
95 especies lenhosas e 49 espécies herbaceas; e 0 mosaico da fleresta arenosa do oeste teve 107
espécies lenhosa e 83 espécies herbaceas. O mosaico da floresta teve de densidade média 9224 arvores
por hectar e a floresta arenosa 8454 arvores. A biomassa vegetal lenhosa das duas comunidade de
vegetagdo nao difere significativamente, sendo de aproximadamente 56ton/ha na floresta arenosa e 32
ton/ha no mosaico da floresta arenosa do ceste. A contribuicdo das espécies herbaceas nas diferentes
quadriculas nas duas comunidades de vegetagdo é diferente, tendo apresentado 51.870g/m’ de
biomassa na floresta arenosa e 84.386g/m2 no mosaico da floresta arenosa do oeste. A percentagem de
cobertura da vegetagao lenhosa nas duas comunidades de vegetagao nao difere, € de 350% na floresta e
358% no mosaico. O mosaico da floresta do oeste & o local que registou danos elevados em relagéo a
floresta arenosa, contudo ndo foram observadas diferengas entre as duas comunidades. Assim, a um
nivel de significAncia de 5% foi reprovada a hipétese inicial segundo a quat os danos causados pela
herbivoria dos elefantes s&o maiores na floresta arenosa que no mosaico da floresta arenosa do oeste.
Foi comprovada a hipotese inicial segundo a qual os danos s&o maiores nas quadriculas que se
localizam nas proximidades das fontes hidricas. Nao foram encontradas diferengas significativas entre a
quantidade de fezes encontradas nas duas comunidades de vegetacdo, pelo que a floresta arenosa e o
mosaico da floresta arencsa demostraram a mesma preferéncia pelo elefante. De um total de 4482
arvoras indentificadas nas doze (12) quadriculas cinquenta (50) estavam danificados. Os danos do
elefante na vegetagdo da Reserva Especial de Maputo s30 baixos na ordem de 1.10% e mais localizados
nos ramos e com idades compreendidas entre 1 a 2 anos e maior que 2 anos, podendo se presupdr que

ainda ndo se antigiu a capacidade de carga.
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I. INTRODUGAO

A Reserva especial de Maputo € uma das areas de conservagao que depois da guerra
civil, comegou a beneficiar de projectos de reabilitagdo no Pais. Segundo Tello {1972),
foi uma area com grande diversidade de animais bravios. Actualmente essa
diversidade ficou reduzida a umas poucas espécies. Segundo Hatton et al, (1985),
cerca de 17 especies de mamiferos ainda existem na Reserva Especial de Maputo,
sendo identificados através da observagdo directa, pela presenga de pegadas ou
fezes. A Reserva Especial de Maputo é uma das poucas areas de conservagao no
Mundo que situando-se junto da zona costeira, ainda possui uma pequena populagao
de elefantes (Correia_et al. 1996); estima-se em cerca de 180 animais (de Boer et al.
subm.) Os elefantes constituiam um atractivo especial na Reserva devido a sua
abundéncia. Os herbivoros grandes, outrora bastante representados, apresentam-se
muito reduzidos actualmente, tanto em espécies como em nimero de individuos por
espécie. Alguns herbivoros como a Impala (Aepyceros melampus), o Kudo
(Tragelaphus strepsiceros) e o Rinoceronte preto (Diceros bicomis) sdo considerados

extintos(Hatton et_al,1995). Podem ser encontrados na Reserva, para além dos

elefantes algumas ‘espécies de antilopes como a Nyala (7Tragelaphus angasii),

Imbabala (Tragelaphus scriptus), Chango (Redunca arundinum), Cabrito-vermelho
(Cephalophus natalensis), Cabrito-cinzento (Sylvicapra grimmia), Chipene (Raphicerus
campestris) e Cabrito-chengane (Neofragus moschatus) (de Boer_et_al, subm.). Esta
redugao é consequéncia da caga nao controlada que é realizada tanto dentro como
fora da Reserva (Hatton et al. 1995).

Estudos sobre a vegetagdo foram desenvolvidos por Tello(1972), Hatton (1985)
Grossmann e Loforte (1994). Maria (1997}, Haandrikman (1998) e Vriesendorp (1998)
desenvolveram estudos sobre a biomassa vegetal lenhosa e herbacea e sua relagao
com o elefante. Ntumi (1997) estudou a deslocég:éo dos elefantes dentro da Reserva e
areas a ela adjacentes. Determinou a sua densidade em diferentes habitats e
relacionou-a com a vegetagio e salinidade da agua disponivel dentro e arredores da
Reserva bem como estimou a destruicido feita pelos elefantes nas machambas

adjacentes. Sousa (1998) estudou a fertilidade relactiva dos solos assim como a sua
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composi¢do. Mafuca (1995) estudou a dieta alimentar de cinco herbivoros usando o
método de andlises fecais durante a estagdo seca através da recolha de amostras
fecais respectivas em trés principais comunidades de vegetagdo comummente usadas
por tais herbivoros. Estes estudos foram feitos com o objectivo de se obter um
conhecimento actualizado sobre o estado de conservagao, num esforgo tendente 4 sua
reabilitagdo e maneio integrado, definido no plano de maneio da Reserva Especial de

Maputo.

A Reserva Especial de Maputo esta situada na regido de Tongoland-Pondoland
caracterizada por uma alta diversidade especifica e um alto grau de endemismo
(Whyte,1983). Muito recentemente Van Wyk (1995) considerou esta regido como o
centro de endemismo de Maputaland. Possui uma area de ﬂorestas dunares e um
vasio numero de espécie endémicas. A paisagem da Reserva Especial de Maputo
possui dunas com florestas arenosas e extensivas planicies que sdo uma outra maior
riqueza da Reserva. As florestas estdo em continua degradagado provocada por
queimadas e por grandes herbivoros (elefantes). A pressédo de pastagens foi baixa no
passado e espera-se que aumente devido ao crescimento da populagdo de elefantes
como um atractivo para os turistas. Por isso, a introdugao dos elefantes comprados
fora do pais para a Reserva Especial de Maputo esta a ser estudada (Anderson, com.
pes.). Os elefantes sdo a maior atracgdo para os turistas e sdo uma das espécies
chaves para a obtengdo dos proveitos econdémicos. E obvio que o balango entre os
herbivoros e a vegetagdo pode mudar no futuro pelo impacto crescente dos elefantes
na vegetacdo. O impacto dos elefantes na estrutura da vegetagdao podera ser
detectado mesmo muito perto de baixas densidades que em outras areas de Africa. Os
danos ja sao visiveis na vegetagdo a uma densidade de 0.45 elefantes por km® (de
Boer, com. pes.) isto na reserva de Tembe uma regido similar a Reserva Especial de

Maputo.

O aumento do namero de herbivoros resulta no aumento da utilizagdo de plantas e,

consequentemente, pode reduzir a quantidade e qualidade de forragem (Bonham,

"~ 1988). A herbivoria reduz algumas plantas mais do que outras devido a variagdo da

palatibilidade de espécies de plantas, e sua respectiva resposta a desfolhagem
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(Collisson e Goodman, 1982). Herbivoros de grande porte sao o principal factor que
determina o balango entre o extracto herbaceo e as plantas lenhosas no ecossistema
de savana (Walker et al, 1971 citado em Ruess, 1990). Ben-Shahar (1992), mostrou
que durante 3 décadas passadas existem evidéncias indicando que ¢ elefante é o
maior agente na mudant;é de habitats africanos. Ele induz danos nos habitats onde o
seu movimento €& restringido pelas actividades humanas. Em aigumas areas
conservadas o numero dos elefantes reduziu a da vegetagéo.‘Ainda de acordo com o
mesmo autor trés padrdes da utilizagdo da vegetacao sao aparentes: (1) existe uma
alta variagdo na propor¢ao da madeira das plantas danificadas pelos elefantes; (2) a
propor¢ao das plantas danificadas pelos elefantes aumenta significativamente com a
proximidade das plantas aos recursos hidricos temporarios; (3) existe uma clara
distingao entre os efeitos dos elefantes e fogo nas diferentes espécies das plantas.
Van Wijngaarden, (1985) refere ainda que elefantes numa densidade de 0,3 por km?
jogam um papel importante na destruigdo de arvores maduras. Portanto, elefantes a
"baixas" densidades actuam como destruidores de plantas maduras, mas a "altas”
densidades destroem plantas maduras e previnem a sua regeneragéo. Embora exista
provavelmente um equilibrio dindmico entre a vegetagéo e os elefantes, a manutengao
de populagdes estaveis de elefantes e o turismo sdo de maior interesse na gestio dos

Parques (Moolman e Cowling, 1994).

A dieta do elefante & diversa, e o volume em termos de numero de espécies e
quantidades ingeridas, provém de folhas e cascas (White_et al, 1993), uma escolha
que € dependente da digestibilidade das plantas (Ntumi,1997) citando (Owen-
Smith,1992). Ele € comedor misto e facilita a outros animais, uma vez que ele promove
o crescimento de arbustos. Prefere 0 mosaico de pradaria e floresta aberta, que se
encontre a uma distancia pequena da agua (1-5Km); (Matthews,1995). Os géneros
mais favoritos s3o a Acacia, Azima, Baphia, Brachystegia, Combretum,
Colophospermum, Terminalia e Uapaca (Owen-Smith,1992) citado por (Ntumi, 1997).
Os elefantes da Reserva Especial de Maputo preferem Parninaria capensis, Bridelia
mincranta, Criuncum delagoense, Phragmites communis e Eugenia mosambincensis
(Mafuca, 1996).
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Segundo Van Wijngaarden (1985) muitos estudos tém demonstrado que diferentes

espécies de animais podem ocupar uma determinada area ao mesmo tempo desde
que oferega diferentes nichos. Em menor escala, os animais tém usado diferentes
partes da vegetagao utilizando diferentes habitos alim-entares. Iéto € garantido pelas
diversas formas como os herbivoros seleccionam a sua dieta. (Van Wijngaarden,
1985). A Reserva Especial de Maputo possui dois atractivos que podem ser
considerados principais: Os elefantes e a paisagem. O balango entre estes dois
aspectos € um factor chave para o desenvolvimento do local, mas um aumento dos

elefantes pode levar a mudanga nao desejada da estrutura da vegetagao.

Do ponto de vista de maneio torna-se importante controlar o crescimento populacional
de herbivoros de grande porte principalmente o elefante com vista a evitar a alteragao
na estrutura e composigdo do ecossistema da Reserva Especial de Maputo, que pode
resultar na destruicao de habitats usados por outros herbivoros. Neste contexto torna-
se importante o conhecimento da capacidade de carga da Reserva. Segundo Geerling
e de Bie (1986), a capacidade de carga &€ o nivel maximo de animais que uma
determinada comunidade vegetal pode suportar sem afectar o equilibrio existente entre
plantas e animais. O conhecimento da capacidade de carga ajuda a melhorar a
utilizagdo sustentavel dos recursos naturais. Permite a tomada de opg¢des de gestao do

ecossistema natural no sentido da sua conservagao.

A quantificagdo da herbivoria e seu impaéto no ecossistema natural é essencial nao s6
para garantir a maxima produgdo sustentavel como também para consideragbes
ambientais (Collison e Goodman, 1982). O estabelecimento de quadriculas definitivas
e seu continuo monitoramento, oferece-nos em meio termo os padroes de vegetagao
estaveis e as sucessivas mudangas das espécies e da estrutura da vegetagao em
relagdo ao aumento esperado dos elefantes e outros animais (Shimwell, 1971). As
quadriculas definitivas s&o convencionalmente estruturas (areas) quadradas ou
rectangulares de tamanhos varidveis marcadas no terreno definitivamente e que séo
usadaé para investigagoes fitosociologicas (numero, densidade, cobertura e frequéncia
das espécies). Sdo estabelecidas para estudar uma determinada comunidade de

vegetagado, a interacgao desta com os herbivoros, ou fendmenos ecoldgicos como o
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fogo (Shimwell,(1971). As quadriculas definitivas j4 foram usadas na Africa do sul
(Kruger National Park), onde Trollope et al. (1998) encontrou que o declinio da
densidade das arvores maiores € resultado da‘ interagdo da vegetagdo com os
elefantes. Como resultado disso reduziu-se a populagdo de elefantes de 7.000 para
6.000 (1 por 1.94km2) que € 0 numero maximo de elefantes que o Parque pode

suportar.

Embora j& tenham sido feitos estudos sobre a vegetagdo estes se circunscreviam
apenas sobre a descrigdo e mapeamento das comunidades de vegetagdo com base
em fotografias aereas de vegetagdo e visitas de campo. Este trabalho, difere dos
trabalhos acima descritos pelo facto de criar unidades de estudo que sao as
quadriculas definitivas onde se pode conhecer a diversidade de espécies lenhosas e
herbaceas da area, a pressdo dos herbivoros em relagdo a disponibilidade de
pastagem, e que esse estudo podera ser feito periodicamente na mesma quadricula.
Assim, pretende-se dar continuidade a outros estudos realizados dentro da Reserva,
tentando complementar o nosso conhecimento sobre a interagao dos elefantes com a

vegetacao.

O objectivo do presente trabalho reside no conhecimento das comunidades vegetais
da Reserva e sua composi¢do especifica, assim como a sua biomassa (lenhosa e
herbacea), no estudo da interacgao entre os elefantes e a vegetagio e quantificagéo
dos danos causados. Por outro lado criara uma base de dados para futuras
comparagdes que irdo contribuir para um conhecimento do sistema de interacgdo
planta-herbivoro na Reserva, factor indispensavel para a tomada de decisfes de

maneio.

Il. OBJECTIVOS

¢ 1. Instalagdo de quadriculas definitivas para o estudo da interagdo herbivoro-

vegetagao.
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« 2. Descrever a composi¢ao especifica da vegetagdo das quadriculas definitivas.

o 3. Determinar a biomassa vegetal das especies lenhosas e herbaceas por

comunidade de vegetagao, dentro das quadriculas definitivas.

» 4. Estimar a percentagem da destruigdo da vegetagao e relaccionar com a

densidade relactiva dos elefantes.

* 5. Criar uma base de dados para futuras comparag¢des sobre o efeito de herbivoria

dos elefantes na vegetagdo na Reserva Especial de Maputo.

. HIPOTESES

Correia (1995) e Mafuca (1996) encontraram maiores densidades de amostras fecais
de elefantes na fioresta arenosa, dando evidéncias de maior presenga deste animal
nesta comunidade vegetal. Ntumi (1997) no estudo do movimento dos elefantes
através de satélites encontrou qué 47.9% de um total de 134 localizagbes indicaram
que o elefante encontrava-se na floresta baixa de solos arenosos, por isso podemos

formular a seguinte hipétese:

Os danos causados pela herbivoria dos elefantes sao maiores nas florestas

arenosas que no mosaico da floresta arenosa do Oeste.

A proporgao de plantas danificadas pelos elefantes aumenta significativamente com a
proximidades das plantas as fontes hidricas (Ben-Shahar, 1992) e que se encontrem a
uma distancia de 1,5 Km (Matthews,1995), sendo assim formulamos a seguinte

hipbtese:

Os danos s3o maiores nas quadriculas que estio préximas das fontes hidricas

Estudo da Vegetagdo e da Herbivoria através da Instalagdo de Quadriculas Definitivas na REM

6




Trabalho de Licenciatura Maria Chuma

IV. AREA DE ESTUDO

O estudo foi feito na Reserva Especial de Maputo, situada entre o Rio Maputo e o

Oceano indico no extremo sul de Mogambique, na Provincia de Maputo. Criada em

1932 com o objectivo de proteger a grande diversidade bioldgica da fauna e flora da
regiao, dista a 77 Kms da Cidade de Maputo pela via Catembe e 117 kms via Boane
Fig.1 (Tello 1972).

Segundo (Austral, 1996) tem como limites:

A Norte: Toda a Costa Norte, a partir do estuario do rio Maputo, até ao fundo do brago
do mar que concorre para a definicao da peninsula do Machangulo e, depois, o

paralelo que passa pelo extremo Sul do referido brago a Costa Leste.

A Leste: toda a costa oriental desde o ponto anteriormente definido (paralelo 26° 18")

até ao Marco Matonde.

A Sul: A actual barreira anticaga que, iniciando-se junto do referido marco, se estende
para Oeste, passando pelo estrangulamento Sul da Lagoa Piti, pelo Sul da Lagoa
Chingute, pelo Marco Mechingane, seguindo depois para Noroeste e acompanhando
sensivelmente, e a distdncia de cerca de 2 kfns., a estrada de Salamanga-Ponta do
Ouro, até a altura da cantina do Nunes, depois do que se dirige perpendicularmente

ateé a referida estrada, que passa a ladear até a ponte sobre o Rio Futi.

A Oeste: margem esquerda do Rio Futi, a distancia variando 50 a 100 metros, de
acordo com a barreira actualmente existente, inflectindo depois para Noroeste, a partir
dum posto de fiscalizagao, até ao Marco Viana. Daqui a barreira segue de novo no
sentido Sul-Norte numa extengdo de cerca de 8 kms., inflectindo finalmente para
Noroeste, até ao encontro com a margem direita dorio Maputo, seguindo depois este

curso de agua até a foz. Com estes limites a reserva é de aproximadamente 800 kms?.

Estudo da Vegetagio e da Herbivoria através da Instalagio de Quadriculas Definitivas na REM
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IV.1 Solos

Os solos sao principalmente arenosos e de lodo de estuario. Os solos arenosos com
baixo contetido de nutrientes extendem -se ao longo da costa, excepto ao longo do rio
Futi e na planicie de inundagdes do rio Maputo, onde sao aluviares férteis com argila e
alto teor de matéria organica e humus (Tello,1972). Os solos sdo variados de dunas

recentes com areas brancas e vermelhas ao longo da faixa costeira. Areias cinzentas e

“vermelhas de dunas antigas sao os mais predominantes e abarcam desde a linha das

dunas até ao rio Maputo. Os solos arenosos encontram-se intercalados entre as dunas
antigas, contém superficie branca e interior cinzento. Ao longo da faixa do litoral
ocorrem dunas arenosas e entre as planicies dos elefantes e dos changos ocorrem
oscilagoes de dunas cobertas de vegetagdo. A regido pertence ao periodo
Quaternario, ocorrendo aluvides e dunas do Holocénio, grés e cobertura arenosa do
periodo do Pleistocénio (Tello, 1972). Estudos recentes realizados por Sousa (1998)

citando dados do INIA (1995b) referem que existem 8 tipos de solos nomeadamente:

Solos arenosos amarelos (areia castanha amarelada,muito profundos e que se
encotram nas planicies arenosas);

Solos arenosos brancos (com areia branca, muito profundos, com declive quase
planc encontrando-se em matas abertas ou fechadas savanas arbérea e matagal
estepe);

Solos arenosos hidromorficos (com areia castanha,sao muito profundos com declive
planoe localizam-se nas pradarias);

Solos arenosos alaranjados (areia alaranjada muito profunda,o terreno é de
planicies arenosas);

Solos arenosos alaranjados fase dunar {com areia alaranjada muito profunda, o
terreno caracteriza-se por dunas interiores);

Solos de dunas costeiras amarelas (apresenta areia costanha-cinzentado, profundos
e encotram-se em florestas abertas);

Solos de sedimento marino-estuarinos (sdo argilosos cinzentos, profundos,

frequentemente saturados com declive plano);
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» Solos de aluvides turfosos (sdo turfosos cinzentos muitos escuros, profundos e

localizam-se na floresta hidrofila).

IV. 2 Hidrologia

As principais fontes hidricas de agua doce e salobra sdo os rios Maputo e Futi
(perenial e sazonal respectivamente). Existem muitas lagoas, sendo as principais as
lagoas Piti, Chingute, Maundo, Zuali, Nele, Umulati e Machai. Ao longo da costa, a
norte da lagoa Maundo encontram-se ainda varias pequenas lagoas. Q rio Futi esta
quase transformado num pantano com funddes, excepto na época das grandes chuvas
(Tello, 1972). O seu caudal antigiu niveis muito mais baixos que nas décadas 60 e
70,(Correia et al, 19986).

V.3 Altitude

Segundo Tello (1972), a faixa litoral € formada por dunas paralelas a costa, variando a
altitude entre os 28 e os 104 metros de uma maneira geral, vai mantendo as oscilagées

até a planicie dos changos atingindo ai a altitude dos 2 metros.

IV.4 Clima

O clima da regido & de facies tropicais, com um regime meteorolégico anticiclénico e
de depressdes das altitudes medias caracterizada por alta pressao atmosférica e de
baixas precipitagao, sendo de considerar duas estagdes: a quente - das chuvas de

Novembro a Abril; e a fresca - da seca de Maio a outubro (Tello, 1972).

As precipitagdes médias anuais variam de 1000 milimetros (Ponta de Quro no Sul-
Este) a 690 milimetros (Bela Vista). As temperaturas médias durante o ano oscilam
entre 20°C a 25°C (Bela Vista) e 22°C a 26°C em Zitundo (Grossman e Loforte, 1994).
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A

IV.5 Flora

Reserva Especial de Maputo esta situada na regido de Tongoland-Pondoland
caracterizada por uma alta diversidade especifica e um alto grau de endemismo
(Whyte,1983). Muito recentemente van Wyk (1995) considerou esta regido como o
centro de endemismo de Maputaland. Possui uma area de florestas dunares e um

vasto nimero de espécie endémicas

De acordo com a distribuigao indicada no mapa (figura 2) a vegetagdo da Reserva

Especial de Maputo & diversa; e em fungdo da composigdo especifica de cada

comunidade e sua localizagdo geografica podem distinguir-se varios tipos e subtipos

de comunidades vegetais: rhangais(M), floresta arenosa{FM), a floresta pantanal(SwF),

floresta dunar (DF), graminal em pequena montanhas de areia(GSH), graminal
arborizado do Este(WGe), mosaico da floresta arenosa do Este(SFME), mosaico da
floresta arenosa do Oeste(SFMO), pantanos salinizados(SS), planicies(GL), plénicies
inundadas(IG), leito do rio Futi(F), regides arborizadas(WOL), planicies influénciadas
pelo nivel das aguas dos lagos(IL), regides inundadas do rio Maputo(FIPI), e
plantagées de eucaliptos(PL) (Haandrikman, 1998).
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FIGURA 1- Localizagao da Reserva Especial de Maputo (Austral, 1996; p. 15)
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V. MATERIAL E METODOS
V.1 Anﬁostragem
V.1.1 Periodicidade da amostragem

As amostragens foram realizadas nos meses de Janeiro e Abril de 1999, periodo que

coincide com a estag¢do quente e himida.
V.1.2 Instalagdo das quadriculas definitivas

Foram instalados com marcos de betdo que possuem um mastro de ferro no centro
(feito apartir de um tubo galvanizado) 12 quadriculas definitivas de 20*20 m, sendo 6
quadriculas na floresta arenosa (SF- Sand Forest), e 6 no mosaico da floresta arenosa
do oeste (SFMW- Sand Forest Mosaic West), figura 2; uma vez que os elefantes
preferem' 0 mosaico de pradaria, floresta aberta, floresta arenosa que se encontram a

uma distancia pequena da agua (1-5 km) (Matthews, 1995).

Inicialmente estava prevista a instalagéo de 2 quadriculas no graminal existentes em

pequenas montanhas de areia (GSH) isto ndo se verificou devido ao facto de a

- Reserva Especial de Maputo nao ser uniformemente atractiva para os elefantes. A

floresta € o habitat significativamente mais preferido pelos elefantes, enquanto que as
brenhas e gramineas sao as menos preferidas. A floresta seca constitui o maior pélo
de atracgio seguida de savanas e pradafia onde ocorre maior cobertura vegetal, figura
3 (Ntumi, 1997). Wassenaar (com pes.) referiu que para o estudo das mudangas da
vegetagdo causadas pelos elefantes em densidades diferentés devido ao aumento da
populagao obtém-se resuitados satisfatérios quando se tém muitas quadriculas em

poucas comunidades de vegetagdo do que quando se tem poucas quadriculas em em

~ muitos ou diversas comunidades de vegetagao.
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A escolha dos locais para a instalagdo das quadriculas definitivas foi através das
fotografias aéreas de vegetagdo (escala 1:40.000) mapa com os transectos dos
elefantes, mapa de vegetagdo de estudos anteriormente feitos na Reserva por
Haandrikman (1998) (escala 1:40.000) e o mapa das coordenadas (escala 1:100.000).
Foram introduzidas as coordenadas no GPS marca “Garmin 12 XL". As coordenadas
sdo dadas com um erro de 200 -300 metros. O GPS (Global Positioning System) é
baseado num sistemé de satélites em 6rbita a volta da terra, consistindo num total de
vinte e quatro satelites. Cinco satélites emitiram os seus sinais registando as
coordenadas de latitude e longitude (graus, décimos e minutos) (Garmin, 1997). Para
é utilizagdo correcta do GPS foi utilizado o manual do operador “Operators manual
Para a colocagao dos marcos seguiu-se o método de deslocamento lateral descrito por
Morad (1993). O primeiro marco(1) foi colocado aleatoriamente e orientado para o
norte figura 4. A partir deste marco e num angulo de 90° esticou-se uma fita de 20m
péra o sentido Este de modo a se instalar o segundo marco(2). Os restantes
marcos(3,4) foram instalados conforme ur'na abertura de 90° adicionados a abertura

anterior, usando-se para tal uma blssola da marca Recta.

-

g

&
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@

‘\;:‘
&
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S “

Figura 4- Marcagao das quadriculas definitivas segundo o método de deslocamento

lateral. (1)- Marco 1, (2)- marco 2; (3)- marco 3; (4)- marco 4.
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Uma vez que nao & sempre possivel formar um quadrado, depois dé se instalar os
marcos foram medidas de novo as distancias entre os marcos 1-2; 2-3; 3-4; 4-1; e 08
angulos os marcos 1-2,1-4 ; 2-1,2-3 ; 3-2,3-4; 4-3 4-1, de modo a se tragar a figura
implantada no terreno e calcular a area respectiva. Para o calculo da area dividiu-se a
figura em poligonos regulares e usou-se as férmulas para o calculo da area do

quadrado, triangulo e trapésio.

A quadricuia foi dividida em 10 faixas de 10x2m durante a identificagao de plantas de
modo a se tragcar um grafico “espécie-area” por forma a se determinar a area ideal
minimade amostragem que seja representativa para cada local onde foi instalada a

quadricula.
V.1.3 Determinagao da composi¢ao especifica lenhosa

Segundo Laetsch (1979) a estrutura da vegetagao é a cobertura e a frequéncia de um

conjunto de plantas de diferentes espécies numa determinada area.

Apos a instalagdo das quadriculas foram identificadas as espécies no campo usando-

se aliteratura de identificagao (Keith, 1984 e Van Oudsthoorn et al, 1992). As plantas
nao identificadas no campo a sua identificagdo foi possivel através do material
herborizado existente na Secgao de Botanica do Departamento de Ciéncias Biologicas
e com assisténcia de um técnico. As espécies identificadas foram rotuladas com uma
etiqueta na qual esta escrito o codigo correspondente referido por Haandrikman (1998)
(anexo 1).0 método garante que todas as plantas existentes na quadricula foram

identificadas.

Segundo Mueller- Dumbois & Ellenberg (1974) foram consideradas arvores as plantas
lenhosas que possuem um tronco principal mais ou menos evidente e copa elevada
com altura superior a 5 metros; arbustos as plantas lenhosas de pequeno porte cbm
alturas entre 0.5 a 5m, produzindo ramos ou troncos desde a base e nao possuindo um
tronco uUnico. Classificou-se como erva, qualquer planta com didametro do caule inferior

a 0,01 m aos 0.5 metros de altura sem caule persistente acima do solo e sem estrutura
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lenhosa definida (Ben-Shahar,1993).

Com o objectivo de criar uma lista das espécies da Reserva Especial de Maputo os
nomes ciéntificos das espécies da tabela de cédigos de Handrikman(1998) foram
corrigidos na literatura e através do matrial herborizado existente na Secg¢ado de

" Botanica do Departamento de Ciéncias Biologicas (ver anexo 1)

V.1.4 Determinacao da biomassa e cobertura lenhosa

Dentro das quadriculas definitivas para cada arvores e arbustos foi medido através de
uma suta o didmetro a altura do peito (DAP); o diametro da copa usando-se uma fita

métrica e por meio de um altimetro e uma régua de madeira de 3m a altura respectiva.

V.1.5 Determinagao do numero e area das quadriculas.

Para determinar se 6 quadriculas de 20x20m em cada comunidade de vegetagao sao

suficientes para abarcar o maior nimero de espécies foram feitos graficos entre o

numero de quadriculas, area (faixas) das quadriculas e o numero de espécies

_ cumulativas, isto para as plantas lenhosas
V.1.6 Determinagdo da composig¢do do estracto herbaceo

Em cada quadricula usou-se o método de "point intercept” descrito por Mueller-
Dombois (1974) para determinar a composigao herbacea que foi determinada pelos
individuos encontrados de 10 em 10cm ao longo de uma fita métrica estendida entre 2

marcos numa distdncia de 18m.

V.1.7 Determinagio do nimero de amostras

Para determinar se 720 pontos em cada quadricula sao suficientes para abarcar o
maior nimero de espécies foram feitos graficos entre © niUmero de faixas (distancias

entre 0s marcos) e o numero de espécies cumulativas.
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V.1.8 Determinagao da biomassa herbacea

Estudos realizados no Kruger Park por Trollope e Potgieter (1986) usando o
pastometro encontraram diferengas significativas entre o uso deste metodo com os
meétodos tradicionais pelo.facto de este ser rapido e nao destrutivo nos locais' de
estudo. Este método demostra-se ser adequado para o presente estudo uma vez que
d'uran'tera instalagdo de quadriculas definitivas deve-se descrever toda a vegetagao
para possibilitar comparagdes futuras, e ndo devem ser usados métodos destrutivos

pois podem ter influéncia na composi¢gao especifica e na biomassa.

Para a determinagao da biomassa herbacea usou-se o pastdometro “disc pasture meter”
desenvolvido por Bransby e Tainton (1977) e citado por Trollope e Potgieter (1986).

Para o uso do pastometro deixa-se este cair no extrato herbaceo e a resisténcia do

“material directamente abaixo do circulo (base do disco) fornece uma altura em

centimetros. Estes dados e o peso do material recolhido sdo usados para a construgao

da regressao linear que é usada como férmula para o calculo da biomassa herbacea

dos locais de amostragem.

Foram usadas 31 quadriculas de 2x2m perto dos diversos pontos de amostragem para
a calibragio. Em cada quadricula de foram medidas 9 alturas do “disc pasture meter”
figura 5, e toda a vegetagao foi cortada com uma tesoura de jardineiro e pesada ainda
fresco no campo através de uma balanga da marca “Ohaus-CT 6000v". Depois retirou-
se 10 sub-amostras que foram pesadas ainda frescas e submetidas a secagem na
estufa a 120 °C por 2 dias por forma a se obter o peso seco. O método da calibracao

segue as recomendagdes de Trollope e Potgieter (1986).

’
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Figura 5- Calibragdo do pastometro “disc pasture meter”. 1- Haste central; 2- Nivel de

leitura da altura; 3- Casquilho ou'manga; 4- Base de assentamento; 5- Disco.

Dentro das quadriculas definitivas esticou-se a fita métrica entre os mastros-dos
marcos, e num intérvalo de 18m fizeram-se 5 medigbes de modo a se obter 20 réplicas
em toda a quadricula. Tainton,(1981) citado por (Trollope e Potgieter, 1986) refere que
vinte pontos por quadricula € um niomero considerado adequado para estimar a

biomassa de plaritas em condigGes herbaceas.
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V.19 Destruicdo da vegetagdo pelos elefantes
Para o célculo da percentagem da destruigdo da vegetagdo usou-se método descrito
por Matthews (Com. pes), que consiste em verificar os danos em areas afectadas com

os seguintes niveis de classificagado :

TABELA 1:- Classificagao de diversos tipos de danos.

Tipo de danos Codigos

T- no tronco

B- na casca

S- nos ramos

F- arvores derrubadas
F1- com ramos intactos
F2- com ramos partidos
U- arvores arrancadas pela raiz
R- aneis no tronco

O- nas raizes

C- cossar-se nos troncos
Cr- cossar-se nos ramos

O tempo que € a idade dos danos se determinou pela aparéncia ou cor apresentada-
pelo interior dos caules e ramos danificados e pelas cascas cicatrizadas. O descasque
das arvores feito pelos elefantes € enorme uma vez que os elefantes o fazem para
obter fibras no interior das arvores (Graves, 1976).0 tempo foi dividido em classes com

0s seguintes niveis de classificagao:

TABELA 2:- Classificagao de idades de diversos tipos de danos.

Tipo de classe ( idade) Codigos
Menor que 1 més (cbr branca)

1 a 2 meses (cor branca com algumas manchas verdes )

2 a 3 meses (cor branca com algumas manchas cinzentas )

3 a 6 meses (cinzento claro )

6 meses a 1 ano (cinzento escuro )

1 a 2 anos ( cinzento com manchas acastanhada

Maior que 2 anos (castanho)
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V.110 Uso relativo da vegetagado pelos elefantes

A intensidade relactiva do uso do habitat pelo herbivoro, foi obtido através da
determinagdo da densidade de amostras fecais em cada area de amostragem. A
densidade de amostra fecais foi determinada por observagao directa usando o metodo
de transectos lineares descrito por Krebs (1989). A técnica dos transectos permite
percorrer areas com o objectivo de fazer o reconhecimento ou levantamento de zonas
de ocorréncia de uma espécie. Foram estabelecidos transectos lineares nas areas
onde foram instaladas as quadriculas definitivas e que foram percorridas por 3
pessoas, sendo o niimero minimo recomendado por Fay (1991). Cada transecto foi
percorrido a pé, durante o dia, por um periodo de uma hora. Durante as observagoes
foram consideradas e anotadas todas as pilhas de fezes identificaveis, mesmo as que
se encontravam em estado avangado de decomposi¢ao (Fay,1991). Segundo Fay
(1991) citando Barnes e Jensen (1987) pitha de fezes & definida como sendo as fezes
produzidas por um animal num dado momento. Durante as observagbes foram
consideradas todas as pilhas de fezes visiveis apartir do centro do transecto. Para
cada transecto foram anotados os passos totais dados, a distancia perpendicular que
vai desde a amostra fecal até ao centro do transecto. O comprimento dos transectos
feitos depende da densidade da vegetagao,e da densidade das fezes (Fay,1991). Os
passos dados foram contados num contador, e para a calibragao das distancias feitas
usou-se uma fita de 20m na qual contou-se os passos dados normalmente. A distancia
perpendicular para cada pilha de fezes foi medida por meio de uma fita metrica com
precisao de milimetros. A identificagdo das pilhas de fezes foi feita com base em
(Walker, 1988).

V.1 11 Fotografias da vegetagao

A aparéncia da vegetagdo nas fotografias oferece dois aspectos ao observador:
Padrao e textura. O padrao refere-se ao reconhecimento ou identificagdo de objectos
no seu arranjo espacial (distribuigdo), numa sequéncia repetida tal como as arvores
numa regido arborizada ou floresta isto &, caracteristica estrutural. O padrao individual

das arvores pode ser diferenciado. As folhas ndo-sao individualmente reconheciveis e
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/

a sua biomassa confere a cada arvore uma particular textura, caracteristica fisionémica

baseada na sua aparéncia (Shimwell, 1971).

Em cada quadricuta nas suas diagonais, tirou-se 8 fotografias apartir do marco nimero
1 numa sequéncia horaria sendo 4 orientadas para ¢ interior de quadricula e 4
orientadas para fora da quadricula numa distancia dg 10 m de cada marco. Para tirar
as fotografias usou-se uma maquina fotografica da marca "Nikkormat” apoiada num
tripé “Vanguard VT-840" e filmes preto e branco * Kodak 100pro”. As fotagraﬂ_as dos
locais de estudo nao vao ser interpretadas neste estudo mas servirao como ponto de

partida para futuros estudos.

Estava previsto o estudo da alteragdo do padrao da vegetagao a partir da comparagao
de fotografias aéreas de vegetagdo e as tiradas por Tello (1972-73) durante o seu
estudo Reconhecimento Ecolégico da Reserva dos Elefantes de Maputo e as tiradas
recenteménte nos mesmos locais, comparagao essa que nao vai ser pbssivel uma vez
que nao se conseguiu fotografias dos mesmos locais no presente estudo devido a

dificuldade de acesso a esses locais.

VI. ANALISE DE DADOS

Com os dados colhidos fez-se a seguinte analise:

¢ 1-Usando -se as medidas dos angulos e as distancias entre os marcos construiu-se
as figuras de cada quadricula e que foram repartidas em poligonos regulares e
usou-se as seguintes férmulas para o calculo das respectivas areas:

Area do quadrado=L* L

Area do triéngdlo= b*h
2
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Area do trapésio=_(b1+b2) *h
2

+ 2 Com base na frequéncia de ocorréncia de cada espécie em relagdo ao nimero
total de espécies identificadas determinou-se a composigao especifica lenhosa e

herbacea através da férmula:

Composigao especifica = (Mx / Mt) * 100
Onde:
Mx : - € o niumero de individuos da espécie “X *
Mt : - € o nimero total de individuos de todas as espécies (Mueller- Dombois &
Ellenberg,1974)

+ 3- Com base nos dados do DAP e das alturas de cada espécie, a biomassa lenhosa
foi calculada aplicando a formula de (Rutherford, 1982) citada por Haandrikman
(1998).

Iny = -8,5997 + 1,0472x

Onde :

y - € a biomassa total (kg/ arvore)

X -In{(diametro do caule- DAP) 2 * altura)  (cm)

* 4- Segundo Mueller- Dombois & Ellenberg (1974) a densidade dos individuos foi
determinada através do numero total das arvores encontradas em cada quadricula e
da area respectiva na base da formula

D=_N
A

Onde :

D - Densidade

N - Numero total de arvores

A - Area de cada quadricula

&
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e 5-A cobertura da biomassa lenhosa foi calculada segundo a formula:
CC=(D/I2)**( (m?

Onde:

D= didmetro da copa (Mueller- Dombois &Ellenberg,1974).

E a percentagem de cobertura por quadricula através da formula:

%cobertura= CC*D/1ha *100%
Onde:
D= Densidade dos individuos
CC = Cobertura da copa media
1ha = Area de 1 hectare (Bonham, 1989)

Usou-se testes estatisticos ANOVA1(Fowler e Cohen,1990), para testar as diferengas

das densidades, biomassa e cobertura nas duas comunidades de vegetagao.

« 6&- Com os dados das alturas do pastometro “disk pasture meter” e do peso seco das
sub-amostras foi contruida a regresséo linear seguinte que foi usada para o calculo
da biomassa herbacea.

Y= aX+b

Onde:

Y- é biomassa (kg/m?) |

X- é a altura média do disco (cm)

a- Inclinagao da recta

b- Local de intercesdo da rectacomoeixo Y

* 7- A percentagem dos danos foi analisada com os dados das arvores apresentando

diferentes tipos de danos usando-se a formula referida por Tchamba (1995).

% Danos =_ND *100%
NT

Estudo da Vegetagdo e da Herbivoria através da Instalagao de Quadriculas Definitivas na REM
24




Trabalho de Licenciatura Maria Chuma

Onde:
ND - Numero dearvores com danos

NT - Numero total de &rvores existentes

As espécies lenhosas e herbaceas foram listados em categorias conforme o grau de

herbivoria praticado:

¢ individuos intactos - sem danos.

 individuos danificados com algumas partes da planta retiradas, conservando-se a
planta viva.

Para testar se existe diferengas sigificativas entre os individuos danificados nas duas

comunidades de vegtagao foi feito o teste estatistico ANOVA1 (Fowler e Cohen,1890).

« 8- Para relaccionar o uso relativo dos elefantes com a biomassa vegetal em cada

local de estudo, as distancias dos transectos foram convertidas para metros através

da formula abaixo deduzida da regra trés simples

D (m)=P1*20
P2

Onde:

P1 = Numero de passos no transectos

P2 = Numero de passos em 20 metros.

20 metros ¢ a distancia que foi medida no campo através de uma fita métrica em cada
transecto e que foi usada para a calibracao dos passos dados. A densidade das fezes
em cada transecto foi determinada no computador através do programa “ Distance
sampling: abundance estimation of biological population versao 2.1". Este método
oferece uma analise das distancias perpendiculares ao transecto com o objectivo de
estimar a densidade e abundancia da populagéo onde os graficos de relagéo largura
do transecto X probabilidade de detengdo demostram uma redugdo da detengao da
distribuicdo das amostras com o aumento das distancias perpendiculares ao transecto.
A area entre 0s eixos e a curva € a area em cada transecto amostrado (Laake et al,
1994)
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Vil. RESULTADOS
VIl.1 Localizagdo das quadriculas

Baseado nos trabalhos de campo foram instaladas 12 quadriculas (figura 2). As
dimensdes dos angulos e das distancias entre os marcos e as formulas aplicadas para
o calculo das areas estédo apresentadas no anexo 2. Na tabela 3 estdo apresentados
os resultados das dimensodes (areas) das quadriculas e as respectivas coordenadas
que deverdo ser usadas para a localizagdo das quadriculas em futuros estudos. Nesta
tabela pode se ver que a floresta arenosa teve a maior quadricula com 455m? e a
menor com uma area de 425m’. No mosaico da floresta arencsa do Oeste a menor

quadricula teve 386m? e a maior 422m>.

Tabela-3. Areas das quadriculas definitivas e as respectivas coordenadas. Tipo de

vegtagao 1- floresta arenosa; 2- mosaico da floresta arenosa do oeste.

TIPO DE NUMERO DA  AREA DE CADA COORDENADAS DE LOCALIZAGAO
VEGETAGAO QUADRICULA QUADRICULAEM (m2) (XX° XX’ XXX")
1 1 425 26303828
3249062 E
1 2 436 26232285
3246468 E
1 3 447 26228455
3245347 E
439 26218538
3242838E
426 26285428
3245363 E
455 26350498
3246 224 E
421 26302188
‘ 3247 545E
414 263166485
3244157 E
402 26294655
3243954 E
386 2627256 5
3243027 E
422 2625707 S
3243657 E
413 2623468 S
3244 332 E
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VIl.1.1 Namero de quadriculas

Os resultados da determinagdo do numero de quadriculas necessarias estido
apresentados nos graficos das figuras 6 e 7 para as espécies lenhosas na floresta
arenosa e no mosaico da floresta arenosa do oeste respectivamente; e nos graficos
das figuras 8 e 9 para as espécies herbaceas nas mesmas comunidades de
vegetacdo. Nestes graficos pode se observar que apartir da quadricula 5 em ambas as
comunidades de vegetagdo a curva comega a estabilizar-se, o que significa que o
numero cumulativo de espécies novas decresce. Os anexos 3 e 4 apresentam de uma
forma 'sumaria o numero das espécies cumulativas lenhosas e herbaceas encontradas

em cada quadricula.

—l—Especies cumulativas

Numero cumulativo de especies novas.

4 5
Numero de quadriculas.

Figura 6- Curva espécie - quadricula na floresta arenosa, espécies lenhosas.
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—— Especies cumulalivas

Numero cumulativo de especies novas.

4 5 G
Numero de quadriculas.
Figura.7- Curva espécie - quadricula no mosaico da floresta arenosa do oeste,

espécies lenhosas

—8— Especies cumulativas

Numero cumulative de especies novas.

4 5
Numero de quadriculas.

Figura 8- Curva espécie - quadricula na floresta arenosa, espécies herbaceas
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—i— Especies cumulativas

Numero cumulativo de especies novas.

4 5
Numero de quadriculas

Figura 9- Curva espécie - quadricula no mosaico da floresta arenosa do oeste,

especies herbaceas.

VI.1.2 Area das quadriculas

Os resultados da determinagdo da area ideal para a amostragem das espécies
lenhosas das duas comunidades de vegetagio esta apresentada no grafico da figura
10. Pode se observar que apartir da oitava faixa as curvas tornam se horizontais
porque existe um decréscimo do numero das espécies quando adiciona-se mais faixas.
O anexo 5 apresentam o nimero das espécies cumulativas em cada faixa dentro da

quadricula.
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Numero cumulativo de especies novas

Faixas dentro das quadriculas

Figura 10- Curva espécie - area nas 12 quadriculas nas duas comunidades de
vegetagcao, espécies lenhosas. V1Q1- Quadricula 1 da floresta arenosa; V2Q1-

Quadricula 1 do mosaico da floresta arenosa do oeste.

VIl.1.3 Namero de amostras para os herbaceos

A determinagdo do numero de amostras necessarias para a obtengdo da composigio
especifica herbacea representativa esta apresentada no grafico da figura 11. O anexo
6 reporta os numeros cumulativas das espécies novas encontradas em cada uma das

faixas.
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—— Q11
= Q2v1

— -5—-Qav1
— — Q4V1
—¥— Q5V1
—o— (Q6V1
—t— Q1V2
Qzvz

— - — Q3V2
— -+ — Q4V2
— — Q5V2
~——— QBV2

Numero cumulativo de especies nova

Faixas (lados) das quadriculas

Figura 11 - Curva espécies - faixa entre os marcos nas 12 quadriculas nas duas
comunidades de vegetag@o, espécies herbaceas. Q1V1- quadricula 1 da floresta

arenosa; Q1V2- quadricula 1 do mosaico da floresta arenoso do oceste.

VIl.2 Composigio especifica lenhosa

Dos dados colhidos nas 2 comunidades de vegetagdo temos o seguinte:

Vil.2.1 Floresta arenosa

Na floresta arenosa foram identificadas e registadas no estrato arbéreo e arbustivo
quarenta e duas (42) especies primeira quadricula que € o nimero maximo registado;
treze (13) na segunda; as outras quadriculas apresentaram valores intermediarios. No
total foram identificadas 95 espécies. Em termos de contribuigdo das espécies lenhosas
nas 6 quadriculas nesta comunidade de vegetagdo, a espécie Teclea nobilis teve uma
contribuigdo que corresponde a 9%, a Strychnos henningsii, Uvaria sp. e Diospiros cf.
amaniensis tiveram uma composigao especifica 6%. A Diospyros sp. & outra espécie com

uma composigdo especifica relactivamente alta 5% isto pode ser visto nas percentagens

Estudo da Vegetagdo e da Herbivoria alravés da Instalagéio de Quadriculas Definitivas na REM

31



Trabalho de Licenciatura Maria Chuma

totais de cada especie na tabela 4. A composicdo especifica de todas as espécies
identificadas e registadas nas 6 quadriculas da floresta arenosa pode ser vista no anexo
7.

VIl.2.2 Mosaico da floresta arenosa do oeste

No mosaico da floresta arenosa do oeste foram identificadas no estrato arbéreo e
arbustivo na segunda quadricula cinquenta e seis (56) espécies que € o numero
maximo registado, e vinte (20) na terceira quadricula, o minimo registado. As restantes
qguadriculas apresentaram valores intermediarios, totalizando em termos de espécies
cumulativas 107 especies. No concernente a contribuigdo das espécies lenhosas nas 6
quadriculas as espécies mais dominantes sdo a Uvaria sp., Teclea nobilis, Pavetta sp.
e Dichrostachys cinerea com uma percentagem de 7%,; 5% respectivamente (ver
tabela 4). A contribuigao das especies em cada quadricula esta apresentada no anexo
7. | |

TABELA 4:- Composigao especifica lenhosa nas duas comunidades de vegetagao.

ONDE:

COD.SPP:- Ver lista de codigo das espécies

no anexo 1,

Veget-1 F. arenosa.; Vaget2- Mosaico da floresta

arenosa do oeste

N. TOTAL: - Numero total de observacoes em cada comunidade de vegetacao.
VEGET-1 VEGET-2

COD.SPP. % %

0.45% 0.44%
0.04% 0.88%
0.09% 0.04%
0.22%
0.31%
0.18%
2.47%
1.01%
1.41%
2.86%
0.57%
0.88%
5.29%
0.04%
0.84%

2.12%
0.18%

3.39%
0.04%
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46 1.35%
48 2.65%
49
50 4.05%
52 0.18%
56 0.49%
57 0.40%
60 6.16%
61 0.76%
62 1.17%
63
64 1.30%
65 1.30%
68 0.04%
69
71 0.49%
72
73
77
80
84
87
96
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236 0.22%  0.13%
250 0.04%
276 0.13%
277 0.04%
283 0.26%
290 . 0.04%
298 0.13%
302 7.01%
305 0.75%
308 0.13%
313 0.09%
314 3.53%
315 0.09%
316 0.18%
318

319 0.75%
320

321 1.01%
322 0.13%
324

328 0.04%
330 - 0.26%
331.

332 0.04%
333 3.53%
335 0.09%
337 0.26%
338 0.04%
341 0.09%
342 0.35%
343 0.79%
344 0.35%
345

346 0.75%
347 0.93%
348 0.18%
349 0.04%
350 0.35%
351

352

353

354

355

356

357

358

359

361

362

363

367

368

370
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371 1.12% 0.31%
372 0.00% 0.35%
373 4.00% 0.40% -
374 0.54% 1.45%
377 6.12%

380 0.18%
381 0.45%

% TOTAL  100.00% 100.00%
N. TOTAL 2224 2268

VII.3 Densidade, biomassa e cobertura lenhosa

Em relagdo a densidade das arvores nas duas comunidades de vegetacdo pode se
observar que as quadriculas 1 e 6 na floresta arenosa apresentaram 12800 e 12440
arvores por hectar. O mosaico da floresta arenosa do oeste apresentou maiores
densidades nas quadriculas 2, 4, 5 que sao de 15217, 13341, 11422 arvores por
hectar respectivamente. N3o foram encontradas diferencas significativas entre a
densidade de arvores nas duas comunidades de vegetagao (ANOVA, F=0.10; gl=1;
p=0.75) A densidade média em cada comunidade de vegetagdo pode ser observada

na tabela 5.

A biomassa lenhosa total na floresta arenosa foi de 55720 Kg por hectar sendo as
quadriculas 2 e 3 as que contribuem com maior valor. No mosaico da floresta arenosa
do oeste a biomassa lenhosa foi de 32115 Kg por hectar sendo as quadriculas 5 e 6 as
que apresentaram maiores valores Nao foram encontradas diferengas significativas
entre a biomssa lenhosa nas duas comunidades de vegetagao (ANOVA, F=1.71; gl=1;
p=0.22) A biomassa média em cada comunidade de vegeta¢ao pode ser observada na
tabela 5.

A cobertura da copa apresentou valores elevados nas quadriculas 6, 2, e 3 na floresta
arenosa enquanto que o mosaico da floresta arenosa do oeste teve dados de
cobertura da copa elevada nas quadriculas 5, 2, e 6. Nao foram observadas diferengas
significativas na cobertura lenhosa nas duas comunidades de vegetagdo (ANOVA,
F=0.01; gl=1; p=0.939). A cobertura média por comunidade de vegetagdo pode ser

observada na tabela 5. Os dados sobre a densidade das arvores, da biomassa € da
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cobertura estio aprensentados na tabela 5. A biomassa individual das espécies esta
no anexo 8
TABELA 5: Densidade, cobertura e biomassa lenhosa nas duas comunidades de

vegetagao. Vegetacdo 1- Floresta arenosa; vegetacao 2- mosaico da floresta arenosa

do oeste.

VEGE QUAD N.DE NUMERO AREA  DENSIDA- [COBERTU- COBERTURA  COBERTURA|BIOMAS- BIOMASSA
. DE RA SA
TACA- AR- DE DA (N/ha) MEDIA POR DESVIO TOTAL MEDIA  DESVIO
PADRAO
CAO VO- ESPECI- QUADRIC ARVORE POR QUAD. |(T/ha) PADRAOQ
RES ES . (m?) (%)

544 42 425 2.62 335.78 46 506.16
208 13 436 5.04 431.49 96 474.84
286 24 447 6.35 406.09 759.70
KLY 34 439 1.56 121.39 " 7242
279 35 426 4.98 326.02 34 153.77
566 35 455 3.88 482.70 41 382.59
N AN 438 T 474 350.58 56 391.58
258 4 421 5.24 321.09 29 226.17
630 56 414 2.37 360.99 28 384,61

99 20 420 512 120.65 20 45.83
515 a7 386 1.25 166.11 0.8 1.87
482 46 422 7.45 851.12 43 441.27
284 37 413 4.80 329.89 72 425.27
378 41 413 437 358.31 32 25417

VIl. 4 Composigao especifica herbacea
VIl.4.1 Floresta arenosa-

‘Na floresta arenosa as espécies Panicum maximum, Pupalia lappacea, e Panicum
heterostachyum é que sao mais abundantes com frequéncias de 505, 290, e 343
respectivamente que correspondem a 34%; 19%;e 9,% (ver tabela 6). O ntimero total
de espécies encontradas foi de 49, a quadricula 5 teve o maior nimero que é de 22
especies e o numero minimo foi de 3 na quadricula 2 A composi¢ao especifica de
todas as espécies identificadas e registadas nas 6 quadriculas podem ser observados

no anexo 9.
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VIl. 4.2 Mosaico da floresta arenosa do oeste

Nesta comunidade de vegetag&o a espécie mais dominante € a Pupalia lappacea com
uma frequéncia de 320 correspondente a 14% e as sub-dominantes sao Panicum
heterostachyum, Digitaria adscendens, Commelina sp. e Vepris sp. com frequéncia de
10%; 9%; 7% e 5% respectivamente. A contribuicac das espécies pode ser observada

na tabela 6 e a sua distribuigcdo pelas quadriculas no anexo 9.

Tabela 6:Composi¢éo especifica herbacea nas duas comunidades de vegetagao.
ONDE: Veget-1- floresta arenosa e veget-2- mosaico da floresta arenosa do oeste.

Cod spp.: Ver lista de codigos do nome das espécies no anexo 1.

Veget-1 Veget-2
Cod. spp. % %

0.13%
0.07%

2.29%

0.13%

1.38%

0.48%

0.09%
0.04%
0.13%

0.04%
0.09%
0.13%
0.09%
0.52%

0.52%
0.22%
0.13%
5.06%
0.61%
0.09%
0.04%
0.13%
0.07% 3.20%
0.35%
0.87%
0.39%
2.60% 0.52%
3.89%
1.80% 1.17%
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129 0.07% 0.04%
132 0.87% 0.04%
136 0.07%

138 0.93% 6.53%
139 0.69%
146 3.07%
147 0.43%
148 0.95%
158

159 0.09%
162 3.20%
176 0.04%
178 0.09%
182 3.03%
188 33.71% 2.90%
192 4.20%
198 0.07% 0.09%
199 1.20% .

202 19.36% 13.85%
204 0.20% 0.13%
209 0.13% 0.39%
216 0.07%  0.04%
222 0.33% 0.35%
224 0.09%
225 0.09%
227 0.09%
230 0.04%

234 0.09%
236 ,
255 0.30%
262 0.39%
264 1.17%
267 0 1.82%
270 . 0.04%
286 0.48%
290 0.04%
302 0.69%
313 0.04%
316 0.09%
317 0.74%
319 0.95%
321 0.09%
323 1.08%
324 0.05%

325 4.63%
326 0.17%
327 - 0.04%

328
329
330 2.03%
333 0.04%
334 9.74%
338 0.09%
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338 6.48% 8.78%
340 0.22%
343 0.13%
344 2.94% 1.17%
347 0.04%
350 0.07%
359 0.13%
364 0.35%
365 0.22%
366 0.13%
373 1.67% 0.91%
374 0.87% 1.04%
377 0.13%
TOTAL 100.00% 100.00%
N. TOTAL 1498 231

Da tabela de cédigos usada inicialmente (Haandrikman,1998), foi possivel identificar
mais sessenta e uma (61) espécies que ndo tinham sido encontradas durante o
mapeamento da vegetagdo da Reserva Especial de Maputo por Maria (1997),
Haandrikman (1998) e Vriesendorp (1998). Nesta lista de cddigos os nomes ciéntificos
das espécies foram corrigidos na literatura exceptuando os que nido tém o “X” pois
nao foram encontrados na literatura- usada ou no material herborizado existente na

Secgao de Botanica do Departamento de Ciéncias Biolégicas (ver anexo 1).

VIl 5 Biomassa herbacea

A calibragdo pelo pastometro foi analizada usando uma regressao linear. A variavel
dependente foi o material lenhoso e a independente foi a altura do disco. O resultado
da regressao linear € apresentado na anexo 10. Apartir do anexo 10 a férmula é

Y= 7.285X + 11.927 (R%*= 0l42; P< 0.0001). Os resultados da regressao linear entre a
altura do disco e a biomassa sao apresentados na figura 12. A biomassa herbécea
dentro das quadriculas é apresentada na figura 13 e no anexo 11; e a relagéo entre as
biomassas herbacea e lenhosa & apresentada na figura 14. No anexo 11 pode se
observar que o mosaico da floresta arenosa do oeste teve valores elevados de
biomassa sendo as quadriculas 4 € 1 as que contribuem com maiores valores. A

floresta arenosa teve valores baixos exceptuando a quadricula 4.
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Biomassa (peso seco g/im2)

Altura disco {ecm)

.

Figura 12 - Regressao linear entre a altura do disco e a biomassa herbacea onde a
equacaodarectae Y =7.285X + 11.927.

Biomassa herbacea (g/m2)

B «E’l

TR

Quadricutas da V1 Quadriculas da V2

Figura 13- Biomassa herbacea calculada nas quadriculas definitivas. V1- floresta

arenosa e V2- mosaico da floresta arenosa do oeste.
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Figura 14.- Relacao entre as biomassas das espécies lenhosas e herbaceas nas

quadriculas das duas comunidades de vegetagao.

VII. 6. USO RELATIVO DA VEGETAGAO PELOS ELEFANTES

O estudo do uso relativo da vegetagac pelos elefantes através de contagem de fezes
para as duas comunidades estdo sumarizados na tabela 7. Um total de 22.5Km (N=12
transectos;, média = 1871m) foram feitos nos transecto, e a densidade de fezes
observada variou de 0 a 600. Alta densidade de fezes foi encontrada na floresta
arenosa, 600 pilhas por Km® onde em 2 transectos nao se encontrou fezes. No
mosaico da floresta arenosa do oeste a densidade variou entre 76 a 324 pilhas por
Km?. A figura 15 refrata a distribuicdo das densidades por quadricula. Nao foram
encontradas diferengas significativas entre a densidade média de fezes nos transectos
das duas comunidades de vegetagdo (ANOVA, F=0.64; gi=1; p=0.44)
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TABELA 7. Densidade de amostras fecais de elefante nas duas comunidades de

vegetagio

Compri. Densidade Graus 95%
do transecto de fezes de Intervalo de
Vegetagdo Quadricula {m) { NO/ha) liherdade confianca

1 1 2093 600 25 261-1381
1215 183 5 37-91
1758 59 19 29-120
1866 0
1619 15 10 8'-30
1627 0

2656 _ 63-433
1788 107-1014
1486 66-721
1840 43-134
2431 - 152-707
2079 70-805

22458

NNV VRN N Y RN

Densidade media de fezes

ERIEEPERWERRRRES
(3

SRR R SR N ER Y

5 6
Quadriculas da V1 Quadriculas da V2

Figura 15- Densidade media de fezes nas duas comunidades de vegetagdo. V1-

floresta arenosa e V2 - mosaico da floresta arenosa do ceste.
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Vil. 7. DESTRUICAQ DA VEGETAGAO PELOS ELEFANTES

VIL.7.1 Floresta arenosa

Os danos dos elefantes nas duas comunidades de vegetagdo apresentaram
frequéncias muito baixas, sendo de nove arvores na floresta arenosa e quarenta e uma
arvores no mosaico da floresta arenosa do oeste.O dano no tronco teve uma
percentagem de 44% e sendo localizada nas quadriculas 2, 3, 5; 0 dano nos ramos
apenas ocorreu na quadricula 5 e contribui com uma percentagem de 11%; o cossar-
se no tronco foi na ordem de 44% (tabela 8). As espécies danificadas sdo a Diospyros
sp. {com idade de 3 a 6 meses);Strychnos henningsii (com idade de 3 a 6 meses);
Dalbergia sp. (com idade de 6 meses a 1 ano); Diospyros cf. amaniensis (com idade
maior que 2 anos). Diospyros sp; Hymenocardia ulmoides Dalbergia sp, e Breonadia

sp. (Ver tabela 9 para o nome das espécies e tabela 10 para as idades).

TABELA 8: Nivel dos danos nas doze quadricutas.

- Dano no tronco

: Dano na casca

: Dano nos ramos

: Cossar-se no tronco

: Cossar-se nos ramos

. Danos no tronco e na casca

: Danos na casca e nos ramos

: Arvores derrubadas com ramos partidos; e cossar-se no tronco.

DANO1  DANOZ ODANO3 DANOS8  DANOS DANO 23 DANO 12 DANO 4.2 TOTAL
8
VEG. QUAD.N % N % N % N % N % N % N % N % N %
11
12 33.33% 66.67% 3 100.00%
13 50.00% 50.00% 2 100.00%
14 100.00%
15 50.00% 25.00% 25.00% 100.00%
16 100.00%
Total V1 44.44% 11.11% 44.44% 100.00%
21 100.00%
22 80.00% 20.00% 5 100.00%
23 4 3077% 4 30.77% 7.69% 3 2308% 1 7.69% 13 100.00%
24 , 100.00%
25 1250% 1 6.25% 9 56.25% 3 18.75% 1 6.25% 16 100.00%
26 14.29% 5 71.43% 1 14.29% 7 100.00%
Total V2 7 17.07% 5 12.20% 13 31.71% 10 24.39% 1 244% 3 7.32% 1 2.44% 1 244% 41 100.00%
Total V1 +V2 11 2200% § 10.00% 14 28.00% 14 28.00% 1 6.00% 3 600% 1 2.00% 1 200% 50 100.00%
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TABELA 9: - N'lveis de danos nas esp'Ecies das duas comunidades de vegetagio.

ONDE:

Cod.:- Ver lista de codigos das espécies no anexo 1.
DANO (1, 2, 3, 8, 8, 23, 12, 4.2 8):- Ver tabela de codigos de diversos tipos de danos.
TOT: - Percentagem totat

F. ARE-  Totis MOSAICO DA Totais
NOSA F. A. OESTE
DANO3 DANOS por  [DANO1 DANO2 DANO3 DANOS DANDO D.23 D.12  D.428 por

linha linha
% % % % % % % % % % % %

3
8
1
14
22
24 25.00%
27
29
40
46
49
50
57
60  25.00%
61
77
96
11
146 25.00%
158
342
355
359
362
368
377 25.00%
TOT  100%

20.00% 7.69% 7.32%
14.29% 2.44%
14.29% 2.44%

23.08% 7.32%

7.69% 2.44%

25.00%  22.22%
7.69% 2.44%

14.29% 15.38% 7.32%
25.00% 11.11%| 14.29% 2.44%
14.29% 4.88%
33.33% 4.88%

14.29% 100.00% 4.88%
10.00% 2.44%

1.11%
80.00% 7.69% 66.67% 100.00% 19.51%
7.69% 10.00% 4.88%

10.00% 2.44%

14.29% 2.44%

25.00% 22.22%
100.00% 1.11%
60.00%

100.00%

25.00% 11.11%
11.11%

100%  100% 100% 100%  100%  100% 100% 100%  100%  100% 100% 100.00
%
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TABELA 10: Idade dos danos apresentado pelas especies das duas comunidades de vegtacao.

ONDE

idade (1.2,3,4,5,6,7,): ver tabela de codigo das idades nos na tabela 2.

FLORESTA ARENOSA

MOSAICO DA FLORESTA ARENOSA DO OESTE

COD. IDADE IDADE
SPP. 4 5

IDADE

7

TOTAL

IDADE IDADE  IDADE IDADE IDADE IDADE

1 2 3 4 5 6

7

IDADE TOTAL

3

8

14

14

22

24 33.33%
27

29

40

46

48

49

50

57

60 33.33%
61

17

96

146 ' 100.00%
158 33.33%

100.00%

50.00%

10.00%
50.00%

100.00% 100.00%

16.67%

16.67%

16.67%
33.33%

3.33%
16.67%
100.00%

37.50%

25.00% 50.00%
12.50%
25.00%

5.26%

5.26%
15.79%
5.26%
50.00%  66.67% 50.00%

12.50% 42.11%

5.26%

15.80%

25.00%

25.00%
7.50%

100.00% 100.00% 100,00% 100.00% 100.00% 100.00%

28.57%

14.29%

14.29%

28.57%
14.28%

4.44
2.22
222
6.67
4.44

2.22
6.67
222
222
2.22
4.44
6.67
2.22

3.3
4.44

2.22

100.00% 100.00
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VIl.7.2 Mosaico da Floresta arenosa do oeste

No mosaico da floresta arenosa do oeste os danos tiveram uma frequéncia de 41
sendo 17% de danos nos ramos; 24% danos na casca; 7% danos acumulados na
mesma arvore que sdo danos nos ramos e na casca, cossar-se nos ramos, danos no
tronco e na casca, arvores derrubadas com ramos partidos e cossar-se no tronco
tiveram cada 2%. A Antidesma venosum, Brachylaena discolor, Drypetes natalensis,
Hymenocardia ulmoides, Mimusops caffra, Pavetta sp., apresentaram danos no tronco
na ordem de 14% cada e com idades de 1 a 2 anos para Anfidesma venosum,
Brachylaena discolor, Mimusops caffra, Pavelta sp.; maior que 2 anos para o Drypetes
natalensis ; menor que 1 més para o Hymenocardia ulmoides. Afzelia quanzensis,
Strychnos madagascarensis, com idade maior que 2 anos. Maclura africana e Teclea
nobilis 6 meses a 1 anos, Dovyalis longispina, Strychnos madagascarensis, Strychnos
sp, Croton sylvaticus 1 a 2 anos. As espécies que apresentaram sinais de os elefantes
terem-se cossado nos seus troncos sdo a Diospyros sp., Hymenocardia ulmoides,
Dalbergia sp. Breonadia sp., Mimusops caffra, Sclerocarya birrea, Strychnos sp,
Monodora jungdi.-', Clausena anisata, Euphorbia confinalis; e nos seus ramos € a
Croton sylvaticus. Comparando as duas comunidades de vegetagao a floresta arenosa
apresentou danos no tronco, danos nos ramos; cossar-se no tronco, nao apresentando
os outro tipos de danos. O mosaico da floresta do oeste & que apresentou maior
numero de danos. A quadricula 5 da floresta arenosa apresentou maior nimero de
danos acontecendo o mesmo no mosaico da floresta do oeste (tabela 8, figura 16).
Nao foram encontradas diferengas significativas entre os danos causados nas plantas

das duas comunidades de vegetagao (ANOVA, F=1.70; gl= 1; p= 0.22)

“
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3% de danos

Ocorrencia de danos (%)
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Quadriculas da V1 Quadriculas da V2

Figura 16 - Danos ocorridos na duas comunidades de vegetagdo. V1- floresta arenosa

e V2 mosaico da fioresta arenosa do oeste.

Danos velhos do elefante na vegetagao foram evidentes na maioria das quadriculas do
mosaico da floresta do oeste e mesmo na floresta arenosa e sao maiores em relagio
aos danos novos. A proporgao de plantas utilizadas pelo elefante aumentou com a
localizagdo proxima das quadriculas a recursos hidricos (quadriculas 3, 5 e 6 do
mosaico da floresta arenosa do oeste que estdo proximas do Rio Futi), (quadricula 5
proxima do Lago Xingute) (ver anexo 12 e figuras 17). e isto esta de acordo com Ntumi
(1997) que referiu que os elefantes se refugiam nas florestas ribeirinhas dos rios
Maputo e Futi bem como nas ilhotas de floresta seca, na lagoa Nhame e da planicie
dos changos (ver figura 3). A correlagdo entre a densidade de fezes e os danos

ocorridos demostra-se positiva e muito fraca ((t10) =0.37; r=0.11; p=0.71).

' +
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Distancia entre as quadriculas e a fonte hidrica (Kmj)

Figura 17 - Relagdo entre as distancias das quadriculas a fontes hidricas e a

ocorréncia de danos. V1 - floresta arenosa e V2 - mosaico da floresta arenosa do

oeste.

A percentagem total de plantas danificadas foi de 1.10% proxima do valor encontrado
por Haandrikman (1998) e Vriesendorp (1998) (ver tabela 11).

TABELA 11:- Resumo percentual dos danos em ¢ada quadricula em relacao ao numero total de
plantas existentes. Vegeta,cao 1- floresta arenosa; Vegeta,cao 2- mosaico da floresta arenosa do

oeste.

Arveres Numero total
Vegetagdo Quadricula com danos de arvores

Danos
ocorridos (%)

1 1 544

208

286

341

279

266
Total -V1 2224
258

630

99

515

482

2 284
Total- V2 2268

Total V1 + V2 4492

0
1.44
0.69

0
1.43

0

0.4

0
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VI.8 FOTOGRAFIAS DA VEGETAGAOQ

As fotografias dos locais de estudo (anexo 13) nao véo ser interpretadas neste estudo
mas servirdo como base de comparagdo no estudo da alteragdo da estrutura da
vegetagdo dentro das quadriculas definitivas. Estas fotografias estao em anexo no
presente trabalho e uma copia estard arquivada na Secgdo de Botanica do

Departamento de Ciéncias Biologicas.

Vill. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Vill.1 Numero e area das quadriculas

Em todas as amostragens do campo & importante que todas as espécies estejam
representadas ao maximo. Com mais énfase nas amostragens sobre plantas € comun
determinar as chamadas curvas espécies-areas para cada comunidade. Isto é definido
como sendo a pequena area na qual as composigao especifica da éomunidade de
vegetagdo em questdo estd adequadamente representada. A area minima € onde a
curva inicia a decrescer tornando-se horizontal. Assim, nac € necessario o aumento da
area ou do numero das amostras pois nenhuma ou poucas espécies irdo aparecer.
{(Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974). Para o caso do presente estudo, as curvas das
figuras 6, 7, 8, 9, demostram que ndo & necessario o aumento do numero de
quadriculas para se obter a composigéo especifica das comunidades de vegetagdo em

questao.

A area ideal minima & de aproximadamente 320m? que sao 8 faixas dentro de cada
quadricula pois apartir da oitava faixa as curvas comegam a estabilizar (figura10), o
que significa que quadriculas de 20x20m sao ideais para se ter um nimero adequado
de espécies. Assim, em termos de esforgo para a identificacdo de mais espécies
comparando as curvas das areas e do numero de quadriculas é pratico a instalagao de
quadriculas pequenas e aumento do nimero de quadriculas pois aumentando o

numero de quadriculas irdo aparecer as espécies endémicas que sido de alto valor
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ecologico. Van Wyk (1994) citado por Hatton & Barbosa (1998) sugeriu que pelo
menos 1100 espécies de plantas vasculares ocorrem no centro de Maputaland, destas
pelo menos 186 espécies sdo endémicas no centro. Varias espécies sdo raras e
apenas conhecidas apartir de poucas colecgdes. Em relagdo aos herbaceos, os 720
pontos por quadricula demostram -se suficientes para a amostragem um aspecto que -
pode ser observado na figura 11 onde as curvas comegam a estabilizar-se apartir da
terceira faixa o que significa que aos 540 pontos a composigdo especifica herbacea

representativa de cada comunidade vegetal foi identificada.
VIil.2 Composigao especifica lenhosa e herbacea e densidade por quadricula

Existem diferengas na composicaoc e densidade das espécies lenhosas nas 12
quadriculas;, quadriculas com a mesma area apresentam composigdo especifica
diferente. Quadriculas com espécies lenhosas bastante alta e uma cobertura de copa
maior que impedem a penetragdo da luz apresentam menor densidade de herbaceos
ocorrendo o contrario na vegetagao aberta no mosaico da floresta arenosa do oeste;
razdo pela qual no estrato herbaceo temos maior biomassa (110) = -2,93; r = 0.67; p<
0.02 (figura 18).

BMLENH = 80.217 - .5358 * BMHER
Correlation: r = -.6798

BIOMASSA LENHOSA

T~

\ ~o.. Regression

o
40 60 80 100 120 140 160 180 200 95% confid.
BIOMASSA HERBACEA

!
Figura 18 - regressao entre as biomassas lenhosas e herbaceas das duas

comunidades de vegetacao.
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Van Wijngaarden (1985) refere que quando a percentagem de cobertura de plantas
lenhosas € alta, a cobertura herbacea € geralmente baixa devido a competigao das
plantas pelos nutrientes e luz. Foi sugerido por Donald (1958), Harper (1965,1967) e
citado por Newbery & Newman (1978) que o aumento do tamanho das plantas em
altura confere o aumento da abilidade competitiva da planta. Quando as plantas
competem, uma pequena diferen¢a entre elas em altura confere uma larga diferenga
na recep¢édo da luz o que condiciona gue o estrato herbaceo entre em stress baixando
assim a sua diversidade especifica. Por essa razdo onde temos maior namero de

espécies lenhosas temos em contrapartida menor numero de espécies herbaceas. A

‘floresta arenosa € caracterizada por uma cobertura continua facto que pode ser

observado pelos dados elevados de cobertura na tabela 5. As espécies caracteristicas
desta comunidade que sado a Ochna natalitia, Afzelia ganzensis, Mimusops caffra,
Dialium schlecteni, Rhus sp., Hymenocardia ulmoides (Hatton et al. 1995) foram

encontradas embora em quantidades intermédias.
Viil.3 BIOMASSA E COBERTURA LENHOSA

Nos resultados da quantificagdo de espécies lenhosas nota-se que os valores da
biomassa sac menores no mosaico da floresta arenosa do oeste. Este facto pode ser
explicado pelas mudangas introduzidas neste habitat através da abertura de
machambas (Lopes, 1985) ou de varias condigbes ambientais como o clima, fogo e
pastoreamento (Alejandro et al. 1995), o que ndo ocorre na floresta apresentando
deste modo valores mais altos de biomassa total por quadricula. Contudo, esta
diferengcas em termos de biomassa total de cada comunidade nao sao diferentes uma
vez que o numero de amostra das duas comunidades foi diferente, e o teste estatisco
demostrou nao haver diferengas significativas. Em relagao a cobertura lenhosa a
floresta arenosa apresentou valores elevados devido aos maiores valores de diametro
da copa e em contrapartida 6 mosaico da floresta arenosa do oeste apesar de valores
pequenos do diametro da copa é compensado pela existéncia de maior niumero de
arvores, por essa razao nao ha diferengas significativas nos valores de cobertura das

duas comunidades de vegetagao.
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VIil.4 BIOMASSA HERBACEA

VII.5 DESTRUIGAO DA VEGETAGAO PELOS ELEFANTES

O elefante afecta a estrutura e composi¢cdo da vegetagdo e em nimeros elevados
pode danificar os habitats. Ele comumente alimenta-se em areas de florestas abertas
ou em “aberturas” de florestas antigas. Quando ele alimenta-se em &reas abertas
prefere a casca e as vezes 0s frutos que ocorrem nas florestas fechadas (Short, 1981)
A populagdo de elefantes estima-se em -180 individuos (de Boer et_al. subm.}, isto
significa que estdo numa densidade de 0.23 individuos por Km® (&rea da reserva 800
km?), porém nao estdo em toda a parte da reserva encontrando-se confinados nos

lados do rio Futi (figura 3).

Nas duas comunidades de vegetagdo a maior parte das espécies danificadas foram
encontradas num estudo da dieta do elefante realizado por Mafuca (1995),
exceptuando a Pavetfa sp., Strychnos henningsii, Antidesma venosum, Dovyalis
longispina, Maclura africana, Drypetes natalensis, Afzelia quanzensis, Sclerocarya
birrea, Teclea nobilis e Crofon sylvaticus que ndo aparecem neste estudo. Estas
especies foram reportados por Short (1981) como espécies que constituem a dieta do
elefante. As espécies danificadas na floresta arenosa estio dentre aquelas que
apresentam valores elevados de composigdo especifica que sdo a Diospyros sp.,
Strychnos henningsii, Grewia caffra, e as danificadas no mosaico da floresta arenosa
sao as que apresentam valores elevados e intermediarios de composigao especifica,

isto & devido a qualidade e disponibilidade (de Boer et af. subm.).
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Na analise dos resultados no grupo de espécies danificadas encontramos maior
utilizagao .no mosaico da floresta arenosa do oeste contudo as duas comunidades de
vegetagdo ndo demostram diferengas significativas da ocorréncia de danos, rejeitando
se assim a hipotese inicial. Short (1981) num estudo realizado no Parque Nacional de
Bia no Gana, refere que os sinais de danos dos elefantes nas florestas sao conspicuos
se os elefantes estdo em menor nimero. Elefantes preferem habitats de copa aberta e
vegetagao densa no solo. Ndo usam a cobertura vegetal em propor¢ao directa com a
sua biomassa. Floresta fechadas, com maior cobertura vegetal nao sdo muito usados. -
Em florestas abertas, ou em aberturas de florestas antigas onde a intensidade
luminosas € maior e atinge a manta morta liderando a proliferagao de ervas e plantas
jovens que sao palativeis € onde encontraremos sinais de danos. Existem diferengas
no numero dos individuos danificados entre as quadriculas. Nota-se um nivel de
estragos em todas as quadriculas contudo é mais acentuada entre os individuos do
mosaico da floresta arenosa do oeste, isto para as espécies com menor alturas. Danos
elevados foram apresentados nos ramos e casca no mosaico da floresta arenosa do
oeste comparativamente com a floresta arenosa. Estes resultados podem ser
explicados pelo facto de os elefantes ao se alimentarem removerem partes tenras das
folhas ou dos ramos ou a casca onde haja conteldo consideravel de Calcio (Short,
1981). Alimentar-se pela casca pode ajudar a manter as fibras, € suplimento dos
acidos gordos ou minerais tais como o Manganés, Ferro, Boro, Cobre e Calcio
(Sukumar, 1990). Ainda de acordo com Short (1981) onde houver maior disponibilidade
de forragem arvores arrancadas pela raiz sao0 incomuns, este € o caso do presente
estudo onde nas duas comunidades de vegetagdo nas 12 quadriculas nac se

encontrou nenhuma arvore arrancada pela raiz.

Os dados dos danos totais (ver tabela 11) referem que a percentagem total de danos
esta na ordem de 1.1% que correspondem a 50 arvores num total de 4492 arvores
onde nenhuma arvore estd morta, pode- se afirmar que os danos sao baixos
comparando com outras regides que possuem um nimero de elefantes aproximado ao
da Reserva Especial de Maputo. No parque Naciona!l de Kalamaloué no Camardes foi
encontrado por Tchamba (1996) citando Mahamat (1991) 384 elefantes numa

densidade de 14.2 elefantes por Km? tendo sido amostradas 2602 arvores das quais
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1388 {53.3%) foram danificadas ligeiramente e 1146 foram seriamente danificadas. No
Parque dos Elefantes do Tembe uma regido similar @ Reserva Especial de Maputo os
elefantes existem numa densidade de 120 individuos numa area de 300Km® o que
significa que estdo numa densidade de 0.4 elefantes por Km? e os sinais dos danos ja
sdo visiveis, pois podem ser encontradas arvores arrancadas (Haandrikman, 1998)
citando Matthews et al. (em prep). A preferéncia pelo habitat ndo € inﬂuénciadav
somente pela escolha da alimentagdo mas constitui um aspecto importante do nicho da
espécie. O tamanho da populagio dos elefantes da Reserva Especial de Maputo, e
materia de muita controversia, a contradigdo reside nos diferentes métodos usados na
sua estimativa. Porém (de Boer et al. subm.) refere a existéncia de 180 elefantes.
Sendo os estragos causados na vegetacao bastante baixos pressupbe-se que ainda

ndo se antigiu a capacidade de carga.
VIIl.L6 USO RELATIVO DA VEGETAGAO PELOS ELEFANTES

Tem sido geralmente aceite de que a disponibilidade, a distribuigdo e a qualidade de
agua sao os factores mais importantes que afectam ou limitam os movimento de
elefantes (Tchamba, 1996), factor constatado no presente estudo (figuras 16 e anexo
12) onde as quadriculas com maiores danos sdo as que se localizam proximo das
fontes hidricas. A figura 17 corresponde a hipotese inicial segundo a qual a qual os

danos sdo maiores nas quadriculas que se localizam proximo as fontes hidricas.

-~ Preferéncias sazonais por habitat tém estado relacionadas com a distribuicao da agua
e da palatibilidade das plantas que servem de alimento (Sukumar, 1989). Os elefantes
seleccionam primariamente o habitat consoante a qualidade de forragem, sendo
limitados na sua escolha pela quantidade de foragem disponivel da sua area de
permanéncié (Dublin, 1996). Ainda de acordo com ¢ mesmo autor em areas de alta
densidade, os elefantes sao restrigidos pela quantidade de foragem descurando o seu
valor nutritivo, o tipo de forragem ou o habitat onde esta & encontrada. A floresta
arenosa apresenta arvores com uma altura que varia entre 0.5 a 19.5 metros e possui
maior biomassa, mas menor densidade; e 0 mosaico da floresta arenosa do Oeste

possui arvores com aituras que variam entre 0.5 a 15 metros com uma biomassa
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média de 32 ton/ha e maior densidade. A preferéncia pela floresta em fungao do valor
nutricional, da abundancia de alimento e dos custo para a sua obtén¢ao é demostrado
pelo valor maximo da densidade de fezes encontrada no transecto da quadricula 1,
pois repousam a sombra devido ao calor do dia (Stuart e Stuart, 1992) e refugiam-se
dos cagadores furtivos (Ntumi, 1997). O facto de ndo terem sido encontradas
diferengas significativas entre a quantidade de fezes encontradas na floresta arenosa e
no mosaico da floresta arenosa do Oeste sugere que as duas comunidade de
vegetac¢do sdo usadas pelos elefantes. As duas comunidades de vegetagao em estudo
revelam uma pressdo elevada de elefante isto pode ser observado pelos valores
elevados da densidade de fezes em alguns transectos na floresta arenosa e pelas

densidades intermediarias no mosaico da floresta arenosa do oeste.

Vriesendorp e Haandrikman (1998) estudaram a presséo dos elefantes na vegetagao e
encontraram que as arvores danificadas estavam na ordem de 1 %, valor proximo ao
encontrado neste estudo 1.1%. As descrepancias entre a pressdo elevada (maior
densidade de fezes) e baixos valores de danos, figura 19, podem ser explicados por

duas razdes:

DANOS = 1.4889 + .00244 * DFEZES
Correlation: r = .11659

DANOS (%)

o Regression
700 95% confid.

DENSIDADE DE FEZES(No/ha)

FIGURA 19 - Relacao entre a densidade de fezes e a ocorréncia de danos nas duas

comunidades de vegetagéo.
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(1) A_Reserva Especial de Maputo ndo esta vedada completamente e os elefantes
entram e saem livremente (de Boer et al, subm.). A vedagao eléctrica que existe entre
Mogambique e Africa do sul tem sofrido pressdo dos elefantes (Nturni,1997) citando
Ostrosky, 1995) uma vez que as fronteiras admnistrativa ndo coicidem com fronteiras
ecologicas. (2) O uso das culturas ao longo da parte Este do Rio Maputo e em volta de
Salamanga (de Boer ef_al. subm.). Segundo Ntumi (1997} durante os meses que
marcam o fim da estagdo chuvosa na regiao sul de Mogambique, os elefantes
preferem plantas cultivadas, que estao palativeis e nutritivas nesta época do que as
nativas,agora muito fibrosas e silicosas. parece igualmente existir uma capacidade
olfactoria muito desenvolvida no elefante que permite farejar e seleccionar as
machambas com o milho maduro e pronto para o consumo. As incursdes de elefantes
numa determinada area dependem da maturagdo principalmente do milho e da
mandioca. As populagdes que vivem ao longo do Rio Futi, apesar de ser fora da
Reserva tém as suas palhotas e algumas machambas na linha limite desta. Desta
forma, sempre que os elefantes atingem o Futi para beberem agua, tendem a entrar
nas machambas destes camponeses causando estragos nas culturas o que em parte

diminiu a pressao dos elefantes na vegetagio da Reserva.

Os valores elevados da densidade de fezes e baixa ocorréncia de danos tambem
podem ser explicados pelo facto de a longevidade (tempo) de decomposigao das fezes
variar de 28 a 44 semanas e as fezes depositadas em galhos ou pequenos ramos
podem ser lavados pelas torrentes das chuvas e as depositadas em contacto com o
solo podem secar e permanecer por longos periodos. Outro factor que afecta a
duragao de fezes é o tipo de dieta, fezes contendo proporgdes elevadas de frutas que
possuem baixo conteludo de fibras decompbéem-se rapidamente e as que contém

espécies lenhosas mais tarde (White, 1995).
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IX. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem tirar as seguintes conclusées:

Nas duas comunidades de vegetagao a floresta arenosa apresentou 95 espécies
lenhosas e 49 espécies herbaceas; e 0 mosaico da floresta arenosa do oeste teve

107 espécies lenhosas e 83 espécies herbaceas.

Seis quadriculas demostram se suficeientes para a obtengdo da composicdo

especifica lenhosa e herbacea representativa de cada comunidade de vegetagao.

O mosaico da floresta arenosa teve de densidade média 9224 arvores por hectar a

e a floresta arenosa 8454 arvores por hectar.

A biomassa vegetal lenhosa das duas comunidade de vegetagdo nao difere
significativamente, os dados elevados da biomassa na floresta arenosa devido ao
elevado valor do didmetro ao nivel do peito sdo compensados pela densidade
elevada no mosaico da floresta arenosa do Oeste. A percentagem de cobertura da
vegetacao lenhosa nas duas comunidades de vegetacdo tambem nao difere
significativamente. A contribuigio das espécies herbaceas nas diferentes
quadriculas nas duas comunidades de vegetagao difere, apresentou valores
elevados de biomassa no mosaico da floresta arenosa do oeste do que na floresta

arenosa.

O mosaico da floresta arenosa do oeste é o local que registou danos elevados em
relagao a floresta arenosa, contudo ndo existem diferengas significativas entre as
duas comunidades. Assim, a um nivel de significancia de 5% foi reprovada a
hipétese inicial segundo a qual os danos causados pela herbivoria dos elefantes

sao maiores na floresta arenosa que no mosaico da floresta arenosa do oeste.
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Foi comprovada a hipdtese inicial segundo a qual os danos séo significativamente
maiores nas quadriculas que se localizam nas proximidades das fontes hidricas.

Nas (doze) 12 quadriculas foram registadas 4442 arvores intactos e 50 danificados.
Os danos do elefante na vegetagao da Reserva Especial de Maputo sio baixos na
ordem de 1.10% e mais localizados nos ramos e com idades compreendidas entre

1 a 2 anos € maior que 2 anos.

Nao foram encontradas diferengas significativas entre a quantidade de fezes
encontradas nas duas comunidades de vegetac¢ao, pelo que a floresta arenosa e 0

mosaico da floresta arenosa demostraram a mesma preferéncia pelo elefante

X. CRITICAS SOBRE O TRABALHO

O presente trabalho constitui a primeira experiéncia do autor no emprego de métodos
ciéntificos numa investigagdo, apresentagdo adequada dos resultados e sua analise;

por conseguinte, o autor acredita que possam existir lacunas em alguns aspectos.

O método “Point-intercept” € comumente usado para ¢ estudo da composi¢dao de
espécies herbaceas. Porém, neste estudo nao foi possivel escolher s6 os herbaceos
pois em determinados pontos de amostragem eram encontradas espécies lenhosas
em regeneragao ou em crescimento e que tiveram influéncia na biomassa (altura do

disco nas vinte réplicas feitos nas quadriculas), assim como na composi¢do especifica.

Para estimar a biomassa herbacea é necessario que as amostras sejam submetidas a
secagem na estufa até 24 horas depois de cortados no campo de modo a evitar
fermentagao e que a respiragdo seja a minima (Bonham, 1988). Para o caso do
presente estudo foi dificil seguir este procedimento por falta de condigées materias no

campo durante a recolha.
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Erros nos mapas das comunidades de vegetagdo e coordenadas, degradagio das
picadas de acesso especialmente nas proximidades do acampamento criaram
dificuldades na localizagao das areas previamente estabelecidas para a instalagdo de
quadriculas definitivas. Assim sendo algumas quadriculas estdo deslocadas dos

pontos inicialmente propostos.
Xl. RECOMENDAGOES

Pela importancia que se reveste o estudo da interagao planta-herbivoro recomenda-se
que o estudo seja monitorado periodicamente. Um inventario periodico oferece dados
sobre a distribuigdo das especies, as mudangas decorridas e os disturbios na
composicdo especifica. Estes dados oferecem uma imformag¢ao importante para o
estabelecimento de prioiridades no maneio integrado das areas de cg)nservac;éo cono é

o caso da Reserva Especial de Maputo.

Devido aos erros técnicos, algumas fotografias dos locais de estudo tiveram uma
impressao de baixa qualidade, pelo que se recomenda que no proximo estudo sejam
tiradas novas fotografias para se ter uma analise completa sobre a mudanga da

estrutura da vegetagéo.
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ANEXO 1.- Codigo de especies, modificado de Haandrikman (1998).

ONDE:

Cod.- Codigo das especies.

SSP.- Nome da especie.

X - Nome verificado e corrigido na literatura.

Fonte - bibliografia. |

(1,2, 3,. xxx) - Os numero 1, 2, 3,, referem-se a literatura usada para a correccao do nome, e o xxx refere-se a pagina onde

0 nome esta escrito

4//000 - 4 refere-se ao material herborizado e 000 ausencia da pagina

Verificado "X"- O nome da especie foi encontrado na literatura ou no material herborizado.

Nome actual - E o0 nome a que a especie e conhecida actualmente. |

Autoridade - A pessoa que estudo a especie.

Familia - Familia a que a especie pertence.

COD |SPP NOME ACTUAL AUTORIDADE

FAMILIA

FONTE {VERIFICADO

Acacia davyi N. E. Br.

FABACEAE

4//000

(L.) Willd. ex Del.

FABACEAE

1,359

]
2iAcacia nifolica
3|Afzelia quanzensis Welw.

FABACEAE

1,263

4!{Albizia adianthifolia [( Schumach.) W.F. Wight,

FABACEAE

4/1000

Welw ex Qliv

5 Y.&F_.m versicolor

FABACEAE

4//000

6| Anacardium occidentale L.

IANACARDIACEAE

7|Annona senegalensis Pers

ANNONACEAE

8lAntidesma venosum E. Mey.

EUPHORBIACEAE

Mo M opx X MM PP

-8|Apodytes dimidiata E. Mey. ex Arn.

[ICACINACEAE

10| Avicennia marina {Forssk.) Vierh.

VERBENACEAE

11| Brachylaena discolor DC.

ASTERAGEAE

12 |Bridelia cathartica Bertol. F.

EUPHORBIACEAE

13|Cassine aethiopica Thunb.

CELASTRACEAE

14 Maclura africana{Cardiogyne africana) { Bur.) Corner

MORACEAE

15.Catunaregam spinosa - (Thunb.} Tirungadum

RUBIACEAE.

16! Cienfuegosia digitata Cav.

MALVACEAE

._.\_Nh.ﬁ.u:.:m mucronata ‘Willd.

RHAMNACEAE

18! Combratum sp. . iLoefl.

\COMBRETACEAE




19, Commiphora neglecta

|Verdoorn

BURSERACEAE

1.453

20| Deinbollia oblongifolia

(E.Mey.ex Arn) Radlk,

SAPINDACEAE

1.485

21} Dialium schiechteri

Harms

FABACEAE

1.364

22|Dichrostachys cinerea

{L.) Wight e Arn.

FABACEAE

1.359

23| Diospyros mespiliformis

Hochst. ex A. DC.

EBENACEAE

1.556

24| Diospyros sp.

(L)

EBENACEAE

1.555

Diospyros natalensis

(Harv.) Brenan,

EBENACEAE

1.556

26|Dietes sp.

Salisb. ex Klatt

IRIDACEAE

1173

27! Dovyalis longispina

(Harv.) Warb,

FLACOURTIACEAE

1.51%

28|Drypetes argula

(Mulk. Arg.) Hutch,

EUPHORBIACEAE

1.462

29|Drypetes natalensis

(Harv.) Huich.

EUPHORBIACEAE

L N S A A O A B A

1.462

30| Erythrophfeum africanum

(Welw. ex Benth.) Harms

FABACEAE

1.361(x

31| Erythroxylum delagoense

Schinz

ERITROXYLACEAE

1.442

32| Erythroxylum emarginatum

Thonn.

ERITROXYLACEAE

1.442

33| Euclea natalensis

A. DC.

EBENACEAE

1.555

35| Ficus trichopoda

Bak.

MORACEAE

1.213

36 Ficus sycomorus

L.

MORACEAE

1.213

37iFlacourtia indica

_:mc_._.._._.*.u Merr.

FLACOURTIACEAE

111510

38iGarcinia livingstonei

T. Anders.

CLUSIACEAE

1.508

38i Suregada zanzibariensis

Baill.

EUPHORBIACEAE

1.467

Hymenocardia uimoides

Oliv.

EUPHORBIACEAE

1.462

41\Lannea stuhlmannii

Lannea schweinfurthii

{Engl.) Engl.

ANACARDIACEAE

1.475

Lippia javanica

{Burm.f.) Spreng.

VERBENACEAE

1.601

43| Mangifera indica

L

ANACARDIACEAE

1.474

44 |Margaritana discoidea

l(Baill.) Webster

EUPHORBIACEAE

1.462

Maytenus heterophylia

(Eckl.& Zeyh.} N. K. B. Robson

CELASTRACEAE

1//480

Mimusops caffra

E. Mey.ex A.DC.

SAPOTACEAE

1.554

Myrothamnus fabeliifolius

Welw,

MYROTHAMNACEAE

1.343

Ochna natalitia

mﬁz_mmm:.v Walp.

OCHNACEAE

1.508

Ozoroa obovata

l(Ofiv.) R.& A. Fernandes

ANACARDIACEAE

LA S B S AR B A SR O O O T TRV T

1.476

Pavetita sp.

L.

RUBIACEAE

1.675x

Croton sp.

L.

EUPHORBIACEAE

1.4631x

Psydrax locuples

m:A. Schum.) Bridson

RUBIACEAE

1.674ix

Coddia rudis

{( E. Mey. ex Verde.

RUBIACEAE

1.67'x

Xeromphis rudis




54|Rhus gueinzii

Sond.

ANACARDIACEAE

55|Sapium sp.

P. Br.

EUPHORBIACEAE

56| Sapium integerrimunm

(Hochst.) J. Leonard

EUPHORBIACEAE

57| Sclerocarya birrea

(A. Rich.} Hochst.

ANACARDIACEAE

58| Sideroxylon inerme

L.

ISAPOTACEAE

59| Strychnos decussata

(Pappe) Gilg

LOGANIACEAE

60| Strychnos henningsii

Gilg

LOGANIACEAE

61 Strychnos madagascarensis

Poir.

LOGANIACEAE

62| Strychnos spinosa

Lam.

LOGANIACEAE

63 Syzygium cordatum

Hochst.

MYRTACEAE

64| Tabernaemontana elegans

Stapf

APOCYNACEAE

651 Terminalia sericea

Burch, ex DC,

COMBRETACEAE

661 Toddaliopsis bremekampii

Verdoormn

RUTACEAE

mww Trema onentalis

{L.) Blume

ULMACEAE

68| Trichilia emetica

Vahl

MELIACEAE

68| Tricalysia capensis

(Meisn. ex Hochst.) Sim

RUBIACEAE

70 Uvaria lucida

Benth.

ANNONACEAE

71| Vangueria infausta

Burch.

RUBIACEAE

72| Vepris sp.

Comm.ex A. Juss.

RUTACEAE

ROk 2 P X (X | [ x| X PR | [ M X x| XX M X

73| Vepris undulata

Vepris lanceolata

(Lam.} G.Don

RUTACEAE

74|Voacanga sp.

Thouars

APOCYNACEAE

76, Phoenix reclinata

Jacq.

ARECACEAE

771 Strychnos.sp.

L.

LOGANIACEAE

80|Euphorbia sp.

L.

EUPHORBIACEAE

Mimusops zeyheri

Sond.

SAPOTACEAE

82| Toddalia asiatica

(L.)Lam.

RUTACEAE

83, Craibia zimmermannii

{Harms) Dunn

FABACEAE

84|Drypetes sp.

Vahl

EUPHORBIACEAE

85 _ Tarenna littoralis

(Hiern.) Bridson

iRUBIACEAE

B6|Cussonia sp.

Thunb

ARALIACEAE

87 |Commiphora sp.

Jacq.

BURSERACEAE

B8|Sapium ellipticum

{Krauss) Pax

EUPHORBIACEAE

-89\ Pavetta zeyheri

Sond.

{RUBIACEAE

90:Allophylus natalensis

(Sond.) De winter

|SAPINDACEAE

Moy | M [ PO [ MM I [ [ [ ]x | X




Schotia sp.

|Jacq.

FABACEAE

92

(Klotzsch) Radik.

SAPINDACEAE

93

Deinbollia xanthocarpa

Hippocratea sp.

L.

CELASTRACEAE

94

Dolichandra sp

Cham.

BIGNONIACEAE

9

Blighia sp.

Konig.

SAPINDACEAE

86

Monodora junodii

Engl. & Diels

ANNONACEAE

97

Tricalysia sp.

A. Rich.

RUBIACEAE

g9

Cienfuegosia sp.

Cav.

MALVACEAE

100

Rothmannia sp.

Thunb.

RUBIACEAE

101

Abrus fruticulosus

Wall ex Wight & Arn,

FABACEAE

4//000

102

Abrus precalorius

L.

FABACEAE

103

Abutilon austro-africanum

Hochr.

IMALVACEAE

104

Abutilon glandiflorum

G. Don,

MALVACEAE

105|Acacia karroo

Hayne.

FABACEAE

106

Acacia kraussiana

:Meisn. ex Benth.

FABACEAE

107 |Acalypha sp.

L.

EUPHORBIACEAE

108 | Alysicarpus vaginalis

(L)DC.

FABACEAE

108

Ammannia muiltiflora

Ammannia prieurisna

Guill e Perr

LYTHRACEAE

110

Ammannia sp.

(L}

LYTHRACEAE

111

Ancylobotrys petersiana

(Klotzsch) Pierre

APOCYNACEAE

112

Andropogon gayanus

Kunth

POACEAE

113

Anthospermum herbaceum

L.F.

RUBIACEAE

114

Aristida congesta

Roem & Schult,

{POACEAE

115

Aristolochia elegans

Mast.

|ARISTOLOCHIACEAE

116 _Lm_omﬁmmcm aethiopicus

Protasparagus aethiopicus

|L. Oberm.

ASPARAGACEAE

117

Asparagus falcalus

Protasparagus falcatum

m_! Oberm,

ASPARAGACEAE

118

Asparagus sp.

Protasparagus sp.

QOberm.

ASPARAGACEAE

19

Astripomoea malvacea

(klotzsch) a. Meense

CONVULVULACEAE

120

Azima tetracanths

Lam.

|SALVADORACEAE

121!Asystasia gangelica

(L.) T. Anders.

ACANTHACEAE

Mol PR [ xR UM [ X[ [ XM OIX ] [ [ [ [

122

Barleria defagoensis

Oberm.

ACANTHACEAE-

123

Bothriochloa insculpla

{A. Rich.) A. Camus.

POACEAE

124

Cassytha fitiformis

L)

LAURACEAE

125

Catharanthus roseus

) G. Don

APOCYNACEAE




126.Centelia asiatica

L) Urb.

|APIACEAE

1.526,x

127! Cheilanthes hirta

Swartz

ADIANTACEAE

1.52;x

128, Cyperus sp.

L.

CYPERACEAE

1.103'x

129 Cissampelos hirta

Klotzsch

MENISPERMACEAE

|x

130| Cissus comifolia

{Bak.) Planch

VITACEAE

1.4911x

131|Cissus integrifolia

{Bak.) Planch

VITACEAE

1.491|x

132! Cissus quadrangularns

L. .

VITACEAE

1.492|x

133| Citropsis daweana

Swingle e kellerm.

RUTACEAE

1.453!x

134{Kohautia virgata

(Willd.} Brem.

RUBIACEAE

1.6671x

135|Coceulus hirsutus

(L.} Diels

MENISPERMACEAE

1.309;x

136| Coceulus sp.

DC.

MENISPERMACEAE

1.309|x

137 | Coix lacryma-jobi

L.

POACEAE

1.65!x

138, Commelina sp.

L.

COMMELINACEAE

1.927x

1391 Corchorus junodii

(Schinz) N.E.Br.

|TILIACEAE

1.493x

140| Crotalaria monteiroi

Taub, ex Bak. F.

FABACEAE

1.396|x

141|Crotalania pallida

Ait,

FABACEAE

1.386)x

142|Cymbopogon excavatus

(Hochst.) Stapf ex Burtt Davy

POACEAE

1.69

143 | Cynodon dactylon

(L.) Pers.

POACEAE

1.93

144! Dactyloctenium aegyplium

(L) Willd.

POACEAE

1.95

145: Dalbergia arbutifolia

Bak.

FABACEAE

4//000

146| Dalbergia sp.

L.F.

FABACEAE

147 | Dicerocaryum senecioides

(Klatzsch) Abels

PEDALIACEAE

1/650

148|Digitaria argyrothricha

( Anderss.) Chiov

POACEAE

4/1000

149|Digitaria debilis

| (Dest.) willd.

POACEAE

iy

150| Echinochioa holubii

(Stapf) Stapf

|POACEAE

151 |Eugenia capensis .

(Eckl. & Zeyh.)

MYRTACEAE

1521 Enneapogon scoparius

Stapf

POACEAE

153 Epinetrum delagoense

Albertisia delagoensis

(N.E.Br.} Formam

MENISPERMACEAE

154 |Eragrostis heteromera

Stapf

POACEAE

155 Euphorbia tirucallf

L.

EUPHORBIACEAE

156 |Fimbristylis sp.

Vahl

CYPERACEAE

157 Gisekia africana

{ Lour. ) Kuntze

AIZOACEAE

158; Grewia caffra

Meisn,

TILIACEAE

159! Helichrysum kraussii

Sch. Bip.

ASTERACEAE




160,

Hibiscus cannabinus

L

TILIACEAE

161|Hibiscus surattensis

L.

TILIACEAE

1500

162

Hateropogon sp.

|Pers.

POACEAE

1470

163

Hyparrhenia dissofuta

Hyperthelia dissoluta

(Nees ex Steud.) Clayton

|POACEAE

164 Ipomoea tenuipes

Verdc.

| CONVOLVULACEAE

165| Hippocratea delagoensis

Loes.

CELASTRACEAE

166

Huemia zebnna

N. E. Br.

ASCLEPIADACEAE

167

Hyposestes aristata

(Vahl) Soland. ex Roem.& Schult.

ACANTHACEAE

168

Indigofera arrecta

|indigofera confusa

Prain & Bak.f.

FABACEAE

169

Indigofera sp.

L.

FABACEAE

1/1400

170

Imperata cylindrica

(L.) Raeuschel

POACEAE

171

Kraussia floribunda

Harv.

RUBIACEAE

172

Lactuca sp.

L

ASTERACEAE

173

Lagynias lasiantha

(Sond.) Bullock

RUBIACEAE

174

Luzula multifiora

175

Megastachya mucronata

{Poir.) Beauv.

|POACEAE

176

Mermremia tridentata

{L.) Hallier f.

CONVOLVULACEAE

177

Momordica balsamina

L.

CUCURBITACEAE

178! Monanthotaxis caffra

{Sond.) Verde.

ANNONACEAE

179

Monechma debile

(Forssk.) Nees

ACANTHACEAE

180

Nidorella resedifolia

DC.

ASTERACEAE

181

Ochna sp.

L.

OCHNACEAE

182

Ocimum basilicum

L.

LAMIACEAE

183

Qldeniandia affinis

(Roem. & Schult) DC.

RUBIACEAE

184

Oxalis sp.

L.

OXALIDACEAE

183

Panicum chusqueoides

Brachiaria chusqueoides

{Hack.} Ciayton

POACEAE

186

Panicum deustum

Thunb.

POACEAE

187

Panicum laticomum

|Nees

PCACEAE

188

Panicurm maximum

Jacg.

POACEAE

189

Parinari capensis

Harv.

CHRYSOBALANACEAE

130

Paspalum orbiculare

| Paspatum scrobicutatum

L

POACEAE

191

Pellaea viridis

Cheilanthes viridis

(Forssk.) Swartz

ADIANTACEAE

192

Perotis patens

Gand.

POACEAE

193

Phatalus delagoensis




194

Phafalus sp.

195

Phragmites australis

(Cav.) Steud.

POACEAE

196

Phylianthus delagoensis

Hutch.

EUPHORBIACEAE

197

Phyllanthus reticulatus

Poir.

EUPHORBIACEAE

198

Phyllanthus sp.

L.

EUPHORBIACEAE

199

Phymatodes scolopendria

Microsorium scofopendrium

{Burm, {.} Copel.

POLYPODIACEAE

200

Piumbago zeylanica

L.

PLUMBAGINACEAE

201

Polygala producta

N. E. Br.

POLYGALACEAE

202

|Pupaiia lappacea

(L.} A. Juss.

AMARANTHACEAE

203

|Rhynchosia caribsea

(Jacq.) DC.

FABACEAE

204

Rhynchosia sp.

Lowur.

{FABACEAE

205

Rhynchosia sublobata

(Schumach.) Meikle

FABACEAE

206

Rhoicissus revoilii

Planch.

VITACEAE

207

Rhus natalensis

Bernh. ex Krauss

ANACARDIACEAE

208

Ruttya ovata

Harv.

ACANTHACEAE

209

Salacia kraussii

(Harv.) Harv.

CELASTRACEAE

210

| Sansevienia desertii

Sansevieria pearsonii

IN.E. Br.

DRACAENACEAE

211

Sansevieria guineensis

Sansevieria hyacinthoides

(L.) Druce

DRACAENACEAE

212

Sansevieria sp.

Thunb.

iDRACAENACEAE

214

Secamone frutescens

Decne

|ASCLEPIADACEAE

4//000

215

Secamone sp.

R. Br.

|ASCLEFIADACEAE

216

Senna mimosoides

Chamaecrista mimosoides

{L.) Greene

FABACEAE

217

Setaria flabellata

Setana sphacelata

{Schumach.) Moss

POACEAE

218

Scilia sp.

L.

HYACINTHACEAE

219

Smilax sp.

L.

SMILACEAE

220

Senecio sp.

L.

ASTERACEAE

221

Sporobolus virginicus

(L)) Kunth

POACEAE

222

Stylochiton natalensis

Schott

ARACEAE

223

| Striga sp.

Lour.

SCROPHULARIACEAE

224

| Synaptolepis kirkii

QOliv.

THYMELAEACEAE

225

Tecomaria capensis

(Thunb.) Spach

BIGNONIACEAE

226

Tinospora sp.

Miers

MENISPERMACEAE

1310

227

Tephrosia purpurea

_F.v Pers.

FABACEAE

229

Triraphis endropogonoides

I Stard.) Phil.

POACEAE

Pob [ [ |3 [ e || e ] x| XO ] [ [ | | X Ix I [ [ [ P I [ [ [x [ [ | |x




230} Triumfefta pentandra

A. Rich.

|TILIACEAE

231|Vemonia glabra

(Steetz) Vatke

ASTERACEAE

232| Vemonia poskeana

Vatke & Hildebr.

ASTERACEAE

233|Vernonia sp.

Schreb.

ASTERACEAE

2341Vigna sp.

Savi

FABACEAE

235! Warburgia saluteris

Engl.

CANELLACEAE

2361 Xyris udotea

237 | Zanthoxyium delagoense

Waterman

RUTACEAE

4/1000

238! Cymbapogon sp.

Spreng.

POACEAE

239|Stylosanthes sp.

Swartz

FABACEAE

240 | Urelytrum sp.

Hack.

POACEAE

241 Digitania sp.

Haller

POACEAE

242|Ischaemum sp.

L.

POACEAE

243|Phragmites sp.

Adanson

POQACEAE

244| Themeda triandra

Forssk.

POACEAE

245:Kohautia sp.

Cham.& Schlechid.

RUBIACEAE

HoIX Iw x| XX XXX

248!fam, Avoacyhaceae

247 'Laterra biflora

248 Afternanthera nodifiora

R. Br.

AMARANTHACEAE

1.249

249| Tricalysia sonderiana

Hiemn

RUBIACEAE

1.671%

250| Hibiscus eftissimus

Hornby

TILIACEAE

1.499

251| Sacciolepis curvata

(L.) Chase

POACEAE

1.75

252|Phygina sp.

253! Paspalum sp.

L.

{POACEAE

1.731x

254 mb?m__.nmﬂcm rugosus

(willd.) DC.

|FABACEAE

1,418|x

255 _ Heteropogon contortus

{L.) Roem.& Schult.

POACEAE

|x

256 ,fam, Liliaceae

257! Andropogon sp.

L.

POACEAE

X

258; Vepris reflexa

Verdoorn

RUTACEAE

._.AmN~x

259} Asparagus odiacium

260'Dinebra retroflexa

(Vaht} Panz.

POACEAE

1.851x

261' Andropogon schirensis

A, Rich,

POACEAE

X

262, Tephrosia purpurea

_:!v Pers.

IFABACEAE

1.413x

263 Eragrostis sp.

wolf

'POACEAE

1.917x




264

1

Panicurn sp.

iL.

IPOACEAE

265

Nidorella sp.

|Cass.

ASTERACEAE

266

Rhoicissus sp.

|Ptanch.

VITACEAE

267| Sporobolus sp.

iR. Br.

POACEAE

1490

268

fam. Rubiaceae

IRUBIACEAE

269

Maytenus sp.

'Molina

CELASTRACEAE

1/1480

270

Eragrostis capensis

|(Thunb.) Trin.

POACEAE

271

Setana sp.

,Beauv.

POACEAE

272

Antidesma sp.

L.

EUPHORBIACEAE

273

Manilkara sp.

Adans.

SAPOTACEAE

274

Tarenna pavettoides

(Harv.) Sim

RUBIACEAE

b I T I S S I I

275

Taphalus sp.

276

Balanites sp.

Del.

BALANITACEAE

277 "X 'viotheca kraussiana

'Hochst.

FLACOURTIACEAE

510

278l Atbizis sp.

{Durazz.

LEGUMINOSAE

3.16

279

Setaria holstii

Setaria incrassala

'(Hoehst.) Hack.

POACEAE

280

Zomia calfra

28

Helianthus sp.

L.

ASTERACEAE

282

Panicum infestum

IPeters

POACEAE

283

Tricalysia delagoensis

|Schinz

RUBIACEAE

284

fam. Acanthaceae

ACANTHACEAE

285

Uvaria virens

Uvaria fucida

Benth.

JANNONACEAE

286

Stylochiton sp.

Lepr.

IARACEAE

287

Waltheria indica

L.

ISTERCULIACEAE

288

Rhynchelytrum repens

Melinis repens

1(Willd.) Zizka

I[POACEAE

289

Triraphis schinzii

'Hack.

POACEAE

290

Landolphia kirkii

|T.-Dyer

APOCYNACEAE

29

Trachypogon spicalus

HL. £.} Kuntze

POACEAE

292

Triraphis $p.

iR. Br.

POACEAE

293

Deinbollia sp.

iSchum. e Thenn.

SAPINDACEAE

oA X Ix X OPX MM

294

Clausena capensis

295

Carvalhoa campanulata

296

Manilkara discoidea

!

297

Commiphora schiechten

"m:m_.

'BURSERACEAE




208

Clerodendrum glabrum

E. Mey.

VERBENACEAE

289

‘Amora sp.

Lour.

MELIACEAE

300]Lagynias sp.

E. Mey.

RUBIACEAE

302

Uvaria sp.

L.

ANNONACEAE

303

Ischaemum arcualum

Ischaemum fasciculatum

_masm?

POACEAE

304

Justicia fureata

305

Crotalaria sp.

L

FABACEAE

306

Aristida barbicollis

Roem & Schult.

IPOACEAE

307

Hemarthnia sp.

R. Br.

PCACEAE

308

Coccinia rehmannii

Cogn.

CUCURBITACEAE

309

Urochloa sp.

Beauv.

POACEAE

310

Juncus kraussii

Hochst.

JUNCACEAE

111130

3N

Hyparrhenia sp.

Fourn,

POACEAE

312

Justicia spp

L.

ACANTHACEAE

313|Rhus sp.

L.

ANACARDIACEAE

314

Euclea sp.

Murray

EBENACEAE

315

Spirostachys africana

Sond.

EUPHOREBIACEAE

316

Amorphophallus sp.

Blume.

ARACEAE

E S S S SR I O I I I I O

317

Sanseviena conspicua

318

Balanites maugharmii

|Sprague.

BALANITACEAE

319

Cissus rotundifolia

l(Forssk.) Vaht

VITACEAE

320

Manitkara discolor

I{ Sonder } J. H. Hemsley

SAPOTACEAE

Kra|

Carissa bispinosa

(K.) Desf. ex Brenan

APOCYNACEAE

322 |Vigna nuda

323

Buibostylis hispidula

{ Vahl ) R, Haines

CYPERACEAE

324

Senna petersiena

{Bolle ) Lock

FABACEAE

325

Commelina benghalensis

L.

COMMELINACEAE

326

Phillanthus meyerianus

Mull. Arg.

EUPHORBIACEAE

327

Psilotrichumn boivinianum

328

Tagia glabrala

|

329

Justicia flava

( Vahl ) Vahl.

ACANTHACEAE

330

Asparagus plumosus

Prolasparagus plumosus

(Bark.) Oberm.

ASPARAGACEAE

331

Euphorbia grandidens

Haw.

EUPHORBIACEAE

111470

332|Gloriosa superba

‘L.

COLCHICACEAE

1/1130




Commiphora sp.

iJacq.

BURSERACEAE

1.453x

Panicumn helterosfachyum

Hack.

POACEAE

1.75

X

Tacca sp.

Flacourtia sp.

Comm. ex L'He'rit.

FLACOURTIACEAE

11510

Gladiolus dafenii

Van Geel

IRIDACEAE

Digitaria adscendens

Digitaria ciliaris

{ Retz. } Koeler

POACEAE

14770

Dactyloctenium australe

|Steud.

POACEAE

Pancovia sp.

Wilid.

SAPINDACEAE

Euphorbia confinalis

R. A, Dyer

EUPHORBIACEAE

Sarcostemma viminale

L.R.Br.

ASCLEPIADACEAE

344

Celosia sp.

L.

AMARANTHACEAE

345

Croton pseudopulchellus

Pax

EUPHORBIACEAE

346

Randia rudis

Coddia rudis

(E. Mey. ex Harv.)
]

RUBIACEAE

111670

347

Sida cordifolia

L.

MALVACEAE

348

Acacia burkei

Benth.

FABACEAE

348

Solanurm sp.

L.

SOLANACEAE

350

Cryptolepis obtusa

N. E. Br.

PERIPLOCACEAE

351

Pseudobersama mossambicensis

1{Sim) Verde.

MELIACEAE

352

Vemnonia nalalensis

Sch. Bip. ex Walp.

ASTERACEAE

353

Combretum apiculatum

Sond.

COMBRETACEAE

Mol P2 I I [ x| X2 Ix [ [ x o Px |2 Ix x| X

354

Vermmnonia discolor

355

Croton sylvaticus

Hochst.

EUPHORBIACEAE

356

Calichilia orientalis

357

Oxyanthus latifolius

|Sond.

RUBIACEAE

358 _ Diospyros inhacaensis

|F. white

EBENACEAE

359

Clausena anisala

{willd.) Hook.f.ex Benth.

RUTACEAE

361

Microgramma lycopodioides

{L.) Copel.

POLIPODIACEAE

362

Teclea nobilis

Del.

RUTACEAE

363 |Rhynchosia minima

(L.)DC.

FABACEAE

364 |Cleome angustilolia

Forssk.

CAPPARACEAE

365

Hibiscus sp.

L

TILIACEAE

R It N B O T B I I O

366

Clematis viridifolium

367

Canthium sp.

Lam.

RUBIACEAE

»

3681

Breonadia sp.

‘Ridsdale.

RUBIACEAE

o




Heteropyxis sp. Harv. |MYRTACEAE
Craibia sp. Harms e Dunn. FABACEAE
Vanguena randii S. Moore RUBIACEAE
Acacia sp. (Milt.} FABACEAE
Secamone filiformes (L.F.}E. J. H. Ross. ASCLEPIADACEAE 4/1000
Diospiros cf. amaniensis
Wrightia natalensis {Stapt APOCYNACEAE
Memecylon sansibaricurn Taub. MELASTOMATACEAE 4//000

H

11: - ARNOLD, T. H., DE WET, B. C.. (1993). Plants of Southern Africa. Names and distribution. 825pp. Memairs of the botanical survey of South Africa No.

| _ _ | i _

{3: - MABBERLEY, D. J.. (1987). The plant book: A portable dictionary of highes plants. 706pp. Cambridge. Cambridge University Press.
_ _

4: - Material herborizado. Secg¢do de botanica do Departamento de Ciéncias Biologicas.

5: - MOLL, E. J.. (1984). Trees of Southern Africa. 2nd. revised edition. 859pp. Cape Town. Keith Coates Palgarve.




Trabalho de Licenciatura Maria Chuma

ANEXO 2: - Angulos, dimensoes das distancias entre os marcos e coordenadas de localizacao das 12 quadriculas.

ONDE: F .U . P. C. A= Formulas usadas para o calculo das areas:
1- Area do quadrade =L * L
2- area do triangulo = b*h/2
3- Area do trapezio = ( b1+ b2) *h /2
Veget. Quad. Distancias Entre Angulos Coordena-
Lado 0s marcos em em graus das(XX° XX'XXX') F.U.P.C.A.
(m)
12 20.1 9026 30382 S 1
23 21 180 3249 062 E
34 21 282 3
41 20.5 304
14 180
21 270
32 360
43 80
12 9026232288
23 180 32 46 468 E
34 282
41 360
14 180
21 272
32 - 360
43 90
12 8026228455
23 180 3245347 E
34 270
41 360
14 180
21 270
32 360
43 a0
12 9026218538
23 1803242238 E
34 280
41 360
14 180
21 270
32 360
43 90
12 902628542 8
23 178 3245 363 E
34 278
41 2
14 182
21 285
32 356
43 87
12 7826350495
23 1803246224 E
34 268
41 360

R T O N e N e e T T . N e N N N N T = e e e T I O e e e e I e e

OO OO gbh bbb bbb A WWWWWWWWNMNNMNNNMNMNRBBNS @D QD Qa2
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14 180
21 268
32 5
43 78
12 8926302188
23 2003247 545E
34 280
41 14
14 162
21 278
32 4
43 90
12 902631664 S
23 186 32 44 157 E
34 282
41 360
14 186
21 280
32 4
43 96
12 8026294658
23 170 32 43954 E
34 280
41 355
14 180
21 280
32 355
43 90
12 1002627256 S
23 192 3243027 E
34 290
41 2
14 . 185
21 290
32 4
43 100
12 8626257075
23 174 32 43 65T E
34 270
41 ’ 360
14 176
21 272
32 356
43 82
12 96 26 23468 S
23 . 1803244 332 E
34 280
141 360
14 180
21 280
32 18
43 80

NN RNNNNONNNNMNRMNMOMNRNNNNNRNONRNNNNRONNONNRNONNROODMNNMRODRNONRROONOONMONRONRNNRONNNNNRONOR=S - a o
DO UM OGN OMLHLE6DDLLELAEDLDHREWWWWWWWWRNNRONNNMNRNNRNLGDOD O a0 OGO d
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Trabatho de Licenciatura Maria Chuma

ANEXO 3: - Numero de especies lenhosas encontradas nas 12 quadriculas
das duas comunidades de vegetagao.

Numero Numero Numero Especies
Vegetacao Quadricula de amostras de especies  de especles novas cumulativas

544 42 42 4
208 13 8 50
286 24 4 54
341 34 30 84
279 35 6 90
566 35 5 95
258 41 41 41
630 56 31 72
99 20 4 76
515 47 16 92
482 " 46
284 37

DN B WRN DL W
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Trabalho de Licenciatura Maria Chuma

ANEXO 4: - Numero de especies herbaceas encontradas nas 12 quadriculas das duas
comunidades de vegetagao.

Numero Numero Numero Numero Cumulativo
Vegetacao Quadricula de amostras de especles  de especies novas de especies novas

720 13 13 13
720 3 3 16
720 4 1 17
720 21 18 35
720 22 11 46
720 14 3 49
720 19 19 19
720 13 9 28
720 36 58
720 19 67
720 27 80
720 16 83

O B WRN OB WN =
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Trabalho de Licenciatura Maria Chuma

ANEXO 5: Numero cumulativo de especies lenhosas encontradas em cada
uma das 10 faixas de cada quadricula
Faixas dentro Numero de Numero de Numero
Vegetacao Quadricula  das quadr. especies esp. novas cumulativo

12
20
27
27
28
32

P R Y
4 BN a) B o « IOV}

-—

-
~N O 00N~ NODNDOWWWwOMNW~N~O a0 WA

—

—-— —
O -

A b e ad =i
G 0 OO Wh O

@

LD OO LN WNO 222NN 2000MNMOO0OWNWWOOW-a2 OO0 NO2UONNNWWHRER=2ONOOMN

d ek kb d ed ek el e e ek e b ek ek ek b b weh md =l b ed b oh b o8 b o o3 ok ok ok ok —h o o3 b bk ol ek eb ek ek mk b oad
crenaran ot O &S BB B D B DB DRWWWWWWWWWLWWRRNMNNMNMNMMNMRBNNMBNRLOR-2A D a3 a2 aa a3

—
—
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ANEXQ 6:- Numero de especies cumulativas herbaceas em cada faixa (entre os marcos).

Faixas entre Numero de Numero de Numero de Numero
Vegetacao AQuadricula  os marcos amostras especies esp. novas cumulativo

180 1 10
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

AN~ ONNOOO~NO0O WL = OOW==NSNN= @ WO =N O0~N~NO

BWRN = B W B WN B WRN S B WK 2B WN LB WR 2D WN =2 B WN2S B WNS B WRNALWN =

GO A B bbb fbW@WWWMNKNMNMNAS A @ 2O OO &b b WWwWwWWLWNMNMNMRNDN S S A
=S W hA NS AR =2 WWONNW S, =S NWSNOO R OONONNONWOOO=2WAN-200WO0 22 20N-20

MNMNNMMI\JMMMNMMMMMMI\J[\JMNMN_L_n_t_\_;..a...x_A._x_\._t_x_n_n-_n._n_x_\_n._n_n._n_n_x
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ANEXQ 7: - Composicao especifica lenhosa nas 12 quadriculas.
ONDE;

Cod. ssp.- Ver lista de codigos das especies no anexo 1.
Vegetacao(1,2); - Ver lista de abreviaturas.

Quad. "X":- Numero da quadricula.

N total:- Numero total de observacoes em cada quadricula.

VAGETACAO -1 VEGETACAO -2
COD.. QUAD.1 QUAD.2 QUAD.3 QUAD.4 QUAD.5 QUADS& |QUAD.Y QUAD.2 QUAD.3 QUAD.4 QUAD.5 QUADS
SSP % % % % % % % % % % % %
1.29% 0.53% 1.16% 1.01% 1.04% 0.35%

2.54% 0.78%

0.19%
0.16% 0.39%
0.63% 0.39%

0.78%
6.67% 0.19%
1.90% 1.01%  097%

18.18% 270% 1818%  2.33%
3.52% 0.16% 0.78%
0.48% 1.75%
12.32% 4.04% 22.33%
56.25%
0.35%

10.14% 1.27%
0.35% 0.48%

0.70% 541%  0.63% 2.70% 5.28%
0.21%

0.70% 10.81%  2.22% 228% 10.21%
270% 1.27% 1.24% 6.34%

6.95% 5.56% 15.56% 8.80%
039%  1.50%

1.16% 0.35%
03%% 032% 1.01%

11.19% 13.98% 0.32% 1.41%
0.48% 32.32%

0.48%

0.79%

0.16%

3.33%

0.32%

0.18%
0.18%

4.04%

0.72% 6.19%  8.08%
0.36%
0.16%
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0.19%
117%
0.16% 0.97%
4.30% 1.76%
3.89%
0.36%

0.18% 0.48% 0.36% 0.71%| 13.90% 9.71%

0.48% 0.72%
1.10% 15.03% 13.26% 0.19%
0.92%

0.39%

0.39%
2.14%
0.97%
0.58%

1.78% 1.59% 0.32%

0.16%
0.79%
0.72% 0.18% 0.95%

0.16%

0.16%
0.32%
21.88% 24.44%

0.48%
0.16%
0.29% 1.90%

.

0.15%
2212%  2.80% 1.01% 15.15%

4.96%
0.18%
1.47%

14.71%
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348

349

350

351

352

353

354

355

356 3.36%
357

358 4.95%
359 1.24%
361

362 17.92% 21.73% 0.56% 19.50%
363

367

368 1.29% 1.75%

370

N 1.10% 0.70% 4.66%
372

373 15.07% 0.70% 1.08%
374 0.55% 1.05% 1.08%
377 7.69% 41.61% 0.36%
380

381 3.50%

N TOTAL
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ANEXO 8: Biomassa das especies lenhosa nas duas comunidades de vagetacao
ONDE:
Vegetacao 1- floresta arenosa
Vegetacao 2 - mosaico da floresta arenosa do oeste
Vegetacao 1 Vegetacao 2
Cod. Biomassa  Biomassa
Spp. media media

3 738.521  1701.753

0.042
0.034

0.185
0.745
2644.59
13.904
16.406
1.728
3.856

9.14 -

0.026
1.241
33.516
801.556
143.955
5.947

1.936
35.543
7.34
1.15
77.435
97.973
0.381

13.239
10.953
714623

2.505

120.706
4.44
14.062
23.213
7.374

14.198
0.349
0.984

237.831
0.031
3.042
4.014
1.714
2.943
0.272

616.871
1.842
15.57
6.102

6.976
137.7

9.523
191.395
35.032
0.257
0.881
2.485
0.167
9.348
12.903
38.152
38.552
23.3985
26.82
39.488

1.201
0.158
0.173
47.786
11.476
51.642
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102 0.182
107
111 4.388
116 0.228
118 0.095
119
121 0.005
124 0.285
129 0.144 0.124
132 1.595 28.973
135 0.374 2.212
136 2
146 37.992 6.947
151 1047.948
158 2.665 10.921
164 1.173
168 0.039 0.055
173 196.309
176 0.037 0.082
178 0.13
197 0.056
198 1.698
204 1.094
206 23.709
207 0.077
208 0.059
209 0.044
224 0.075
1225 5.965
230 0.089
236 834.075 135.52
250 0.169
276 1.731
277 0.325
283 0.137
290 1.492
298 0.074
302 0.267
305 0.031
308 0.051
313 12191
314 0.374
315 6.909
316 0.067
318
319 12.253
320
321 5.463
322 0.761
324
328 0.116
330 0.268
33

Estudo da Vegetagdo e da Herbivoria através da Instalagdo de Quadriculas Definitivas na REM

78




Trabalho de Licenciatura . Maria Chuma

332 0.037
333 : 0.063
335 0.051
337 10.896
338 0.003
341 0.184
342 891.346
343 0.604
344 0.053
345

346 0.313
347 0.147
348 3595835
349 0.088
350 0.105 0.054
351 477.455

352 0.04

353 0.618

354 0.139

355 23.107

356 0.287

357 0.944

358 0.501

359 0.183

361 0.218

362 7.467

363 0.031

367 148.833

368 40.239

370 2768.41

371 131.452

372

373 0.069

374 1.516

377 71.823

380

381 2.415
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ANEXQO 10: Dados sobre a analise da regressao linear entre as alturas do disco e a

biomassa herbacea dos locais de amostragem para a calibragao
SUMMARY OUTPUT

Regression Slalistics

Multiple R
R Square
Adjusted R

0.6616699
0.4378071
0.4184211

Square
Standard
Error
Observations N

16.900565

ANOVA

SS

MS

F Significance F

Regression 1
Residual 29
Total 30

6450.5667
8283.2436
14733.81

6450.5667
285.62909

22583718  5.049E-05

Coefficients

Standard
Error

t Stat

P-value Lower 95% Upper 95% Lower Upper
95.000% 95.000%

11.926874
7.2854913

Intercept
X Variable 1

9.9109559
1.533067

1.203403
4,7522329

0.2385525 -8.3433173  32.197066 -8.3433173  32.197066
5.049E-05 4.1500156 10.420967 4.1500156  10.420967

y=11.927+7.285X

.
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ANEXO 11: - Biomassa herbacea calculada nas quadriculas definitivas.

Biomassamé  Altura media
vegetacao Quadricula dia Herbacea do disco (cm})

47.440375
37.78775
31.049125
99.528125
37.4235
51.9935
86.233
39.24475
81.1335
176.779125
69.84175
$3.08625

;O W N = O h W N -

N RN RN N N R = =t = o e
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ANEXOQ 12: - Distancias entre as quadriculas e as fontes hidricas e a % de danos

Distancia Danos

Vegetaca Quadricula (Km) (%)
o

B RO R N M N = a3 -
DN L WN = O D WN -
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