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RESUMO

Realizou-se nos meses de Margo e Abril de 2005, um estudo comparativo da
abundancia e composicio de tamanho de duas espécies de juvenis de camarfio, mais
comercializadas no pais, nomeadamente Fenneropenaeus (Penaeus) indicus e

Metapenaeus monoceros, no mangal do Saco da Inhaca e da Baia de Sangala.

Em cada drea de afnostragem que correspondia a 500m’, foram demarcadas cinco sub-
areas de 100m’ cada, onde aleatoriamente, se efectuaram os arrastos dentro do canal. O
arrasto foi efectuado utilizando-se uma draga de (25 x 15) cm’ de 4rea de abertura,
sendo primeiro na margem ¢ de seguida na diagonal, numa velocidade total de 0.4 m/s.

Os resultados obtidos, indicaram que a profundidade ndo apresenta grandes variagdes
entre as duas 4reas e as suas sub-dreas de amostragem. Os parametros fisico e quimico
(temperatura e salinidade), nfio tiveram variagdes significativas durante o periodo de

amostragem.

Foram obtidos 1460 individuos correspondentes as duas espécies, nas duas areas. Destes
individuos 1449 pertenciam ao Saco, sendo 1235 Fenneropenaeus indicus e 214
Metapenaeus monoceros equivalentes a 85 ¢ 15% respectivamente, do niimero total
analisado no Saco. Entretanto, no canal da Baia de Sangala, foram encontrados apenas
11 individuos sendo 1 Fenneropenaeus indicus e 10 Metapenaeus monoceros,
correspondentes a 9 € 91% respectivamente, do total dos individuos encontrados neste
canal. De salientar que alguns factores como o tipo de substrato, foram determinantes na

abundincia e comprimento das espécies.

As correlagbes efectuadas entre o comprimento de carapaga e a profundidade para as
espécies do Saco, revelaram existir uma influéncia da profundidade com o comprimento
de carapaga, sendo positiva para F. indicus e negativa para M. monoceros, apesar de nfo

se ter registado uma grande varia¢do da profundidade.




INDICE

AGRADECIMENTOS
DEDICATORIA
DECLARACAO DE HONRA
ABREVIATURAS
LISTA DE FIGURAS
LISTA DE TABELAS
LISTA DE ANEXOS
RESUMO

1. INTRODUCAO
1.1. OBJECTIVO GERAL
1.1.1. OBJECTIVOS ESPECIFICOS
1.2. HIPOTESE

2. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO
2.1. Descrigdo geral
2.2, Caracterizagdo dos locais de amostragem

3. MATERIAL E METODOS..
3.1. Estudo preliminar
3.1.1. Colheita de dados biofisicos e definigio dos locais de amostragem
3.1.2. Definigdo dos locais de amostragem
3.2. Amostragem nos locais de estudo
3.3. Procedimento laboratorial
3.4. Analise de dados

4. RESULTADOS

5. DISCUSSAO

6. CONCLUSOES

7. RECOMENDACOES

8. BIBLIOGRAFIA

ANEXOS




Abunddncia e composigdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na Ilha de Inhaca

1. INTRODUCAO

O camardo ¢ um recurso marinho que pertence ao filo Arthropoda, classe Crustacea, ordem
Decapoda, subordem Penaeidea e familia Penaeidae. Possui o corpo dividido em duas partes
principais, o cefalotérax e o abdomen (Wall, 1982; Richmond, 1997).

E um produto de elevado valor comercial e, foi sempre considerado o recurso pesqueiro mais
importante para a economia mogambicana. Em 1986, a pesca do camardo de 4guas pouco
profundas, contribuiv com aproximadamente 50% do valor total de divisas obtidas nas
exportagdes (Andnimo, 1988 citado por Samo, 1995). Actualmente, o camardo continua sendo
o recurso pesqueiro mais importante, apesar da sua contribuigéo ter reduzido para cerca de

25% de divisas, devido ao crescimento industrial no pais (Macia, 2004).

O ciclo de vida do camardo, especialmente dos penaeideos, dos géneros mais abundantes
Fenneropenaeus (Penaeus) e Metapenaeus, em estudo neste trabatho, € caracterizado por uma
fase adulta marinha que ocorre nas aguas profundas e, uma outra juvenil que ocorre na costa
(estuarios, mangais e plataformas costeiras). A desova é feita no mar e a ecloséio ocorre de 12-
14 horas depois. Da eclosdo do ovo nasce uma larva planctbénica que permanece cerca de trés
semanas no mar, onde se desenvolve atravessando 5 estagios “nauplius”, 3 estagios
“protozoea” e 2 “mysis”. As pos-larvas migram para as regides estuarinas, mangais ou zonas
adjacentes onde se desenvolvem até ao estado juvenil e sub adulto (figura 1.1), (Provenzano,
1985) (de Freitas, 1984 citado por Macia, 1990; Singh ef al. 1994). Posteriormente, estes
juvenis migram para a Baia atingindo a zona de pesca (Brinca e Palha de Sousa, 1984).
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Figura 1.1. Ciclo de vida dos penacideos (Fonte: de Freitas, 1986).
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Abunddncia e composigdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na llha de inhaca

O crescimeﬁto, sobrevivéncia e recrutamento dessas espécies € muito influenciado pela
mortalidade das mesmas, pois uma reducgfio da taxa de mortalidade condiciona dum certo
modo um 6ptimo crescimento, sobrevivéncia e recrutamento das espécies, excluindo outros
factores que podem influenciar esses pardmetros. Esta mortalidade pode ser condicionada pela
pritica da pesca ou natural, devido a causas ambientais (fenémenos atmosféricos e
oceanogréficos), disponibilidade de alimento ou até pela predagdo e stress (Nikolskii, 1969;
Dall et al. 1990; Macia, 1990). Alguns factores como profundidade, localizagdo da costa,
qualidade do solo bem como a salinidade tém influénciado de certa forma na reproducdo e
desenvolvimento das espécies (Bardach, 1973; Hughes, 1966).

Ao longo da costa de Mogambique desaguam viérios rios que favorecem o desenvolvimento
de mangais. Os mangais, devido 4 sua riqueza em matéria orgénica, sdo locais 6ptimos para o

crescimento do camardo, nos primeiros meses da sua vida (Palha de Sousa, 1989).

A preferéncia das pos larvas e juvenis pelas areas de mangal e zonas adjacentes, € atribuida a
vérias hipoteses nfio mutuamente exclusivas. A fuga, a predagio e a abundincia de alimento
tém sido consideradas umas das mais mmportantes explicagdes pela preferéncia destes
penaeideos devido a sua elevada produtividade e elevada complexidade estrutural (Hughes,
1966; de Freitas, 1986; Dall et al. 1990; Chong et al. 1990; Macia, 2004).

Os penaeideos por serem eurialinos, conseguem tolerar alterages de salinidade e isto faz com
que possam viver numa éarea relativamente grande, que pode ser usada como drea de
crescimento (Joyce, 1965 citado por Dall er al. 1990).

Ronnbéick er al. (2002), constatou que as duas espécies mais abundantes de camarfo,
apresentam uma grande afinidade pelos mangais, apesar desta ser mais acentuada para a
espécie Fenneropenaeus (Penaeus) indicus. O resultado de Macia ef al. (2003), demonstrou
em laboratério que o papel do substrato, turbidez e a densidade de pneumatéforos,
proporcionam uma protecgdo elevada aos juvenis das duas espécies, 0 que consubstancia esta
preferéncia. Este resultado revela a importéncia da qualidade do habitat para a abundancia
destes recursos em estudo, pois, diferengas no tipo de habitat e qualidade, poderdo ter
influéncia na composigiio das espécies, densidade, biomassa bem como no comprimento de
carapaga, factores considerados muito importantes também para a compreensio da dindmica

do recurso.

Trabalho de licenciatura Germano Pires 2




Abunddincia e composigdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na ltha de Inhaca

Na Inhaca existem trés florestas de mangal mas apenas duas sio bem desenvolvidas: o
mangal de Sangala e o do Saco. Estes dois mangais diferem na localizagio e
fundamentalmente na sua complexidade. O Saco da Inhaca apresenta uma composi¢io de
mangal mais complexa e é mais abrigada comparativamente aoc mangal da baia de Sangala
(Inicio, 2002), pelo que esta diferenca, poderd desempenhar um papel mais marcante na

abundincia de juvenis.

O estudo da composigdo especifica, densidade, biomassa e comprimento de carapaga das
espécies de camardo, tem uma importincia na gestio do stock do recurso, pois permitem obter
informagdo bdsica ¢ importante, para o conhecimento das espécies e para uma gestdo
adequada do stock, preferencialmente através de acgdes de regulamentacéo legislativa, que
visem o bem estar econdémico e social dos pescadores, das industrias dependentes da produgio
deste recurso, bern como a exploragdo racional do recurso (Gomes, 1992). Existe também
relevincia no estudo destes parfimetros conjugados aos mangais, porque os aspectos
fisiolégicos e biologicos dos mangais, afectam duma forma directa tais pardmetros (Lugo &

Snedaker, 1961).

Tendo em consideragdo os aspectos atrds referidos, o presente trabalho cingir-se-4 a
comparago da composi¢io das duas espécies, densidade, biomassa e comprimentos de
carapaga ¢ em algumas correlagdes de abundincia com um pardmetro fisico profundidade, de
juvenis das duas espécies de camario mais abundantes na pescaria comercial de Maputo
Fenneropenaeus (Penaeus) indicus e Metapenaeus monoceros em duas éreas diferentes da
Inhaca: Saco da Inhaca e Baia de Sangala.

Trabalho de licenciatura e Germano Pires 3




Abunddncia e composi¢do de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na llha de Inhaca

1.1. OBJECTIVO GERAL

J

Comparar abundincia e comprimento de juvenis das duas espécies comerciais de camardo
Fenneropenaeus (Penaeus) indicus e Metapenaeus monoceros, em duas areas diferentes: Saco

da Inhaca e Baia de Sangala.

. OBJECTIVOS ESPECIFICOS

Comparar a composicdo das duas espécies no Saco e Sangala;

Comparar a densiﬁade nas areas de estudo, tendo em conta as diferengas e semelhagas

dos dois locais;

Comparar a biomassa das espécies nos dois locais de estudo, segundo o mimero de

individuos encontrados em cada area de estudo;

Comparar o comprimento de carapaga das duas espécies nas duas areas, tendo em

consideragéo o seu sexo.

1.2. HIPOTESE

Se as caracteristicas do mangal influenciam na composi¢do das duas espécies, densidade,
biomassa e comprimento, entdo os juvenis de camarfo (Penaeus indicus e Metapenaeus
monoceros) que se desenvolvam junto a florestas de mangal mais protegidas ou com uma

maior complexidade estrutural, exibirdo diferengas nas suas caracteristicas em estudo.

Trabalho de licenciatura Germano Pires 4




Abunddncia e composicdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na llha de Inhaca

2. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

2.1. Descrigiio geral

A Ilha de Inhaca encontra-se situada a estc do continente africano, na regido sul da costa
mogambicana a 32 km da capital mogambicana, Maputo (Kalk, 1995), a norte da peninsula de
Machangulo, com coordenadas de 26° S 33° E ¢ sua extensdo é de 42 km” dé drea (Ronnbiick
et al. 2002).

A Ilha forma uma barreira que separa a Baia de Maputo do Oceano Indico e encontra-se numa
zona de transicio de clima tropical temperado quente para o subtropical, sendo o Verdo
quente e ndo muito himido € Inverno seco (Macnae & Kalk, 1969; Ronnbéck ef al. 2002).

A costa da Ilha é arenosa ou lamacenta, com muitas dunas ¢ rochas que ocorrem a nivel de
toda a costa, com a fun¢do de proteger a ITha contra a ac¢iio dos ventos. A composi¢do da
flora da Ilha é determinada maioritariamente pela temperatura do meio, ventos com um certo S
teor de salinidade, precipitagdo ¢ a propria natureza do solo (Kalk, 1995).

A regido norte ¢ sul da Ilha é caracterizada pela exsténcia degrandes Baias, protegidas pelas
franjas de mangal nas suas margens (Bandeira, 1989).

Trés agrupamentos principais de mangal podem ser reconhecidos na Ilha, reunindo no total
uma média de seis espécies, respectivamente: Avicennia marinna, Rhizophora mucronata,
Ceriops .tagal, Bruguiera gymnorhiza, Lumnitzera racemosa e Xilocarpus granatum. Os
mangais da ITha de Inhaca cobrem cerca de 372 ha, o equivalente a 7% da drea total terrestre
da Tlha (de Boer, 2000). |

Trabalho de licenciatura Germano Pires 5
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2.2. Caracterizaciio dos locais de amostragem

O presente trabatho foi realizado em dois locais, norﬁeadamente, na Baia de Sangala e no

" Saco da Ilha de Inhaca (figura 2.1).

1

A Baia de Sangala situa-se a nordeste, entre a Iha de Inhaca e a dos Portugueses, estendendo-
se desde o Cabo Inhaca até ao Portinho (Macnae e Kalk, 1969).

Esta Baia possui aguas pouco profundas e extenso banco de areia ¢ tapete de ervas marinhas
durante as marés baixas (G.T.A. 1990 citado por Santana Afonso, 1995).

Durante o periodo de exposigdio, este banco arenoso exibe uma combinagio exuberante de
espécies de ervas marinhas, sendo as associagfes mais comuns formadas por: Thallassia
hemprichii, Thallassodendron ciliatum, Cymodocea sp. ¢ Halodule wrightii (Bandeira, 1991).

O Saco da Inhaca situa-se a sudoeste da ITha entre a Ponta Ponduine ¢ a Ponta Torres a 26°
07’ §, 32° 56’ E (Macia, 2004). Tal como a baia de Sangala, o Saco nfio esta sujeito a acgio
directa das ondas oceédnicas (Macnae ¢ Kalk, 1969). Apresenta uma vegetacfo predominada
por Avicennia marinna, o que justifica uma elevada densidade de pneumatéforos (Macnae e
Kalk, 1969; Rénnbick et al. 2002).

Segundo de Boer & Longomane (1996), citado por Macia, (2004), o Saco da Inhaca ocupa
uma area total, equivalente a 66 ha, compreendendo todos os habitats adjacentes da franja do

mangal.

Tanto o Saco como Sangala sfo Baias, que possuem agua durante as marés cheias e, vaza

completamente durante as baixas (de Boer, 2000).

De acordo com Vance et al. (1990) citado por Macia, 2004, os camardes penacideos
associados aos mangais, permanecem dentro deles durante a maré cheia até que o nivel de
dgua baixe, tornando-se assim a sua disponibibilidade neste tipo de habitats reduzida. Assim
concentram-se nas areas tarbidas ao longo das margens de pequenos canais para evitar a
predagiio ¢ desicllratagﬁo durante o periodo de exposi¢do da area. Esta situagdo ¢ comum no

Saco e em Sangala, o que leva os camar8es a concentrarem-se maioritariamente nos pequenos

Trabalho de licenciatura Germano Pires 6




Abunddncia e composigdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na itha de Inhaca

canais que restam depois da drenagem de agua, tornando assim estes locais ideais para a

captura das espécies que se mantém nesta Baia durante este periodo de falta de agua.

Trw da deckn - DINGERCA
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Figura 2.1. Localizagio das areas de amostragem
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Abunddncia e composicdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na Ilha de Inhaca

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Estudo preliminar

3.1.1. Colheita de dados biofisicos e defini¢iio dos locais de amostragem

Como forma de testar o método de colheita ¢ definir os locais de amostragem, em cada uma
das zonas, foi realizado um trabalho preliminar durante uma semana. O trabalho preliminar
consistiu em avaliar as caracteristicas especificas dos dois bidtopos, de modo a reduzir a
dissimilaridade entre elas, no tocante a certos factores tais como: localizagdo dos canais de
amostragem, tipo de vegetagdo, complexidade estrutural (maior densidade de
pneumatémoforos, turbidez, solo lodoso, presenga de ervas marinhas) e caracteristicas do
substrato. Foi também testada a eficacia da rede de arrasto, calibragdo da velocidade de
arrasto e avaliagiio da capturabilidade.

A velocidade de arrasto, definida antes do inicio de amostragem, foi de 0.4 m/s nas margens
bem como nas diagonais de cada sub-érea e foi a mesma para todas as sub-dreas das duas
areas de amostragem. As margens tinham 10m para o arrasto e as diagonais 14m de distancia.
Nas margens, o tempo gasto para o arrasto foi em média, de 26 segundos e nas diagonais 32

segundos. A velocidade foi calculada segundo a formula:

Velocidade = Distancia percorrida / Tempo decorrido durante o arrasto
(Alvarenga & Méximo, 1979)

3.1.2. Definiciio dos locais de amostragem

Uma vez analisados os parametros considerados em 3.1.1., seleccionaram-se os locais de
amostragem que deveriam em principio ser o mais similares possiveis, de modo a reduzir

diferengas nos factores determinantes da abundéncia.

Em cada local de amostragem foi seleccionada uma 4rea de 500m?, previamente demarcada
para posterior localizag3o, para colheita regular de dados. Esta area foi dividida em 5 sub-
dreas de (10 x 10)m’ cada. Para facilitar a localizagiio das sub areas nos locais de amostragem,
foram colocadas estacas permanentes.

Trabalho de licenciatura Germano Pires 8




Abunddncia e composigio de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na Itha de Inhaca

3.2. Amostragem nos locais de estudo

Apos a definigdo das areas de colheita, iniciou-se a amostragem, usando-se o critério de
aleatoriedade para a definicdo da ordem de arrasto nas sub-areas, dentro de cada area a
considerar, registando-se sempre o tempo de inicio e de fim da amostragem, com a ajuda de

um ¢rendmetro,

Antes do inicio de cada amostragem, eram medidos os pardmetros tais como: temperatura,
salinidade e profundidade. A temperatura era medida com a ajuda de um termometro, a
salinidade com o auxilio de um refractometro e a profundidade com base numa régua

graduada de 60 c¢m.

A amostragem era realizada diariamente durante o pico e, em dias proximos, da maré baixa,
das marés vivas e mortas, 80 longo das margens dos canais com remanescéncia de agua e na
diagonal, durante os meses de Margo e Abril num periodo global de quatro semanas, periodo

de maior abundéancia dos juvenis de camario, segundo Macia, (2004).

Com auxilio de uma draga de area de abertura (25 x 15) cm® e 1 mm de tamanho da matha da
rede (figura 3.1), procedeu-se ao arrasto nas sub-areas de 100m’, previamente definidas,
sendo o primeiro na margem da sub-area e o segundo na diagonal da mesma.

Diariamente, eram feitos 10 arrastos por area de amostragem, o equivalente a 2 arrastos por

cada sub-area.

Figura 3.1. Draga utilizada para o arrasto

Trabalho de licenciatura Germano Pires 9




Abundéncia e composicdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na llha de Inhaca

Depois de se efectuar o arrasto, eram recolhidas as amostras e preservadas em formol a 4%
em frascos separados e identificados por area, sub-area, nimero de arrasto e data de colheita.
Todos os camardes eram colocados em frascos pequenos previamente rotulados prontos para

posterior identificagio no laboratério.

Em cada area de amostragem foi recolhida uma pequena amostra de sedimento para posterior
analise laboratorial. Foi utilizada uma garrafa plastica de agua mineral de 1.5 litros de
volume, cortada ao meio com um pequeno furo na base para permitir a saida de agua. Este
recipiente era cheio com sedimento recolhido com o auxilio de uma pequena pa. Foram

realizadas trés réplicas para cada area.

3.3. Procedimento laboratorial

As amostras preservadas relativas a cada arrasto foram levadas para o laboratério, onde foram
separadas, as espécies de juvenis de camardo em estudo das restantes espécies ndo
seleccionadas para este trabalho, que eram imediatamente descartadas (figura 3.2). '

No final de cada actividade, fazia-se o registo do niumero de individuos das espécies em

estudo por arrasto €, por area.

Figura 3.2. Separagio das espécies de juvenis de camardo
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As duas espécies de camardo em estudo, Fenneropenaeus (Penaeus) indicus e Metapenaeus
monoceros foram separadas por sexo (sendo machos as espécies que apresentavam apéndices
e fémeas as que ndo apresentavam) com a ajuda de uma lupa marca Olympus, de 9x120 de
ampliagiio, registando-se o niimero de individuos, o peso (com auxilio de uma balanca de
precisio de 0.00001g) e o comprimento de carapaga. O comprimento de carapaga, foi medido
considerando-se a regido entre as margens pos orbital ¢ mediana posterior da carapaca
utilizando-se uma lupa graduada, Joubert (1965), (figura 3.3). Os dados colhidos foram
posteriormente agrupados em classes de comprimento que variavam de 1 a 11 mm, intervalo
considerado como juvenis. Todas as informagGes foram registadas em fichas de registo de

amostragem, que incluiam o local, data de amostragem e o mimero de individuos.

Figura 3.3. Medi¢do do comprimento da carapaga de camardo (mm).

A amostra de solo recolhida no estudo preliminar, foi analisada em termos de granulometria,
segundo Dall et al. (1990). Para a analise da granulometria do sedimento, usou-se o método
de separagdio por crivagem, que consistiu primeiro, na pesagem de 60g da amostra
correspondente ao peso himido, utilizando-se uma balanga analitica de preciséio de 0.00001g
que de seguida, foi deixada a secar numa estufa a 105 °C durante 24 horas. Depois de seco,

tornou-se a pesar a amostra para se obter o seu peso, com a mesma balan¢a analitica de

. precisdo e em seguida separada com um agitador de crivos de diferentes dimensdes: 2mm,

Imm, 0.5mm, 0.25mm, 0.125mm e 0.063mm. Posteriormente o resultado de cada crivo foi
pesado incluindo o residuo final. Depois de obtido o peso para cada area, achou-se a média do

didmetro das particulas, que permitiu a analise granulométrica usando-se a Tabela 3.1.
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Tabela 3.1. Classificagio do didmetro das particulas do sedimento.
(Fonte: Dall et al. 1990).

Diametro da particula (D) Classe da particula

D> 2mm Cascalho

1 a2mm Areia muito grossa

0.5a Imm Areia grossa

0.25 a 0.5mm Areia média

0.125 a 0.25mm Areia fina

0.063 a 0.125mm Areia muito fina

D < 0.063mm Argila e limo

Para o calculo da biomassa das espécies, foi pesada uma amostra hiimida de cada espécie
capturada em cada drea de estudo, utilizando-se uma balanga analitica de precisio de
0.00001g.

3.4. Anilise de dados

A comparagio da densidade, biomassa ¢ do comprimento médio das duas espécies de
camarfio nas duas dreas, foi feita usando-se o teste estatistico “t-student”. Foram feitos

histogramas criados do pacote “Excel”.

. A anilise da variagiio temporal dos comprimentos de carapaga, foi feita apenas para espécies
encontradas no Saco. Em virtude do niimero de individuos capturados na Baia de Sangala, por

dia de amostragem, ter sido muito reduzido

Por outro lado, os dados recolhidos durante as amostragens foram agrupados, para

corresponderem a um mesmo periodo de amostragem. Deste modo, foram obtidas as
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distribuicdes de frequéncias do Saco que permitem reflectir a variagio quinzenal, dos

comprimentos de carapaca de F. indicus e M. monoceros no periodo de estudo.

Usando-se o pacote estatistico “Excel”, fez-se uma correlagio do comprimento médio com a
profundidade, bem como a equagfio correspondente a recta de regressdo para as espécies do
Saco. Este pacote, permitiu a visualiza¢gfio de graficos, mediante a introdugdo dos valores das

variaveis correspondentes ao comprimento médio de carapaga € a profundidade.
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4. RESULTADOS

4.1. Pardmetros fisicos e quimicos

A variacdo dos parimetros fisicos e quimicos da agua nos dois locais de amostragem esta
apresentada na Tabela 4.1.Ao longo do periodo de amostragem, a temperatura média registada
nas dreas de estudo foi de 30°C no Saco de Inhaca e 28.5°C na Baia de Sangala. A salinidade
média foi de 37.5%0 e 36.5%o para as regides de Saco e Sangala, respectivamente. A
profundidade média no Saco foi de 0.23m enquanto em Sangala foi de 0.22m. A amplitude da
maré baixa registada durante o periodo de estudo variou de 0.3m a 0.6m (INAHINA, 2005).

Tabels 4.1. Variagio dos parametros fisicos e quimicos.

Pariimetros T* (°C) Salin. (%o) Prof. (m)

Saco T 26-34 3639 0.15-0230
Sangala 2631 3637 0.10— 034

As anilises da granulometria segundo Dall et al. (1990), das amostras do solo retiradas nos
canais das duas dreas de amostragem, demonstraram que o Saco apresenta uma percentagem
mais elevada de cascalho (Casc.) que a regifio de Sangala. A Baia de Sangala tem uma
percentagem maior de areia grossa (A.G.), areia média (A.M.) e areia fina (A.F.) que a regido
do Saco. A percentagem de Argila ¢ Limo (Arg./Lim.) é maior na Baia de Sangala que no
Saco (Tabela 4.2).

De acordo com os dados colhidos das anilises efectuadas do sedimento, o solo nos locais de
amostragem pode ser classificado como arenoso-lodoso no Saco € como lodoso-arenoso na

Baia de Sangala.

Tabela 4.2. Classificagio do didmetro das particulas

Classificacio/Diametro das particulas (%)

Area . [AMG.[AG. | AM. | AF. | AMF. Tipo de solo

Saco 1190 { 19.20 | 26.79 11.93 0.35 Arenoso-fodoso

Sangala . 13.59 [24.49| 3392 | 2642 1.06 . Lodoso-arenoso
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4.2. Composiciio das duas espécies

A composigio das duas espécies nos dois locais de amostragem, demonstrou que na area do
Saco, a espécie F. indicus (Fenneropenaeus indicus) é dominante (85%) em relagio a M.

monoceros (Metapenaeus monoceros) (15%), enquanto na Baia de Sangala, ocorreram mais

M. monoceros (91%) do que F. indicus (9%) (Fig. 4.2).

_

Q

()
)

8

g F. indicus
m M. monoceros

Percentagem (%)
o))
Q

Saco Sangala

Locais de amostragem

Figura 4.1. Percentagem de F. indicus ¢ M. monoceros nos locais de amostragem

4.3. Densidade

A figura 4.2. mostra a densidade das espécies nos dois locais de amostragem. Nela verifica-se
que a densidade de F. indicus no Saco é mais elevada do que a de M. monoceros, enquanto
em Sangala acontece o contrario, onde a espécie M. monoceros € a mais dominante. Analises
estatisticas “t-student”, revelaram existir uma diferenga significativa entre a densidade média
da espécie M. monoceros nos dois ]ocafs de amostragem (p < 0.05). Nido se fez uma
comparagdo estatistica para espécie F. indicus nos dois locais, por ter sido encontrado apenas

um individuo em Sangala.
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O F.indicus
®m M. monoceros

Densidade (n®/m2)

——

Saco Sangala Saco Sangala

Locais de amostragem

Figura. 4.2. Densidade média ( + EP) dos juvenis por area de mnostraigem.

4.4, Biomassa

A Figura 4.3 representa a comparagdio da biomassa média das duas espécies nas areas de
amostragem. A biomassa média das espécies no Saco é maior do que em Sangala. O Saco
apresenta uma maior biomassa média para as duas espécies (0.105 g/m® para F. indicus e
0.0323 g/m” para M. monoceros) em relagio a Sangala que apresenta valores proximos a zero.
Usando-se o teste estatistico “t-student”, verificou-se que esta diferencga foi estatisticamente

significativa entre os dois locais de amostragem (p < 0.05).

O F. indicus
@M. monoceros

Biomassa (g/m2)

Saco Sangala

Locais de amostragem

‘Fig. 4.3, Biomassa média ( + EP) nas duas areas de amostragem.
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4.5. Composigiio por sexos

A figura 4.4.A. ilustra a composi¢do por sexo da espécie F. indicus. Nela é possivel observar-
se que o Saco apresenta uma percentagem elevada de F. indicus que nio foi identificada por

sexo, seguida de fémeas da mesma espécie.

Na Baia de Sangala foi encontrado apenas um individuo de F. indicus, que pelo comprimento

reduzido também nio fo1 possivel identificar o seu sexo.

A figura 4.4.B. representa a composigio por sexos da espécie M. monoceros. Nesta figura,
nota-se que 0 Saco apresenta uma maior percentagem de fémeas que de machos. Os machos
apresentam um comprimento médio de carapaga semelhante ao das f€meas e verifica-se que

nas duas areas de estudo, ha maior percentagem de M. monoceros fémeas.
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F. indicus

@ Femea
0O Sexo nao identificado

Parcentagem (%)

Saco Sangata

Locais de amostragem

M monoceros

£ Macho
M Femea

0O Sexo nao identificado

Percentagem (%)

Saco Sangata

Locais de amostragem

Figura 4.4. Composigdo por sexos € por area das especies F. indicus ¢ M. monoceros ( xnid =
comprimento médic de juvenis com o sexo ndo identificado).

Trabalho de licenciatura Germano Pires 18

. ‘




Abunddncia e composigdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na Itha de Inhaca

4.6. Composicio por comprimentos

4.6.1. Variacio dos comprimentos por espécie, sexo e drea

Na figura 4.5. é apresentada a composi¢ic por comprimentos de carapaga por sexo de F.
indicus nas duas areas de amostragem. Os comprimentos de carapaga de F. indicus
encontrados no Saco, variam entre 1 a 7 mm, mas a maior frequéncia observa-se na classe de
1 a 3 mm, onde maior nimero de individuos apresenta-se com o sexo nio identificado, o que
permite justificar que os juvenis capturados sdo muito pequenos.

Néo ¢ possivel fazer uma analise para a Baia de Sangala, por ter sido registado apenas um

juvenil desta espécie.

n=1235

1 Sexo nao identificado
& Femea

Frequencia (n®)

13 3-5 57 79 9-11

Classes de comprimento (mm)

Sangala

]
3

Frequencia (n®)
W b
88

0 0

-
o8
r

5-7 79

Classes de comprimento (mm)

Fig. 4.5. Distribuigio de frequéncias de comprimento de carapaga por sexo de F. indicus no Saco ¢
Sangala.

Trabalho de licenciatura Germano Pires 19




Abunddncia e composicdo de tamanho de juvenis de duas espécies comerciais de camardo na llha de Inhaca

A figura 4.6. representa a2 distribuigio de comprimentos de ‘carapaga e por sexo de M.
monoceros nas duas areas. Os comprimentos de carapaca de M. monoceros no Saco variam
entre 1 a 11 mm, com uma maior frequéncia na classe 3 a S mm no Saco. Um maior m'xmeré
de individuos com sexo ndo identificado foi encontrado neste intervalo de classe. Ainda pela
figura, ¢ possivel observar que na Baia de Sangala os comprimentos variam da classe 1 a 9
mm, tendo-se encontrado um maior nimero na classe 1 a 3 mm de juvenis com o sexo niio

identificado e duas fémeas. Nas outras classes, foram apenas encontradas fémeas.

n=214

D Sexo nao identificado
@ Macho
OFemea

Frequencia ( n%

1-3 3-5 6-7 7-9 9-11

Classes de comprimento (mm)

n=10

0 Sexo nao identificado
O Femea

Frequencia (n°)

1-3 3-5 5-7 7-9 9-11
Classes de comprimento {mmj)

Fig.4.6. Distribuicio de frequéncias de comprimento de carapaga por sexo de M. monoceros no Saco
¢ Sangala.
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A figura abaixo (Fig.4.7) ilustra uma comparagio do comprimento médio de carapaga das
duas espécies. Tanto no Saco como em Sangala, a espécie M. monoceros apresenta maior
comprimento de carapaga do que a espécie F. indicus. O teste “t-student” usado para
comparar as médias de comprimento de carapaga da espécie M. monoceros nos dois locais de
amostragem, mostrou existir uma diferenga ndo significativa (p> 0.05). Ndo foi usado o
mesmo teste para F. indicus, por ter sido encontrado apenas um individuo desta espécie em

Sangala.

aF. indicus
& M monoceros

Comprimento medio da carapaca

Saco Sangala

Locais de amostragem

Fig. 4.7. Comprimento médio ( + EP) de carapaga de F. indicus ¢ M. monoceros nos locais
de amostragem.

4.6.2. Variagao temporal dos comprimentos por espécie e por sexo

Nos dados de F. indicus da figura 4.8, observa-se que a partir dos dias 9 e 10 de Abril, o
numero de individuos capturados aumentou muito em relagdo aos dois periodos anteriores (11
+ 13 de Margo e 26 + 27 de Margo). Analisando os dias 23 e 24 de Abril, venfica-se que a
classe de 1 a 3 mm, apresenta 0 maior namero de individuos com maior percentagem de
individuos de sexo ndo identificado. Isto permite dizer que a partir do dia 9 a 10 de Abril, se

observou uma entrada de individuos novos para aquela area.
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A observagiio das distribuicdes de frequéncias de M. monoceros ac longo do periodo de
estudo, ndo permite tecer muitas consideragdes por o mumero capturado no periodo de
amostragem ser relativamente pequeno. Observa-se que o maximo capturado foi no periodo
de 11 a 13 de Margo, em que o comprimento médio de machos ¢ de feémeas foi muito

semelhante.
A entrada de individuos novos observada no Saco para a espécie F. idicus designa-se de

recrutamento. Este Gltimo periodo de amostragem ocorreu uma semana depois de se ter

registado precipitacéo no local de amostragem.

. indicus M. monoceros
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Dia 11 + 13 de Marco Dia 11 + 13 de Marco

- p o g=4.8
Xo=52 -
Xnid=29
=47
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X nid =3.2
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L} T T T 1

1-3 3-5 65-7 7-89 1-3 3-5 5-7 7-9
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0 Sexo nao identificado

Dia 26 + 27 de Marco Dia 26 + 27 de Marco

X =48 X g=45
X nid =2.2

Xs=43
n=37 -

X nd =4.0
t t e——— T 1 n=34
1-3  3-5 5-7 7-%  Qfemsa 1-3 3.5 5-7 7-9
Classgs da compiimento (nm) Classes da comprimento (mm)  O3Famea
O Sexo nao BMacho
dentificado D Sexc nao identificado

N° de individuos
N° de individuos
- B &8 B

Dia 09 + 10 de Abril Dia 09 + 10 de Abril

- X ¢= 36
X o= 40 -

- Xg=52
xmd =2.5
n=35

X nid =2.1
n=173

N¢ de individuos

T T T 1
Y — . . DBSexo nao 1-3 3-5 5-7 7-9

1-3 3-5 5.7 7-9 dentiicado Classes de comprimento (mm) OFemea

Classos de comprimento (mm) OFemeas ' :Macho
Soxo nao dantficad

N° de individuos

Dia 23 + 24 de Abril Dia 23 + 24 de Abril

_ X o=59
X o=4.1 —

_ Xg=358
X nid =2.4 f T T T ' =25
=978 1-3 3-5 5-7 7-9
Classes do comprimento (mm) D Femea

B Sexo nao icentificado OMacho
DFemeas 0 Sexo nao identificado

N° de individuos

N de individuos

Fig. 4.8. Distribuigio de frequéncias de comprimento de carapaga de F. indicus e M. monoceros no

Saco, ao longo do periodoc de amostragem (x = comprimenic médio de carapaga, xnid =
comprimento médio de juvenis com o sexo nio identificado).
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4.6.3. Variaciio do comprimente de carapaca com a profundidade

A figura 4.9.A. ilustra a relagfio entre o comprimento médio de carapaga de F. indicus com a
profundidade. Nela é possivel observar-se¢ que 4 medida que aumenta a profundidade, véo-se
encontrando juvenis com comprimento maior. Existe uma correlagio positiva do
comprimento de carapaca da espécie F. indicus com a profundidade, apresentando um

coeficiente de determinagfio que revela uma correlagio nfio perfeita (r* = 0.4621).

Na figura 4.9.B. verifica-se uma relagio entre o comprimento médio de carapaca de M.
monoceros com a profundidade. Nota-se uma tendéncia de juvenis com comprimento médio
menor, de se concentrarem nas maiores profundidades. Pode-se ainda observar uma
correlagdo negativa do comprimento médio de carapaga da espécie M. monoceros com a
profundidade e um coeficiente de determinagdo que revela uma correlagio também ndo
perfeita ( = 0.5214).

Néo foram feitas correlagdes para espécies F. indicus e M. monoceros de Sangala, por ter sido

capturado um nimero reduzido de individuos.
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F. indicus

Comprimento medio de

T T T L)

0,05 0.1 0,15 0,2
Profundidade (m)

M. monoceros

a0~
1 1 J

Comprimento medio de
carapaca {mm)
- N W S h

o

0,05 0,1 0,15 0.2
Profundidade (m})

o

Figura 4.9. Relagdo entre o compnimento médto de carapaga ¢ a profundidade no Saco de Inhaca.
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5. DISCUSSAO

5.1 Parimetros fisicos ¢ quimicos

Durante o periodo de amostragem, a profundidade nfio influenciou na abundéncia das
espécies, pois a sua variagdo foi insignificante para os dois locais. A variagdo da temperatura
e salinidade nos dois locais de amostragem foi quase a mesma, porque os dois locais ’sﬁo
préximos, nio permitindo diferengas consideriveis na variagdo destes pardmetros. Estes

dados coincidem com os apresentados por Inécio (2002).

5.2. Granulometria

Anilises referentes a granulometria, demonstraram que a regifio de Sangala apresenta mais
fragmentos grossos de areia (areia grossa) relativamente aos encontrados no Saco, mas .
apresenta uma maior percentagem de argila e limo do que o Saco. Estes resultados levam 2
caracteriza¢do do solo de Sangala como lodoso-arenoso ¢ o do Saco como arenoso-lodoso. O
tipo de solo é uma caracteristica importante, pois fragmentos grossos ou finos influenciam na
capacidade de armazenamento, infiltragdo e disponibilidade de 4gua, segundo Van Den Berg
(1995).

Estes resultados ndo estdo de acordo com os apresentados por Inicio (2002), que caracterizam
o solo do Saco como lodoso e o Sangala como arenoso. Esta diferenga poderd dever-se ao
facto de a amostragem feita por esta autora, ter sido feita em diferentes locais, incluindo o
interior do mangal, ¢ o presente trabalho ter-se baseado numa amostra especifica dos canais

onde foi efectuado o arrasto.

5.3. Composicio das duas espécies

Comparando as duas 4reas de amostragem, verificou-se que nfio existem diferengas na
composigio de espécies capturadas mas sim nas quantidades capturadas de cada espécie,
sendo a espécie mais predominante no Saco F. indicus e em Sangala M. monoceros, objecto
de estudo do presente trabalho. Assim os resultados 6btidos coincidem com os encontrados
por Indcio (2002). A diferenga na espécie capturada nas duas éareas, pode estar relacionada
com a densidade dos pneumatoforos, que ¢ maior, no Saco em relagdo a Sangala, pois os
pneumat6foros servem de abrigo e refigio das espécies contra a predagéo. (Dall et al. 1990;
Ronnbick e al. 2002; Macia, 2004) bem como no tipo de substrato que é lodoso e rico em
nutrientes. (Inicio, 2002).
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S.4. Densidade

A densidade no Saco é maior para ambas as espécies em estudo, tendo-se registado
recrutamento de F. indicus nos ultimos dias de amostragem, devido & preferéncia dos juvenis
em habitarem zonas com qualidade de substratos favordveis & sua sobrevivéncia, como o do
Saco. Um estudo relacionado com as 4reas de viveiros da populagdo de juvenis de camardo,
realizado por Primavera (1998), demonstrou que a densidade de juvenis ¢ influenciada pela
preferéncia do habitat. A complexidade estrutural ¢ a forma das Baias também influencia a
eficiéncia de retengdo larval e consequentemente, expressa as diferengas encontradas. (Lugo
& Snedaker, 1961; Primavera, 1998).

O factor periodo de recrutamento, podera ter influenciado na abundéancia dos juvenis no Saco,
pois substratos lodosos e com presen¢a de ervas marinhas, bem como existéncia de uma
percentagem de turbidez considerdvel, permitem um crescimento favoravel dos juvenis, o que
pode reduzir deste modo a sua mortalidade, tornando estes habitats preferidos a sua

sobrevivéncia. (Young, 1978)

Outro factor que substancialmente pode influenciar a abundincia de juvenis em regibes
fechadas de mangal sfo as correntes de agua, pois os juvenis geralmente, t€ém uma menor
habilidade em nadar que os adultos. (Vance et al. 1998; Ronnbick e al. 2002).

Analisando em combinado com outros factors de caracterizagdo dos dois locais de
amostragem, pode se verificar que a precipitagdo registada no Gltimo periodo de amostragem
(uma semana antes) em toda Itha, podera ter contribuido para o aumento da capturabilidade,
pois um aumento da precipitagio pode influenciar numa maior abundéncia de juvenis,
segundo Jayawardane et al. (2002). A precipitagio permite o transporte de certa matéria
orgdnica do continente para os mangais, que vai servir de nutrientes para as espécies
aquaticas, facto que pode influenciar na atracgdo de juvenis a estes locais (Lugo & Snedaker,
1961).

/

Trabalhos realizados por Gammelsrod (1992), analisaram a relagdo da precipitagio com o

recrutamento e revelaram que a precipitagio podera influenciar o recrutamento de juvenis.

Um factor relevante que pode estar relacionado com a abundincia destas espécies é o seu
periodo de recrutamento. Trabalhos realizados por Macia (2004), relativos a abundincia de
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juvenis no Saco de Inhaca, demonstraram que houve maior abundédncia de F. indicus nos
meses de Fevereiro € Margo prolongando-se esta abundéncia até principios de Abril e para
M. monoceros foram encontrados em quantidades consideraveis nos meses de Margo a Junho
tendo o seu pico em Maio e Junho. Este autor encontrou estas espécies nas regides de bancos
de areia, lodo, riacho e ervas marinhas. Rénnbick er al. (2002), reporta ainda a existéncia de
juvenis de F. indicus no més de Abril, enquanto Hughes (1966) descreve que encontrou F.
indicus nos canais dos margais, apesar das amostragens terem revelado a preferéncia desta
espécie nas regides dos bragos dos canais com lodo e M. monoceros nas regides intertidais
com areia. De Freitas (1986), encontrou F. indicus nos canais lodosos dentro do mangal e M.

monoceros em diversos habitats, incluindo dreas com macréfitas submergidas.

Os resultados apresentados demonstram a captura destas espécies principalmente no Saco,
onde uma grande parte de individuos, foi encontrado em locais onde o arrasto foi efectuado
nas margens dos canais com muito lodo ¢ nas regides com ervas marinhas bem como em
locais com pequenas quantidades de areia. Esta captura nfo foi linear para a regido de
Sangala, provavelmente por nio reunir a maior parte dos requisitos essenciais para a
sobrevivéncia dos juvenis, dando énfase 4 densidade de pneumato6foros, tipo de substrato e 4

prépria complexidade estrutural do mangal.

5.5. Biomassa

A biomassa apresenta valores altos para o Saco em relagfio a Sangala, facto relacionado com a
propria densidade das espécies, que ¢ mais elevada no Saco que em Sangala. Trabalhos
realizados por de Boer (2000), também revelam que o Saco possuia uma biomassa de espécies
de camario mais elevada que a Baia de Sangala. Outros autores como Mair (1980), encontrou
nas suas investigagdes que a salinidade era um dos factores que influenciava na migracio das
espéceies, afectando deste modo a biomassa das mesmas. No presente trabatho a salinidade
parece nio ter sido um factor determinante, pois a ligeira variacfio registada da mesma, nio
deve ter influenciado na biomassa das espécies. Considerando que os dois locais s3o préximos
¢ a varia¢do deste pardmetro ter sido muito pequena para os dois locais, leva a sugerir-se que
provavelmente este pardmetro nfo ¢ relevante na biomassa das espécies, tendo em conta a

natureza e complexibilidade estrutural dos dois locais de amostragem.
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5.6. Compeosi¢iio por comprimentos

A espécie F. indicus encontrada no Saco, apresentou maior nimero de individuos com
comprimento de carapaga de 1 a 3 mm, facto que pode estar ligado com a sua época de
recrutamento.

Nos primeiros dias de amostragem, o comprimento médio das duas espécies apresentava
valores bastante préximos mas com o decorrer do tempo, o comprimento médio de Findicus
passou a reduzir e tendo variado muito pouco, o dos M. monoceros. Esta redugio de
comprimento médio, ¢ explicada pela entrada de juvenis de Fl.indicus com comprimento

muito reduzido nos ultimos dias de amostragem.

Comparagdes relacionadas com o comprimento da carapaga para as duas espécies,
demonstraram que a espécie M. monoceros encontrada nas duas 4reas de estudo, apresenta o
comprimento médio de carapaga maior em relagdio a F. indicus. Isto deve-se a provavelmente

ao facto de F. indicus encontrar-se no periodo de recrutamento.

As fémeas da espécie M. monoceros do Saco, assim como os espécimes de sexo nio
identificado, apresentam um comprimento médio de carapaga maior que as de Sangala, razio
que pode estar relacionado com o seu crescimento, influenciado pela qualidade do habitat e
nutrientes (Indcio, 2002), pois a existéncia de nutrientes suficientes no haabitat, implica
desenvolvimento das espécies (Lugo & Snedaker, 1961).

A grande percentagem de juvenis ndo identificados por sexo encontrados no Saco
comparativamente com os de Sangala, esta relacionada com o seu proprio tamanho que ¢ tdo
reduzido, impossibilitando a diferenga sexual do camardo nesta fase, pois os juvenis maiores

facilitam na wdentificagfio do sexo.

5.6.1. Variac&o do comprimento de carapaga com a profundidade

A espécie F. indicus do Saco apresenta uma correlagdo positiva entre a profundidade com
comprimento médio de carapaga (Fig. 4.9.A), onde se pode verificar que ha uma tendéncia de
individuos com comprimento de carapaca maior, em se¢ concentrarem em locais mais
profundos. Sera necessario referir que nio se deve chegar a esta conclusiio porque a amplitude

de vanag¢&o da profundidade €¢ muito pequena variando apenas entre 0.10 a 0.34 m.
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Para a espécie M. monoceros do Saco, existe uma correlagdo negativa da profundidade com o
comprimento médio de carapaga (Fig. 4.9.B). Esta correlagio mostra que existe uma maior
tendéncia de individuos com comprimento de carapaga maior em se concentrarem nas zonas
menos profundas. Estes resultados parecem contradizer a tendéncia conhecida sobre o
comportamento de camardes penacideos nas suas diferentes fases do ciclo de vida, em que os
maiores geralmente preferem locais mais profundos. Assim sendo, estes resultados deverdio
ser considerados preliminares, e deverdo ser feitos estudos futuros sobre 6 comportamento das
duas espécies em relagdo a profundidade. No entanto, os resultados obtidos nesta pesquisa,
coincidem com os obtidos por Palha de Sousa (1981), numa anilise da relagdo comprimento /
profundidade de adultos da espécie M. monoceros, embora esta autora, nio tenha feito
comentarios relacionados com o comportamento da tal relagéo.

Os resultados das correlagdes tem valores muito baixos, possivelmente por a amplitude de
variagiio da profundidade ser muito pequena. No entanto, ela parece expressar uma tendéncia

interessante € contraria entre as duas espécies.
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6. CONCLUSOES

Das duas espécies encontradas nas duas areas de estudo, revelaram que M.
monoceros € predominante na Baia de Sangala enquanto F. indicus predomina no

Saco.

A densidade no Saco ¢ maior para F. indicus enquanto em Sangala ¢ maior para M.

monaoceros.

A biomassa total ¢ maior no Saco que em Sangala. A espécie F. indicus tem maior
biomassa que M. monoceros no Saco, enquanto que para Sangala a espécie M.
monoceros apresenta biomassa maior em relagdo a F. indicus, apesar de nesta area,

os valores da biomassa serem extremamente baixos.

Foi encontrada uma maior percentagem de F. indicus com sexo ndo identificado
no Saco que em Sangala. Os resultados revelaram existir uma maior percentagem
de M. monoceros fémeas que de machos no Saco € com comprimento médio de
carapaga relativamente menor que dos machos. M. monoceros fémeas encontrados
em Sangala, apresentam um comprimento médio de carapaga menor que os

encontrados no Saco.

Os juvenis de F. indicus e M. monoceros encontrados no Saco, sdo compostos
essencialmente por individuos com comprimentos de carapacga entre 1 € 3 mm e de
3 a 5 mm respectivamente. Ndo foi possivel fazer uma comparagio ¢xaustiva entre
as duas areas, por ter sido encontrado um nimero insignificante de individuos em

Sangala.

As relagdes entre 0 comprimento médio de carapaga ¢ a profundidade, revelaram
existir uma correlagéio positiva no Saco para a espécie F. indicus e negativa para

M. monoceros.

Analisando-se os resultados obtidos e sustentados por fontes bibliograficas, pode-

se considerar a hipétese formulada como verdadeira.
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7. RECOMENDACOES

» Recomenda-se o aumento da 4rea de abertura da draga para permitir uma maior
capturabilidade,

» Recomenda-se 0 aumento dos patins da draga para permitirem a sua maior
estabilidade.

» Recomenda-se que se facam estudos similares e abrangentes noutros locais, para
permitirem a obtenc3o de mais informagGes sobre as caracteristicas de juvenis de

F. indicus e M. monoceros.
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. Anexo 2: Resumo de dados estatisticos

Tabela A2.1: Densidade para M. monoceros
Area t- value SDEV-Saco .| p variance p

-

Saco/Sangala 5.48 0.087 0.023137 0.00092%**

Tabela A2.2: Biomassa nos dois locais de amostragem
Area t- value SDEV-Saco p variance p

Saco/Sangala 2.7 13.86 0.023137 0.0184**

Tabela A2.3: Comprimento médio de M. monoceros nos dois locais de amostrgem
Area t- value SDEV-Saco SDEV- p variance

Sangala '

Saco/Sangala 1.53 13.00 18.27 0.093

.
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