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RESUMO

Foi realizado de Janeiro a Margo de 1998 um estudo@ referente aos solos da ™
Reserva Especial de Maputo. O objectivo do presente estudo foi de descrever e estudar a
fgrtilida{de relativa dos solos, assim como relacionar os pardmetros dos solos estudados
com a fertilidade relativa e a biomassa das comunidades vegetais.

Para o estudo da descrigiao foram abertos 9 perfis representativos do solo, nos quais
foram descritos algumas caracteristicas do solo com ajuda do Manual para a Descrigdo e
Codificagdo para o Banco de Dados (SDB). Em todos os locais de abertura do perfil foram
colhidas amostras para andlises no laboratério. Foram observados dois tipos de solos
arenossolos e fluvissolos. Em cada comunidade vegetal, foram colhidas amostras
superficiais(0- 30cm) para estudar o nivel de fertilidade relativa desses solos através dum
ensaio em vasos no INIA. Para estudar a fertilidade relativa foram usadas plantas de
milho (variedade Matuba) que funcionaram como fitémetro para a interpretagdo da
fertiidade dos diferentes tipos de solos. Para o ensaio foi usado o delineamento
experimental de blocos completos casualizados com 9.tratamentos e 4 repeticdes. Foram
observadas diferengas signiﬁcativajentre o peso seco do milho nos diferentes tipos de
solo. Na analise de variancia mostra que o solo da flaresta obteve maior rendimente em
termos de peso seco. Os resultados obtidos foram comparados aos resultados das outras
analises feitas do ensaio montado para a observagdo do nivel de fertilidade dos solos. Em
termos gerais, os solos da Reserva apresentam niveis baixos de nutrientes. Os nutrientes
variam consoante a comunidade vegetal. Nao verificou-se correlagao entre o rendimento
do minho e os nutrientes do solo. Estes resultados segerem que os solos da Reserva

Especial de Maputo sdo pobres em termos de fertilidade dos solos.




I. INTRODUGAO

A Reserva Especial do Maputo ndo € uniformemente atrativa para os gl%Li;mﬁ. A
floresta & o habitat significativamente mais preferido pelos elefantes, enquanto que as
brenhas e gramineas sé@o as menos preferidas (N-tumi, 1997). A floresta secas, constitui o
maior pélo de atracgdo seguida da savanas e pradaria onde ocorre maior cobertura

vegetal (Ntumi, 1997).

Segundo Maria (1997) a distribuigido espacial dos elefantes difere com o tipo de
comunidade vegetal. Os factores que afectam a produz;éc:”vegeta! sdo yérios e o tipo de
solo é fundamental. Para melhor interpretar a preferéncia dos elefantes, sao Necessarios
estudos de alguns parametros da vegetagao tais como, a biomassa vegetal (Maria, 1997)

que é parcialmente determinada pelo tipo de solo, textura e composigdo do solo.

O solo é a parte su&erﬁcial ndo consolidada da crosta terrestre, contendo matéria
organica e seres vivos@‘qﬁzlle se desenvolvem as plantas, que obtém do so0l0, através das
raizes, a agua e os nutrientes (Raij, 1991). Ele & constituido por camadas que diferem
pela sua natureza fisica, quimica, mineralogica e bioldgica, que se desenvolvem com o
tempo sob a influéncia do clima e da prépria actividade biolégica (Vieira, 1975). ‘Pode
definir-se como o meio natural para o desenvolvimento das plantas terrestres, ou méis ou

menos modificado como resultado da sua utilizagdo pelo Homem (Costa, 1975).

/’U;’c;s objectivos do Departamento de Florestas e Fauna Bravia é de proteger e

conservar os recursos florestais e realgar o papel dos recursos florestais na manutengéo

thorpe, 1997 arios estudos tém sido desenvoividos, actualmente na

Reserva de Maputo, com o objectivo de se obter um conhecimento actualizado sobre o .

seu estado de conservagao, num esfor¢co tendente a sua reabilitagéo e maneio integrado,

definido no Plano de Maneio da Reserva Especial de Maputo (1997).




No caso particular da Reserva de Maputo, estudos que consideram a influéncia
das condigoes edaficas na produtividade das comunidades vegetais ainda nao foram
realizados. Foram realizados varios estudos pelo INIA na provincia de Maputo e Gaza
com o fim de avaliar o estado de conservagio dos solos destas regides. mas nenhum
cobriu a area da Reserva. Segundo o INIA (1993) a Reserva Especial de Maputo

apresenta pouca informagao do campo (veja Figura 2) relacionada com estudos do solo.

O presente estudo pretende dar continuidade a outros estudos realizados dentro
~ da Reserva, tentando complementar a nossa percepgao dwmmmemm&

o - x - e
J elefantes como também das relagdes entre a vegetacéo e os solos. Tem como objectivo

analisar os aspectos quimicos, fisicos € mineralégicos, permitindo um conhecimento em

termos de manutengdo destes solos através da fertilidade natural. Segundo Eyre
(1997),Solo natural ¢ um meio biolégico e quimico sempre activo mas, também
susceptivel a variagdes e mudangas nas suas propriedades pelas diferentes praticas de

maneio.

Segundo (Geurts e Changuala, 1995}, os solos de Mogambique ndo possuem
uma alta fertilidad e em geral tem uma baixa fertilidade natural, excepto para 0s solos
aluvionares que correspodem apenas 6% do territério Nacional. A grande propor¢éo do
pais,29%, & coberta por solos arenosos (arenossolos), quimicamente e fisicamente

pobres (Geurts e Changuala, 1995).

Estudos tém sido feitos em Mogambique para avaliar o nivel de fertilidade dos
solos. Esses estudos estdao relacionados com a utilizagdo de adubos e fertilizantes.
Changuala e Geurts (1995) fizeram um estudo sobre adubagao organica e mineral numa
rotagdo num solo arenosono no sul de Mogambique. Neste estudo analisaram o nivel de
nutrientes do solo. Segundo esses actores, 0s solos sdo pobres em termos de nutrientes,
sugerindo a utilizagdo de adubos organicos para aumentar o teor de nutrientes no solo,

melhor fertilidade desses solos




No presente trabalho foi utilizada a performance das plantas de milho como
indicadoras da fertilidade dos solos contido em vasos. Ur;na planta que é utilizada para a
medi¢do de pardmetros que avaliam a sua resposta a determinadas condigées de
crescimento tem sido referida como sendo um fitémetro. Segundo Menete (1996), eﬁsaios
em vasos sao aplicados muitas vezes na pesquisa de fertilidade do solo para investigar
ou procurar deficiéncias em certos nutrientes no solo. Varias plantas tém sido utilizadas
como fitdmetro, por exemplo, Gaudet e Keddy (1995} utilizaram Lythrum salicaria num
trabalho experimental no qual comparavam a resposta desta planta quando crescida em
combinagdo com outras espécies em solos de fertilidade diferente. A performance de
Bouteloua rigidiseta foi utilizada por Miller et al, (1995) como indicadora de qualidade de
microhabitat. Para avaliar o efeito alelopatico de algumas plantas, Wardle et al. (1996)

utilizaram um fitbmetro comum a espécie de Carduus nutans L.

O esquema de classificagdo de solos adoptados no presente trabalho mantém as
caracteristicas gerais das classificagdes usadas em trabalhos anteriores realizados para a

carta geral dos solos de Mogambique.

E neste contexto que se propds fazer um estudo visando descrever e avaliar a
fertilidade dos solos da Reserva Especial do Maputo, relacionando os nutrientes

presentes no solo com o rendimento obtido do ensaio.




OBJECTIVOS -

1- Descrever os solos da Reserva de Maputo.
2- Estudar a fertilidade relativa dos solos através do método de fitometro.

3- Relacionar os parametros do solo estudados com a fertilidade relativa e a biomassa

das comunidades vegetais.

Il- AREA DE ESTUDO

A Reserva Especial de Maputo situa-se na ponta Sul da provincia de Maputo, no
_bistrito de Matutuine entre o rio Maputo e o Oceano indico. A &rea da Reserva é de 800
km? (Tello, 1973). A Reserva esta confina a norte pela Baia do Maputo (veja Figura 1), a
partir do estuario do rioc Maputo até ao fundo do brago do mar que concorre para a
definicdo da Peninsula do Machangulo (Olglethorpe,1997). O limite sul € constituido pelo
estr%gulamento sul da lagoa Piti, pelo sul da lagoa Chingute até a entrada Salamanga-
Po'nta do Ouro; a leste inclui toda a costa oriental desde o ponto anteriormente definido
(paralelo 26° 18') até ao marco Matonde: a oeste a margem direita do rio Futi, infletindo
depois para nordeste até a margem direita do rio Futi (DNFFB, 1997).

A reserva foi criada em 1832 com o objectivo de proteger a grande diversidade

iolégica de fauna e flora da regido (Tello, 1973). Os limites geograficos actuais estdo na

Jf Figura 1.
537

< 0 Das principais fontes hidricas importantes que drenam eserva, ﬁ‘ﬁcontram-se
J&fs rios Maputo, Futi e as lagoas Piti, Chingute e Munde {Tello, 1973)
S0 . o
D \f A Reserva encontra-se na zona de transi¢do entre faces tropicais de regides
Qﬁ meteorolégicas anticiclonico e de depressds da latitude média (Tello, 1973). Ocorrem
AN

duas estagbes, a quente da chuva e fresca da seca. Segundo Grossman e Loforte (1994)

os valores médios anuais da temperatura do ar variam entre 20° C a 25° C (Bela Vista) e




22 a 26° C em Zitundo. A precipitagao varia de 1000 mm na Ponta de Ouro a 690 mm no

Sul-Este em Bela Vista (Grossman e Loforte, 1994).

Segundo Grossman e Loforte (1974), de um modo geral os solos sao arencsos e
de lodo estuarino (Tello, 1973), com baixo contetdo de nutrientes excepto ao longo do rio
Futi e na planicie de inundagdo de Maputo onde os solos sdo relativemente aluvionares,
com argilas e matéria organica e relativamente férteis. A regidao € ondulada com o ponto
mais alto de 104 metros (Tello, 1973).

A descri¢ao (veja figura 3) do solo segundo a Legenda da Carta Nacional de Solos
(1985) na escala de 1:250000 é a seguinte:

Aa= solos arenosos amarelos

Sao solos com areia castanha amarelada, muito profundos. Encontram-se nas
planicies arenosas. A textura varia de arenosa a arenosa- franco, com profundidade
maior que 180 cm. A drenagem varia de boa a excessiva. Quanto ao conteudo de
matéria organica varia de baixo a moderado. A vegetacao caracteriza-se por vestigeos da

floresta primaria e mata aberta ou pradaria.

AB= solos arenosos brancos

Com areia branca, muito profundos, com declive quase plano. Quanto a textura
varia de arenosa a arenosa franca, com profundidade maior que 180 cm. Apresentam
drenagem imperfeita a moderada. O conteldo de matéria organica varia de baixa a
moderada. Nao sao salgados. A vegetagao caracteristica desses solos varia entre, mata

aberta ou fechada, savana arbérea a matagal estepe.

Ah= solos arenosos hidromérficos
Caracterizam-se por apresentar areia castanha; sdo muito profundos com declive
plano. A textura varia de arenosa a arenosa franca, com profundidade de 100 cm. A

drenagem pode ser ma ou muito ma. O contettdo de matéria organica varia de baixo a

alto. Os solos ndo s3o salgados nem sédicos. A componente vegetal & dominada por

savana ou pradaria.




Aj= solos arenosos alaranjados

Caracterizam-se por apresentar areia alaranjada muito profunda. O terreno é de
planicies arenosas, com declive quase plano e textura que varia de arenosa a arenosa-
franco. A profundidade é maior que 180 cm, tém uma drenagem boa a excessiva. Quanto
ao contetdo do matéria organica varia da baixo a4 moderado. Nao sao salgados nem

sodicos. A vegetagdo tipica consiste em vestigeos de floresta primaria e mata aberta ou

pradaria.

dAj= solos arenosos alaranjados fase dunar

Apresentam areia alaranjada muito profunda. O terreno caracteriza-se por dunas
interiores. O declive & ondulado. Quanto a textura varia de arenosa a arenosa franca. com
profundidade maior que 180 cm. A drenagem é boa a excessiva com contetdo de matéria
organica de baixo a moderado. Os solos n&o sdo salgados nem sddicos. A vegetacao

tipica consiste em vestigios de floresta primaria e mata aberta ou pradaria

Dc = solos de dunas costeiras amarelas
Apresentam areia castanha- cinzentado, solos profundos, o declive € colinoso, com
profundidade maior do que 180 cm. Quanto a textura sd3o arenosos. A drenagem &

excessiva. O contetudo de matéria organica é baixo. Ndo s&@o salgados nem sodicos. A

vegetacao tipica ¢ floresta aberta.

Fe= solos de sedimentos marino- estuarinos
Sao solos argilosos cinzentos, profundos, frequentemente saturados com declive
plano Quanto a textura variam de franco argiloso- limoso a argilosos. A drenagem & ma a

muito ma. Quanto ao conteddo de matéria organica superficial sdo moderados.

Apresentam uma vegetagao de pradaria.

Fta= solos de aluvides turfosos
Sao turfosos cinzentos muito escuros,profundos. O terreno € de vales e planicies

com declive plano. A textura apresenta uma camada turturfosa franco arencsa com

profundidade maior de 100 cm. A drenagem varia de ma a muitoc ma com conteido de




matéria organica muito alto. Os solos nao sdo salgados nem sodicos. Quanto a

vegetacao caracteriza-se por floresta hidréfila pradaria.

De acordo com a distribuigdo indicada no mapa (Figura 4) a vegetagdo da area é
caracterizado por apresentar@comumdades vegetais (Maria, 1997) i‘Brenha de solos
arenosos kl/a?ara no meio da F @ Floresta arenosa, 4Savana Planncne Floresta

pantanal *Pradafia arborizada, bzona de undacao eTPéntano Floresta dunar, “Zona com

graminea egcassa, lMangaI “?Tloresta arenosazgberta, "Pradaria nao arborizado e lgloresta

de Solos/arenosos (Mata aberta).
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Figura 1: Localizaggo da Reserva Especial de Maputo

Fonte: Plano de maneio (1997)
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ill- MATERIAL E METODOS

3.1-Descri¢do dos Perfis

3.1.1- Colheita e preparagdo dos amostras

causa (Vieira, 1975), numa area considerada representativa. Foram analisados nove perfis
. f

das comunidades vegetais e tipos de solos dominantes de acordo com as figuras 3 e 4, pois

essas comunidades ocupam maior extengdo dentro da Reserva e sdo de facil acesso. Os

areas foram selecionadas, devido as suas diferngas em termos de comunidade vegetal.

Tabela 1: As 9 areas de amostragem em estudo. baseadas nas comunidades vegetais

dominantes.

Perfil n° Tipo de vegetagé@o Simbolo

Floresta arenosa aberta SFM
Pradaria arborizada WG
Pradaria ndo arborizada DG
Savana ow
Floresta arenosa SF
Planicie ' GL
Futi | F

Floresta arenosa (Mata aberta)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Planicie inundada IG

Para descricao do perfil do solo no campo foram abertas covas, com formato
rectangular de 100 * 75 cm (veja ‘figura 5) e com a profundidade de 150 cm
aproximadamente (Vieira, 1995) dependendo de cada tipo de solo. Em alguns casos a

profundidade foi inferior a 150 m, devido a presenca do lencol freatico. O lado a estudar foi

o lado bem iluminado (O Hare, 1995). &

R
e

12




/ unlight

75-100 cm

Soil TS~ ST
prolile g ._,fSleppcd pil
' Depth depends
on ¢characlerislics
ol bedrock up to 100 cm

Figura 5: Tamanho e orientagao do perfil do solo
Fonte: O'Hare (1988)
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Figura 6: Diagrama do perfil do solo
Fonte: O'Hare (1988)
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O perfil do solo foi descrito em fungao dos seus horizontes (figura 6). Esta figura
mostra @possives de encontram, notando-se as
caracteristicas em estudo. A descricdo dos perfis baseou-se no Manual para a Descrigéo
do Solo e Codificagdo para o Banco de Dados (SDB) do INIA/ UEM (1995). A 200 metros

de cada ponto de amostragem foi aberto um segundo perfil, para observar se

correspondia ao mesmo tipo de solo. O registo das caracteristicas dos perfis do solo
observados foram apresentados em fichas (veja no anexo 3 )
Para o estudo tinham sido previstos onze locais de amostragem, mas devido a

inacessibilidade das vias s6 foi possivel colher amostras em nove pontos.

3.1.2- Amostragem do solo
Marcados os horizontes do perfil, procedeu-se a colheita de amostras

verticalmente em cada horizonte usando uma pa. Em cada horizonte foram tiradas cerca
de 3 kg de amostra (Vieira. 1975), com ajuda de uma pa, os quais foram colocadas em
sacos plasticos hermeticamente fechados e conduzidos ao laboratério para analises,
descritas mais a diante. Para o estudo da fertilidade do solo foram tomadas amostras do

solo da superficie de 0-30 cm de profundidade para analises dos diferentes parametros,

veja (Tabela 2).

3.2- Tomada de amostras de solo superficial
Em cada comunidade foram tomadas 20 subamostras (amostras simples) a uma

profundidade de 0-30 cm (Anderson e Ingram, 1993). Durante o processo de
amostragem, oBdeceu-se o sistema de colheta de amostras em ziguezague. Estas
amostras foram posteriormente bem misturadas com uma pa, -Ianc,ando a terra de baixo
para cima para homogenizar a superficie toda, formando um monte conico, para se obter
apenas uma amostra representativa da area. Aplanou-se a terra, formando um "bolo”
circular que foi dividido por simples marcages, feitos com uma pa, em quatro sectores e
foram colocados em sacos plasticos as duas fracgdes opostas (amostras representativas
finais) que formaram as amostras compostas (Anénimo, 1977). As amostras foram
hermeticamente fechadas e etiquetadas com a informagio completa de identificdo da
amostra, data, tratamento de acordo com a localizagio geral na area de estudo (O'Hare,

1988). Todas as amostras retiradas foram submetidas a andlises de fertilidade de solos.




3.3- Delineamento experimental
O delineamento experimental usado no ensaio foi o delineamento de blocos completos

casualizados ( desenho experimental) com 9 tratamentos (tipos de solos) e 4 repetigbes.

R1
T2 T4 T1 T6 T3 T8 19 T5 T7

R2
T9 T6 T2 15 T7 T8 L

R3
T3 T8 6 T2 ' T9 T2
R4
T3 T8 7

R= Repeti¢des

T= Tratamentos (tipo de solos)

T1= Floresta Arenosa Aberta

T2= Pradaria Arborizada

T3= Pradaria ndo Arborizada

T4= Savana

T5= Floresta Arenosa

T6= Planicie

T7= Brenha de Solos Arenosos
T8= Floresta arenosa (Mata Aberta)

T9= Planicie Inundada




3.4- Condugio do ensaio
A estufa de quarentena do Instituto Nacional de Investigagdo Agronomica (INIA),

na cidade de Maputo foi o local da montagem do ensaio. A estufa era fechada de vidro.
coberta de chapas de material plastico e transparente; foram usadas sementes de milho

(Zea mays). A variedade usada foi “Matuba” que é de ciclo curto entre 105 a 125 dias.

A escolha desta variedade baseo-se no facto de ser uma planta de facil cultivo e
de rapido crescimento. A planta do milho adapta-se a uma grande variedade de solos, dos
mais soltos aos mais fortes, dos mais pobres aos mais ricos. Esta variedade € a mais

recomendada para a zona Sul de Mogambique (Fato, 1997).

3.5- Operagoes culturais
Antes da sementeira misturou-se novamente a terra para remover o capim e as

raizes a fim de garéntir uma sementeira e germinagao uniforme. O milho foi semeado no dia
8 de Margo de 1998 e durou 43 dias (6 semanas) na estufa. Esta cultura tem um ciclo de
105 a 125 dias até a fase de maturagao. Neste trabalho foi atigida até a fase adulta, porque

o interessados & apenas pelas diferengas de crescimento.

Para o ensaio foram usados 36 vasos de barro, forrados com plastico. Os vasos
tinham uma capacidade para 7.5 kg de terra, semeando-se 3 sementes por covacho
totalizando 15 sementes por vaso, a uma profundidade de 2.5 cm (Resend et al. 1997). Nao

foi usado nenhum fertelizante nem adubo.

A germinagéo deu-se ao terceiro dia. Uma semana apds a germinagao efectuo-se o
desbaste, deixando apenas cinco plantas as mais uniformes e vigorosas por vaso. As regas
eram efectuadas 2 vezes por semana, sendo colocado 1,5 litros de agua por vaso. A planta

amostrada foi marcada com a seguinte informagao: data, numero do talhdo e tipo de

tratamento (cédigo).




3.6-Biomassa vegetal das folhas e colmos
Para o estudo da biomassa, as plantas foram cortadas rentinhas ao solo,

seguidamente foram pesadas para a determinagao do peso humido. Foram colocadas na
estufa a 70° C até atingir o peso constante (Resende et al. 1997),durante trés dias, para

determinagao do peso seco.

3.7-Analises laboratériais e métodos utilizados
As analises do solo foram realizadas com base nos metddos presentes no Manual

“« Metodos de Analises Quimica e Fisica de Solos” em uso no Laboratério de Solos do
INIA e na Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal (Westerhout & Bovee, 1995).
Por falta de fundos nao foi possvel realizar as analises quimicas para todos as amostras.

Como se pode observar na tabela 2 abaixo. Foram analisados os seguintes parametros:

Tabela 2: Parametros que foram medidos em cada amostra . Os dados da segunda
coluna correspondem ao solo superficial (amostra composta) e os dados da terceira

coluna correspondem as amostras dos horizontes.

Parametros Superficie (0- 30 cm) horizontes (A e B)

Matéria organica . .
Humidade . .
Textura . .
pH

Carbonatos

Fésforo assimilavel

Nitrogénio total

CE(Condutividade elétrica)

Bases trocaveis

« Representa o tipo de analises laboratdriais realizado




Como foi mencionado antes, uma parte das analises foi executadas no laboratério
de solos da Faculdade de Agronomia e Engenharia Florestal e a outra parte no

laboratério de ecologia do Departamento de Ciéncias Biol6gicas.

3.7.1. Determinagées realizados

3.7.1.1- Cor. A determinagao da cdr foi feita com base na carta de cores Munsell (Munsell
soil Colour Charts,1994), e registada sob condigdes himidas no campo e sob condigbes

secas no laboratério.

3.7.1.2- Humidade. A determinagao da humidade dos solos foi feita com base na redugéo
do peso que se regista quando as amostras de solo frescas sdo postas a secar na estufa
pelo processo de aguecimento a 105° C até ao peso constante (Westerhout e Bovee.

1995).

3.7.1.3- Salinidade. A salinidade do lengol freéti@foi medida no campo atraveés do

Refractometro.

3.7.1.4- Bases trocaveis. A determinacao de Ca*, Mg?*,Na" e K" foi feita no extrato de
acetato de aménia 1N (pH 7). As determinagdes de Na' e K' foram efectuadas num
fotdmetro de chama (Westerhout e Bovee, 1985). As determinagbes de Ca® e Mg*,
foram feitas pelo método de complexometria e titulagdo com EDTA (Westerhout e Bovee,
1985).

3.7.1.5- Condutividade eléctrica. Numa solugdo solofagua (1:2.5) a condutividade
eléctrica (CE) é medida pela ponte eléctrica (condutivimetro) em ms/cm (Westerhout €

Bovee, 1985).

3.7.1.6- Carbonatos O método standard usado no laboratério de Geolégia da Faculdade
de Ciéncias através da secagem do solo na estufa a 70°C, seguida por pesagem na

balanca analitica e aplicagao de acido cloridrico (10%) para a eliminagédo dos carbonatos




durante 24 hora. Depois fez-se a lavagem com &gua destilada até atingir pH 7.

Seguidamente levou-se a secar a estufa até atingir peso constante.

3.7.1.7- Fésforo assimilavel. Pelo método P-Bray, a combinagdo de HCL e NH,F €
usado para remover formas de fésforo facilmente soluveis, geralmente fosfatos de calcio,
ferro e uma porg¢do de aluminio. O NH,F dissolvido do ferro e de aluminic para a
formagao de ides complexos com estes metais em solugéo 4cida, a neutralizagéo rapida

de acido com CaCo;,

3.7.1.8 - Matéria organica. Foi determinada por dois métodos. Pelo método Walkley e
Black, o acido sulfirico concentrado & adicionado a mistura de solugdo aquosa de
dicromato de potassio (K,Cr, O,). O calor que se liberta da ac¢éo do acido sulfarico sobre
a agua, eleva a temperatura suficientemente para induzir a oxidagdo da matéria organica
em poucos minutos. Depois de um certo tempo, o excesso de dicromato residual é

titulado com sulfato de ferro(ll).

O segundo é o método standart usado no laboratério de Geolégia da Faculdade de
Ciéncias através da secagem do solo resultante da determinag&o de carbonatos. Depois
de secos na estufa a 70°C, os sd30 pesados ha pesagem na balanga analitica e aplicados
o peréxido de hidrogénio (10%) durante 24 horas. Em seguida o solo foi lavado com

agua destilada até atingir pH 7, levando-se a secar até atingir o peso contante.

3.7.1.9- Nitrogénio total. Pelo método de Kjeldahl, o. nitrogénio do solo & transformado
em Amoénio (NH,"), pela oxidagdo do mesmo com acido sulfirico concentrado, utilizando
sulfato de potassio ou sodio na presenga de selénio e sulfato de cobre como catalizador
(Westerhout e Bovee, 1985). Depois da digestao, o amoénio é destilado em presenga dum
alcali. O amoniaco (NH5) liertado é recolhido numa solugéo de acido bérico e titulado

com Aacido cloridrico.

3.7.1.10- pH-H,0 e pH-KCI no solo. O pH do solo foi determinado potenciometricamente
(Westerhout e Bovee, 1995) na suspensé&o de solo/ agua (1: 2.5) e na supenséao de solo/

cloreto de potassio 1N (1:2.5) por um pH-metro.
19




3.7.1.11- Textura. Foram usados dois métodos para a determinagdo da textura. Para a
determinagao das diferentes fracgdes de areia no solo foi usado o método standard do
laboratério de Geologia da Faculdade de Ciéncias através da secagem e pesagem;
usando crivos de 1.000: 0.500; 0.250; 0.125; 0.063 milimetros, no agitador durante 15

minutos.

As determinagdes de areia, limo e argila fora feitas pelo método de pipeta de
Robinson. A amostra & pré- tratada com peroxido de hidrogénio, para remover a matérna
organica. Antes disso, se o pH>6.8, elimina-se os carbonatos com uma solugdo tampao
ligeiramente acida (pH 5) de acetato de sodio. A dispergéo faz-se com o hexametafosfato
de sédio, agitado durante uma noite. A argila e o silte sdo separados da areia por
crivagdo molhada (50 pm). A areia & fracionada por crivagdo seco (Westerhout e

Bovee.1995)

2.8- Analise de dados
Para andlise de dados recorreu-se ao a pacote estatistico computarizado MSTAT-

C. versao 1.2. Em seguida , usou-se ANOVA 1 para analise de varidncia. Onde ouve
diferengas significativas entre os tratamentos, submeteu-se ao teste de Duncan a 0.05 de

nivel de significancia para identificar os tratamentos significativamente diferentes.

Correlagdo

Para avaliar a associagao das variaveis calculou- se o coeficiente de correlagéo r

(Fowler e Cohen, 1996). A correlagdo foi para avaliar a quantidade dos nutrientes

presentes no solo em relagdo ao rendimento do biomassa seca do milho.
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IV- RESULTADOS

4.1- Descrigdo morfolégica dos perfis

A tabela 3 mostra o resultado das descrigbes mfgafc%gi/q)as dos nove perfis
representativos da Reserva Especial de Maputo. Para a disting&o dos peris foram usados
os indicadores como: Topografia, Fisiografia, elemento fisiografico, Posi¢éo no terreno,
Microclima, Declive, Vegetagdo, Cobertura de capim, Lengol freatico, Humidade,
Classificao e Cor. A cor a caracteristica mais evidente no perfil do solo. As descrigbes

detalhadas dos nove perfis estudados estdo no (Anexo 1).

A cor foi determinada em tetra seca e em terra humida, por comparagao com as
Munsell Soil Color Chart (1994). No exame do perfii do solo a cor € uma das
caracteristicas que mais chama a ateng&o. As varias tonalidades de coloragao existentes
no perfil permitem a delimitagéo dos horizontes, assim, existem na Reserva diferentes
variedades de cores do solo

0YR5/3), castanho avermelhado (7,5YR6/6), castanho claro (10YRS5/3;, 7,5YR6/4),
castanho forte (7,5YR5/6; 7,5RY5/8), castanho escuro(10YR3/3) castanho amarelado
(10YR4/2, 10YR3/4, 10YRS5/6), amarelo (10YR7/6), amarelo acastanhado ( 10YR6/6),
amarelo avermelhodo (7,5YR6/8, 7,5YR6/8; 7,5YR7/8, preto avemelhado (2,5YR2,5/1),
vermelho escuro (2,5YR4/2), vermelho claro (2,5YR6/2; 2,6YR7/3); preto (10YR2/1)
cinzento escuro (10YR4/1), cinzento claro (10YR7/2; 7,5YR7/1) e branco rosado

(7.5YR8/2). Os horizontes superficiais apresentam cores mais escuras que o sub-solo. Os

—— e

solos descritos apresentam diferengas acentuadas quanto as caracteristicas

morfolégicas. Segundo a classificagdo da FAO, a maioria dos solos apresentam solos

- )

arenosos com a excepgao dos peri§6 e 7 que sao fluviais. A descricao compita dos pgr_ﬁs

estao presentes no (Anexo 1).




Tabela 3 : Resumo das descrigdo dos nove perfis da area de estudo.

Perfil n®

1

2

3

4

5

6

7

8

Topografia

Ondulada

ondulad

]

‘ondulado

Farteme
nte
Ondolad
a

Fortemente
Ondotada

Quase
plana

Forlement
e
ondulado

Fisiografia

Dunas

costeirs

Dunas
interiore

-]

Dunas

interiores

Colina

Declive de

colina

Planicie de
decantagdo

Plan.
Inundada

Depressd
o
fechada

Planicie
Arenosa

Elemento
fisiografico

Duna

Declive
de colina

Declive

Depresséo

Planicie
de

inundagao

Depressa
0

Plano

Posigdo no

terreno

Declive

inferior

Fundo

plano

Declive

inferior

Declive

inferior

Declive
intermedio

Parte
intermédia

Parte
intermédia

Parte
intermédia

Parte

superior

Microclima

Irregular

Irregular

Plano

Irregular

trregular

Plano

Plano

Irregutar

Plano

Declive

3%

%

7%

15%

14%

1.5%

1.5%

12%

0%

Vegetago
(Mariia, 1997
)

Floresta
arenosa

aberta

Pradaria
arboriza
da

Pradaria
nio

arborizada

Savana

Floresta

arenosa

“Planicie

Futi

Floresta
arenosa

Planicie
inundada

Cobertura

de capim

15-40 %

80%

B0%

15-40%

0-15%

40-80%

>80%

0-15%

>80%

Lengol
freatico

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

Ausente

a120cm

Ausente

a70cm

Humidade

Fresco

Humido

Hamido

Humido

Fresco

Fresco

Humido

Fresco

Molhado

Classifigio
FAQO (1995)

Arenossol
0s

haplicos

Arenoss
olos

haplicos

Arenosso!
0s

haplicos

Arenoss
olos
cambiod

Arenossolo
s haplicos

Fluvisolos
Sélico

Fluvissolo
s

umbricos

Arenossol
0s
Fralicos

Arenassolos
haplicos

Cor

Castanho

castanho
amarelad

0

castanho

castannho

cstanho
escuro

Preto
vermelho

Pretos

Castanho

Cinzento

claro

Castanho

Casttanh

o claro

castanho
forte

amarelo
avermelh

ado

castanho

escuro

Vermelho

ascure

Cinzento

escuro

Castanho

Branco
rosado

Castanho
avermelha
do

Amarelo
acastanh
ado

Castanho

Castanho
forte

Vermelho

fraco

Castanho

cinzento

Castanho
acinzentad

Q

Castanho
amarelado

Castanho
avermelha
do escuro

Amarelo

Amarelo
avermelha
do

Amarelo
avermelh
ado

Vermelho

claro

Cinzento

claro

Cinzento

claro

Castanho

S= Supericie

H.A= Horizonte A
H.B= Horizonte B




Tabela 4:Dados analiticos das amostras superficiais (0-30C), dos solos das comunidades

vegetais

Perfil n° >> [ 9 -

Vegetagao F
P.Seco (g) 1.895
Fosféro (%) 1.500

Nitrogénio 0.12
(%)
Carbono
(%)

C/N
Potassio
(meq/1009)
calcio
(meg/100g9)

Magnésio
(meq/100g)
Sdédio
(meq/100g)
M.O (%)
Carbonatos
(%)
pH-H,0
pH-KCL
CEe (1:2.5)
(ms/cm)
Areia (%).
Limo (%)
Argila (%)




Tabela 5 .1: Classificao textural dos solos dos perfis, determinados com base nos
triangulos texturais segundo SDB, INA JUEM.

Perfil n°

Profundidad
e

{cm)

%AREIA

%ARGILA

%LIMO

Classe de

textura

Classe geral

de textura

Subclasse

de textura

0- 97

86.8

12.88

0.31

Areia franca

Grosseira

Fina a muito fin

160-
179

83.1

14.34

2 _56|Areia franca

Grosseira

Media

0- 39

84.5

12.78

2 72|Areia franca

63- 178

86.84

13.16

Q|Areia franca

0-34

83.98

13.15

2 87|Areia franca

Grosseira
Grosseira
Grosseira

63- 178

86.28

11.41

2 _31|Areia franca

Grosseira

0-48

81.34

16.38

2 28|Franco arenoso

Media

Fina a muito fin
Media

Media

Media
Fina a muito fin

48-69

82.85

12.59

4 56|Areia franca

Grosseira

0- 56

81.07

17.8

1.13{Franco arenoso

Media

Fina a muito fin
Fina a muito fin

98- 172

86.88

1.7

1.42|Areia franca

Grosseira

Fina a muito fin

0-74

86.55

11.99

1.46|Areia franca

Grosseira

Media

135-
185

83.9

14.35

1.75|Areia franca

Grosseira

Media

0-28

75.08

10.42

14.5|Franco arenoso

Grosseira

Fina a muito fin

34- 120

81.18

16.77

2 Q4|Franco arenoso

Media

Fina a muito fin

0-72

85.33

13.07

1.59|Areia franca

Grosseira

Fina a muito fin

72-164

76.12

18.1

5 78|Franco arenoso

Media

Media

89.51

9.04

1.45|Areia

Grosseira

Fina a muito fin




Tabela 5.2: Classificagao textura das amostras superficiaias (0- 30 cmm)

Perﬁi nO Profundidade %AREIA %ARGILA %LIMO Classe de Classe Subclasse
(em) textura geralde  |de Textura
textura

0-30 89.59 10.39 Areia franca | Grosseira | Media
0-30 86.78 10.35 Areia Franca | Grosseira Média

0-30 87.78 957 Areia franca Grosseira média
0-30 85.62 13.54 Areia Franca | Grosseira Fina a muito

fina

0-30 B83.35 877 . Avreia franca Grosseira Fina a muito
fina

0-30 86.27 10.73 Areia franca | Grosseira Média

0-30 83.15 13.83 . Areia franca Grosgseira Fina a muito
fina

0-30 84.95 1177 . Areia franca | Grosseira Fina a muito

fina

0-30 89 42 10.58 Areia franca Grosseira Fina a muito

fina

4.2- Parametros fisicos e quimicas do solo
Os resultados completos das analises laboratoriais encontram-se no anexo1. Na

tabela 4 estdo presentes os resultados laboratériais das amostras superficiais (0- 30 cm).
Nestas tabelas estdo presentes os valores da profUndidade, textura, matéria organica,
Humidade, carbonatos, pH em &gua, pH em cloreto de potassio, nitrogénio, fosféro,

condutividade elétrica e bases de troca.

4.2.1- Classificacao textural dos solos
A tabela 5 mostra o resultados da classificagéo textural dos solos descritos, com

base nos tridngulos texturais Anexo 2, segundo SDB (1995), a partir das analises

laboratoriais das frac¢des de areia, argila e limo.

As fracgoes de areia, argila e limo estdo apresentadas na Figura 7. A figura mostra

que a areia representa a maior fracg&o do solo destas comunidades, seguida da argila e
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limo respactivamente. O valor maximo de argila foi obtido no Futi e o minimo na Floresta
arenosa. Na Floresta arenosa pode-se observar o valor mas alto de limo em relagdo acs

solos de outras comunidades vegetais.

pgLlimo
mArgila
mAreia

Fraccoes de terra (%)

16 é—l-EGENDA

Comunidade vegetal

Figura 7: Teores de areia, argila e limo nas amostras superficiais dos solos das diferentes

comunidades vegetais.

4.2.2. Nitrogénio total no solo (P Bray)
Segundo a Figura 8 pode-se observar que o valor maximo de nitrogénio foi obtido

no Futi e o valor minimo obtido na Pradaria arborizada. Os restantes tratamentos
apresentam valores intermédios. Nesta Figura pode-se observar que a Savana, Floresta

arenosa e Planicie apresentam Niveis de nitrogénio total igual.
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Figura 8: Percentagem de nitrogénio total nas diversas amostras de solo estudadas. Para

os simbolos veja a tabela 1

4.2.3- Fosforo assimilavel no solo
Os niveis de fosforo assimilavel estio apresentados na Figura 9. Esta variavel teve

uma grande amplitude de variagdo. O valor maios alto do fasforo assimilavel foi

observado na Planicie, tendo se observado o valor minimo na Planicie inundada.

Fosforo assimilave! (mg/100g)

_L_Ig,,n_,_-;
DG ow SF

SFM WG . LeGewn

Tipo de vegetacao

Figura 9: Quantidade de fosforo assimilavel (mg/100g) nas diferentes comunidades

vegetais..




4.2.4-Humidade do solo

A percentagem da humidade nas amostra superficiais (0- 30 cm) e nos horizontes, estéo
apresentados na Figura 10. Atraves desta figura pode-se observar que nas amostras
superficiais, o valor mais alto da humidade do solo foi observado na Planicie inundada e o
valor minimo na pradaria Pradaria arborizada. Em relagdo ao perfil, pode-se constatar

que o valor maximo foi regitado Também na Planicie inundada (horizonte A) e o valor

mais baixo na Planicie (Horizonte A).

@ Superficie
gHorizonte A
O Horizonte B

Humidade (%}

Comunidade vegetal

Figura 10: Percentagem de humidade nas diferentes amostras superficiais € nos

horizontes.

4.2.5- PH
As variacdes do pH em agua na superficie e nos horizontes estdo apresentadsa na

Figura 11. Pode-se notar que este varia entre 4 a 7. Nas amostras superficiais o valor
mais alto foi obtido na Planicie inudada e o valor mais baixo foi registado no Futi, sendo
aproximado ao da Savana. Quanto as amostras dos horizontes, observa-se que nao se
verificou grande variagdo do pH. O valor relativo mais alto foi obtido na Futi (horizonte A)

e o minimo na Savana (horizonte B)




As variagoes do pH em KCL na superficie e nos horizontes do perfis estéo
apresentados na Figura 12. Pode-se notar que esta variavel teve uma melhor variagao
em relacdo ao pH em agua. Nas amostras superficiais registou-se o valor mais alto na
Planicie inundada e o valor mais baixo no Futi. Quanto ao pH nos horizontes, pode-se

observar que o valor mais alto foi obtido na Pradaria arborizada, Planicie e Futi.

@ superficle
@ Horizonte A
pyHorizonta B

ow SF
Tipo de vegatacao

Figura 11: Variagdo do pH da H20 nas amostras superficiais o no perfil.

o Superficie
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Figura 12: Variagdo do pH em KCL nas diferentes amostras de solo superfficiais e no

perfil.




. 4,2.7- Calcio extraivel (Ca

4.2.6- Matéria organica (M.O)

As percentagens de matéria organica nas amostras superficiais e nos horizontes
do perfil, estao apresentadas na Figura 13. De acordo com esta figura, o valor maximo de
matéria organica na amostra superficial foi obtido no Futi e o valor minimo foi observado

na Planicie inundada. Nos horizontes o valor maximo verificou-se na Pradaria arborizae o

valor minimo foi obtido na Planicie inundade.

@ Superficie
@ Horizonte A
pHorizonte B

Materia organica (%)

Comunidade vegetal

Figura 13: Percentagem de matéria orgénica das diferentes fracgdes para cada perfil

estudado.

2+

)
Na Figura 14 estdo apresentados os valores da quantidade de calcio extraivel
(meg/ 100g) obtido nas amostras superficiais das diferentes comunidades vegetais. Pela

Figura, pode-se verificar que o valor maximo foi obtido na Pradaria arborizada e o valor

minimo na Floresta arenosa aberta.




Ca++ (meq/100g)
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Figura 14 . Quantidade de Ca++(meg/100g) nas amostras superficiais das diferentes

comunidades vegetais

4.2.8- Magnésio extraivel (Mg®")

A quantidade de magnésio nas amostras superficiais estao apresentados na Figura
15. Pode- se verificar que esta variavel registou o valor de magnésio mais alto na Savana
e o valor minimo foi registado no Futi. Verifica-se também que na Floresta arenosa aberta

e na Planicie inundada que esses valores sdo muito baixos.

Mg++{meq/1009)

Comunidade vegetal

Figura 15: Quantidade de Mg++ (Meg/100g) determinado nos solos de diferentes

amostras superficiais (0- 30 cm).




4.2.9 - Potassio extraivel (K" )

As quantidades de K+ (meq/ 100g) na superficie, estdo apresentadas na Figura 16.
Nesta figura observa-se que os solos de trés comunidades vegetais apresentam mesma
quantidade de potassio; é o caso de Pradaria arborizada, Savana e Floresta arenosa

(Mata aberta). Os valores mais baixos foram obtidos na Floresta arenosa aberta e no Futi,

estando esses nutrientes ausentes nestes solos.

SFM WG DG ow SF GL

Comunidade vegetal

K+ (meq/100g)

Figura 16: Quantidade de K+(meq/100g) das amostras superficiais (0- 30 cm) nos

diferentes solos das comunidades vegetais amostradas.

4.2.10- Sédio extraivel (Na’)
A Figura 17 mostra a quantidade de sddio extraivel (meq/ 100g) nas amostras

superficiais das diferentes comunidades vegetais. Nasta variavel o valor maximo de Na'
(meg/ 100g) foi verificado no Futi e o Minimo na Planicie inundada. O figura mostra que

na Planicie inundada este nutriente encontra-se ausente.
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Figura 17: Quantidade de Na® (meq/100g) nas amostras superficiais das diferentes

comunidades vegetais.

4.3- Rendimento das folhas e colmos secos (g/ planta} do milho
A analise estatistica detectou diferencas significativas (p< 0.001) neste

componente de rendimento nos nove tipos de solo. As nove variedades de solo diferem
significativamente quanto ao rendimento do peso seco das folhas e colmos (Tabela 6).
Com base nos resultados de analise de variancia, foram detectadas diferengas

significativas (p<0.001) no rendimento médio do peso seco conforme cada tipo de solo

(Tabela6 e 7).

Os valores obtidos que tém letras diferentes sdo significativamente diferentes, ao
nivel de significancia de 0.05, pelo teste de Duncan. O teste de Duncan mostra que ao
nivel de significdncia de 0.05, solo da floresta arenosa (veja Tabela 1 para os simbolos),
apresenta diferenca significativa em relagdo aos restantes solos. Este solo obteve maior

rendimento do peso seco em relagao a outros solos.

A Tabela 8 mostra que os solos do Futi, Floresta arenosa (Mata aberta) e Planicie
inundade apresentam menor rendimento meédio do peso seco. Esses solos séo

sigificativamente diferentes em relagao.
A Figura 18 Mostra o resultado da ANOVA-1 efectuado para observar as diferengas

significativas entre os solos.
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Figura 18: Peso seco médio do milho em fun¢do dos solos das Diferentes comunidades

vegetais

Tabela 6- Rendimentos médios do peso seco em gramas das folhas e colmos

obtidos no experimento conforme os tratamentos (tipos de solos)

Tipo de solo Média do peso seco (g/ planta)
SFM 2.850
WG 1.575
DG 2.275
ow 2.112
SF 4.126
GL 2.653
F 1.195
2.010
iIG 1.474

Tabela 7- Analise de variancia




Fonte de variagao GL F

Repetigdes 3 1.0530
Tratamentos 8 30.3134
Erro 24

35

Coeficiente de variagdo= 14.59%

Tabela 8- Comparagio das médias da matéria seca dos diferentes tipos de solos

Tipos de solos Médias do peso seco (g / planta)

SFM 4.126 A

WG 2.850 B

DG 2.653 BC

ow 2.275 CD

SF 2.112 D

GL 2.010 DE

F 1.575 EF
1.474 | F

IG 1.195

Os valores que tem letras diferentes s&o significativamente diferentes, ao nivel de

significancia de 0.05, pelo teste de Duncan.




4.4-Correlagdo

Tabela 9- Resultados da correlagéo simples aplicados a diferentes variaveis

Variaveis Coeficiente de correlagao

Areia muito grossa 0,3215
Areia grossa 0,1185
Areia média , 0,0509
Areia fina 0,0243
Areia muito fina -0,5820
Argila -0,5919
Carbonatos -0,1408 .
Fosforo o 0,2177
CEe -0,2447
Ca2+ -0,3099
Mg 2+ 0.0106
K+ -0.0660
Na+ -0,1842
Matéria organica -0,2002
Nitrogénio 0,1289
Carbono -0,1977

Os resultados mostram que a falta de corelacgé@o entre 0 peso seco € 0s nutrientes
presentes no solo. A partir da tabela 9 pode-se observar que existe uma corelacgao
negative muito fraca entre o pesc seco e a areia muito fina e entre a argila € o0 peso seco

respetivamente.




V- DISCUSSAO

5.1- Diferengas na descri¢io morfolégica dos perfis
Na descrigdo dos solos do presente trabalho, foram analisados alguns parametros

que determinam as diferengas entre 0s perfis. As descrigdes detanhada dos perfis estao
no anexo 1. Os resultados de alguns paradmetros usados, estao de acordo com a
classificagéo da do INIA (1995).

A andlise dos perfis sugere, que existem diferengas entre os perfis observados ao
longo da amostragem. Estas diferencas estdo principalmente relacionadas com o tipo de
vegetagdo, cor, textura , topografia e posicdo no terreno. Esses parametros sao

importantes na determinagéo do perfil do solo.

As diferenga de cores dos perfis pode ser explicada devido a sua relagao com os
outros factores como a matéria organica, presenga de'éxidos de ferro e aluminio. O perfil
7 apresenta cor preta e segundo os resultados das andlises laboratériais esse perfil
apresenta a maior percentagem de matéria organica em relagdo a outros perfis
observados (Tabela 5). Em geral as cores vermeihas indicam boa oxidagdo e boa
drenagem, enquanto que as cores cinzentas indicam ao contrario condigdes redutoras e
pobre drenagem (Eden,1964). Segundo Vieira (1975), Costa (1975), a matéria organica &
a responséavel pelas cores escuras do solo, a cor vermelha é devido a presenga de éxidos
de ferro nao hidratados e indicam boas condigdes de drenagem e arejamento. As cores
amarelas sdo devido a 6xidos de ferro mais ou menos hidratados. De um modo geral o
solo & tanto mais vermelho quanto mais hidratados os compostos de ferro. Os perfis 7 e 9
so tipicos das areas com pobre drenagem; podem ser observados nas margens do rio
Futi e na Planicie inundada respectivamente. Nestas areas o ferro deixa de influenciar
com suas cores por se tornar reduzido, sendo neste-caso incolor ( Eden, 1964). E por
esta raziio que os solos das baixas mal drenadas, cujo ambiente é redutor pela presenga
de agua e consequente expulj;ﬁo de ar,‘ sdo cinzentos ou pretos, dependendo das
condigdes de matéria orgénica, nunca apresentam-se vermelhos, alaranjados ou

amarelos (Foth, 1978).




As cores do solo superficial presentes neste trabalho representam as cores
descritatas pelo INIA para os perfis 1,2,34,57 e 8. O perfil 6 apresenta cor preta
avermelho o que ndo concorda com a descrigao do INIA. Segundo o INIA (1995) esses
s30 cinzento claro. Os perfis das zonas baixas apresentam cores mais escuras. Segundo
(Townsénd, 1997), o acumulo de agua se faz com maior intensidade nos solos das baixas
do que nas elevagdes. Nos solos planos a penetragdo de agua é maior, o que favorece o
aperecimento de perfis mais profundos, onde os horizontes apresentam-sé bem limitados.
Por se tratar de zonas baixas, ha uma tendéncia a acumular particulas mais finas do solo,
tornando o solo mais compacto. O perfil 7 apresenta solo tipica das zonas baixas, pois,

localiza-se nas margens do rio Futi.

Nas regioes altas, os solos tendem a apresentar maior percentagem de areia. Esta
facto pode ser explicado pelo arrastamento devido as chuvas que tendem a escoar as
particulas mais pequenas para as zonas baixas. A tabela 3 mostra que os perfis 4, 5e 8
apresentam maior declive (12- 15%); estes perfis tendem a apresentar cores
relativamente mais claras em relagdo ao perfil 7 que se encontra numa zona baixa; isto
deve-se provavelmente a sua localizagao topografica. A tabela 3 mostra que esses solos
encontram-se em areas fortemente onduladas, que sofre maior arrastamento das

perticulas.

A topografia dos solos esta de acordo com a descri¢io do INIA com a excepgéo do
perfil 9@ que apresenta uma topografia plana. Segundo o INIA (1995) esses solos
apresetam topografia colinosa. A topografia pemite a configuragao da superficie do solo,
& um factor importante no processo de formagédo do solo (Fitzpatrick, 1992). A sua
influéncia na formagao do solo e no desenvolvimento do perfil € marcante. Os resultados
mostram que as diferengas se verificaram principalmente entre os perfis localizados nas

regides mais altas com relagao aos das zonas baixas.

A propria variagio da topografia origina uma sequéncia de perfis, diferenciados
pelas caracteristicas morfolégicas (Oliveira, 1967), assim os solos formados nas parte
altas diferem das encostas e estes por sua vez das baixas, deste modo condiciona
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denominagdes diferentes de acordo com as suas caracteristicas. Em suma, a diferenga
entre os perfis depende de varios factores intercorrelacionados que permitem a formagao

do perfil do solo.

Fitzpatrick (1992) sugere que no desenvolvimento do perfil do solo, o clima, o

relevo e o tempo sao outros factores muito importantes actuando com a rocha mae € a

vegetagao. A vegetagio permite a acumulagao da matéria organica no solo.

A textura é a proporgao relativa de areia, argila e limo (Foth, 1978), refere-se as
proporgdes dos varios grupos de ‘graos individuais que formam o solo, com didmetro
inferior a 2 mm (O'Hare, 1988). As texturas mais frequentes na Reserva de Maputo sé&o:
Arenosso, Arenosso- franco e Franco arenosso, Segundo a classificagdo pelo triangulo
textural (veja tabela 5). Essas exprimem a distribuicéo das particulas do solo de acordo

com os respetivos didmetros.

Desta maneira, esses solos sdo considerados arenosos, pois, apresentam maior
percentagem de areia (Figura 7), em relagao a argila e limo. Essa constatagao esta de
acordo com Tello (1973). Segundo este autor, dum modo geral os solos da Reseva
especial de Maputo sao arenosos. Em relagdo aos solos do perfil 7, margens do rio Futi
apresentam uma percentagem de argila e limo relativamente elevado em relagéo aos
outros solos sdo designados humicos (veja Tabela 5), apresentam cor preta a cinzento.
Estes resultados estao de acordo com a Legenda da Carta de Nacional de Solos, pois
segundo a classificagdo da FAO, sao denominados Fluvisolos, esses solos apresentam
textura média a fina (INIA,1995).

Segundo a classificagdo da FAO e Unesco (1997), na Reserva Especial de Maputo
foram observar dos tipos de solos: Arenossolos e Fluvissolos. Os Arenossolos sao solos
de textura mais grosseira que franco- arenoso até uma profundidade de pelo menos
100cm da superficie, com menos de 30 % de rocha ou outros fragmentos grosseiros em
todos os sub- horizontes nos 100 cm superficiais, sem propriedades fluviais (FAO e
Unesco, 1997). Os arenossolos s&o os mais representativos, estdo presentes na maioria
dos horizontes, acupando quase toda a extensdo da Reserva. Esses solos sao
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fracamente desenvolvidos com texturas grosseiras. Geralmente, a matéria é translocada
e nao consolidada. Esses solos s&o pobres em termos de fertilidade de solos, tém baixo
contetido de matéria organica e baixa capacidade de retengao de agua. Segundo Geurts
(1997), essas caracteristicas explicam o porque da obtengao de valores muito baixos em

termos de nutrientes do solo nesta area.

Os fluvissolos, segundo a FAO e UNESCO (1997), apresentam propriedades
fluviais e sem outros horizonte diagndsticos que nao sejam horizonte A écrico, A mélico,
A Umbrico ou horizonte sulfurico nos 125 cm superficiais. Os resultados aqui
apresentados, mostram que existem dois tipos de Fluvissolos: Fluvissolos salicos e
Fluvissolos umbrico. Esses solos pouco evoluidos formados por depositos estratificados
de aluvides e recebendo em geral adiges de sedimentos aluvionares, S3o sem horizonte
genéticos bem definidos, podendo no entanto apresentar certa acumulagao da matéria
organica. Séo formados por depésitos de cursos de agua doce, podendo no entanto,
apresentarem-se mais ou menos afectados por fenémenos de salinizagado. No presente
trabalho estes solos, foram observados nas margens do rio Futi (perfil 7), apresentando

uma percentagem relativamente elevada de argila em relagéo a outros solos observados.
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5.2- Algumas consideracdes sobre os resultados das analises laboratoriais.

ﬁ 2.1- Nitrogénio total
A percentagem maxima de nitrogenio total no solo foi registada no Futi de solos

§£ ; arenosos {Figura 8). Este valor pode estar relacionado com o carbono presente, pois
: 3, pOIS apresentam uma percentagem de carbono relativamete alta em relagao
;\i fitra comunidades. A Figura 13 mostra que estes solos tdm maior percentagem de
LS; materia
Ha uma relagao directa entre o carbono presente no solo e a matéria orgénica. A matéria
organica do solo é a maior fonte de nitrogénio para as plantas (Foth, 1978), a perda de
matéria organica no solo pode induzir a redugao do riitrogénio total.

O valor maximo de nitrogénio obtido no futi pode estar relaciondo com o tipo de
comunidade vegetal presente nestes solos. Segundo Mello et al. (1989), o teor de
nitrogenio € maior em solos sob pradaria que sob florestas, o que esta de acordo com 0s
resultados obtidos neste trabalho.

Os valores de nitrogénio obtidos na Figura 7 variam de 0.03 a 0.12 %., podendo ser
considerados muito baixos. Segundo Geurts (sem’ ano), consideram-se valores de

nitrogénio total inferiores a 0.13% de baixos em nitrogénio total.

5.2.2- Fosféro assimilavel
Os dados referentes a analise de fosforo assimilavel (Figura 9) dos solos

superficiais da Reserva de Maputo, mostra uma grande variagéo, dos valores mais
elevados a valores mais baixos. De acordo com a Figura 9, pode-se notar em relagao a
planicie um aumeto de fosféro assimilavel. A elevada percentagem de fosforo nestes
solos pode estar relacionada com a quantidade de argila, pois a (Figura 7), mostra que 0s
solos da planicie apresentam uma quantidade de argila relativamente aceitavel para a
fixagdo do fosféro. Solos de textura fina contém mais fosféro que solos arenosos
desenvolvidos sob as mesmas condigdes climaticas Mello (1989). O fosféro & também

e
grandemente fixado na superficie das argllas (Foth, 1978) .Segundo Tcysend (1997) 0~

fosforo joga umpepapel Muito importante como flido” unlversal para o trabalho quimico na
oga I o

vida da celula




5.2.3- Matéria organica
Uma observagio relevante dos dados da Figura 13 & que a maioria das amostras

apresentam niveis baixos de matéria organica, menos de 2 1%. Valores inferiores a 2,1
sd0 considerados baixos (Elsevier, 1989). O solo da Floresta arenosa (WOL) e Brenha de
solos arenosos, apresentam uma percentagem considerada média.

Apesar dos solos da Reserva Especial de Maputo apresentarem na sua maioria niveis
baixos de matéria organica, tudo indica que esta 'é a pricipal fracgdo envolvida na
formagéao de cargas negativas (Fitzpatrick, 1992). Existem varias possiveis explicagdes
para a baixa percentagem de matéria orgénica nestes solos. Sob condigoes do pH acido
dominante (Figura 11 ei12)nestes solos, ha uma diminuigio da actividade microbiana,
consequentemente, menor formagao e redugdo do processo de decomposi¢do. De
acordo com Eyre (1977), a participagdo dos microorganismos na decomposi¢do da
matéria organica, além de outros factores varia com o pH e com a natureza dos catides. A
maioria dos solos estudados apresentam niveis de pH variando de 4, 72- 6,78, segundo
Elsevier (1989), esses solos apresentam valores estremos de pH éacido, podendo ser

considerados de muito ligeiramente acidos a extremamente acidos.

A matéria organica do solo provém dos organismos vegetais e animais existentes
no solo, representando a vegetagao, o material apartir do qual ela principalmente se
origina (costa, 1975). A Floresta arencsa e Brenha de solos arenosos apresentam uma
cobertura vegetal consideravel, e depositam grandes quantidades de folhas mortas no
solo. A matéria orgénica & adicionada sob forma de plantas e animais , produzindo a vida

no solo, encontra-se na camada superficial (O’ Hare, 1992).

Os resultados mostram que o teor de matéria organica tende a diminuir com a
profundidade, podendo ser explicada através das caracteristicas de estrtificagdo dos
solos, sob acgdo de diferentes ciclos de deposigéo dos sedimentos. A tabela do perfil 8
no anexo1 mostra que o horizonte A apresenta 2,36 % e o horizonte B 0,75 % de Matéria

organica, mostrando uma maior deposigio na superficie. A quantidade de Matéria




orgénica presente na superficie também depende de outros factores como o Clima e as

condigbes de drenagem (Sfewart, 1992).

5.2.4- Bases de Troca
Em geral as bases de troca tém niveis suficientes para a nutrigdo das plantas em

elementos tais como: calcio, magnésio, potassio e sodio. A capacidade de troca que e
considerada igual a soma das bases totais (Dijkshoom,1988), oscila entre 1,33a 15,45 %.
A variagdo de sodio de 0,0-0,06 e de potassio de 0,0- 0.03 (Figuras 16 e 17), permite
considerarar como baixos os teores de calcio e potassio trocavel respecivamente.
Segundo Elsevier (1989), valores inferiores a 2 meq/100g de sodio e 0,1 meqg/100g de
potassio respectivamente sao considerados baixos.

O baixo nivel de bases de troca pode ser explicado pelo tipo de estrutura do solo da
Reserva , pois sdo arenossos, € provavelmente as bases sdo facilmente lixiviadas para

as camadas mais profundas. Para este parametro s foram analisadas as amostras

superficiais (0- 30 cm).

5.3- Avaliagdo do rendimento das folhas e colmos secos (g/ plata) do milho
O conhecimento das principais caracteristicas e propriedades quimicas da camada

aravel (superficial) deste solos ndo nos permitem de forma génerica, analisarmos quais
sd0 as principais limitagdes em termos de fertilidade desses solos. Os dados
apresentados na (Tabeia 4) mostram alguns parametros quimicos de nove amostras

superficiais compostas (Camada de 0- 30 cm), colectadas sob vegetagéo natural.

Em quase todos os tipos de solos esthdados, os niveis de nutrientes sdo
considerados muito baixos. A analise estatistica mostra que em termos de rendimento da
matéria seco no milho, ha diferengas significativas (p< 0,001), nos diferentes tipos de
solos. Como se pode observar na (Tabela 7 e 8), o teste de Duncan ao nivel de
significancia de 0,05; o solo da Floresta arenosa apresentou maior rendimento em termo
da matéria seca. Este valor elevado da matéria seca pode ser explicado pelo tipo de
comunidade vegetal presente pr@en\te neste solo, pois, a Floresta verifica-se um

acumtlo de detritos (folhas, ramos) na superficie do solo. Com a morte das plantas os
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processos de humificagdo e mineralizagao libertam os acidos os acidos organicos e
inorganicos que irdo se combinar com as substancias minerais (Vieira, 1975), na
movimentagio dessas substancias no perfil, alguns elemento é fixado pelo complexo do
solo e outros sao lixiviados, perdendo-se no lengol freatico. Na floresta arenosa devido a
acumulagéo de plantas de grande porte, facilita a fixagdo de certos vegetais como 0s
liquens, musgils e outras paquenas plantas, que podem criar condigdes a fixagdo de
seres, constituindo um ponto de partida para a formagao de humus, tornando os solos

mais ferteis em relagdo a outras comunidades vegetais (Black, 1967).

Como pode se obsevar no anexo 1, o perfil 5 apresenta horizonte O, de 0-9 cm
constituido por ramos, folhas, cascas e outros detritos dos estratos arbéreo e arbustivo,
formando um tapete (a matéria organica). Killham (1995), afirmou que certas
propriedades do tecido vegetal, que originam o humus n&o dependem unicamente da
natureza das espécies; mas estdo ligadas a natureza do material originario do solo.
Segundo (Vilanculos e Serno,1992), os valores de matéria orgénica obtida nos solos da
Reserva sdo considerados como sendo média, nao favorecendo uma boa fertilidade do
solo. A matéria organica do solo constitui uma fonte de elementos nutritivos para as
plantas, especialmente o azoto (Vieira, 1975). Os nutrientes que fazem parte do humus
sao gradualmente libertados, a medida que se da a sua lenta mineralizagdo. Além disso,
tal como as argilas, o célcio, magnésio, potassio e s6dio adsorvidos nos coléides humicos
s80, em parte assimilaveis pelas plantas (Black, 1967). O humus dificulta as mudancgas de
reacgao do solo, contribuindo para impedir que se atinjam valores extremos. Segundo
Costa (1975), cré-se que o humus neutraliza certas substancias toxicas prejudiciais as
plantas e que a populagéo microbiana que lhe esta ligada destrdi organismos
patogénicos. Varios autores admitem que diversas hormonas e vitaminas existentes no

htmus passam a exercer acgad\gstimulante da actividade dos microorganismos do solo e

do desenvolvimento das plantas. Q}%"

Os baixos rendimentos obtidos na maioria das amostras, podem estar relacionados
com outros factores que determinam a formagéo do solo. Por exemplo, os solos dos
perfis 2, 7 e 9 obtiveram rendimentos muito baixos de peso seco do milho. Estes, podem

estar provavelente relacionados com a falta de nutrientes a superf|c1e (/
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Os valores de calcio obtidos nas amostra podem ser consider médios segundo
Elsevier (1989), com a excepgao dos solos da Pradaria arborizada que obteve um valor
considerado alto..’O/s’v;Iores de calcio nos solos maior que 7,5 sdo altos (Vilanculos e

erno, 1992).

A baixa quantidade de caicio nas amostras podem influénciar o baixo rendimento
do peso seco obtido nos vados. A vantagem do célcio em relagdo ao aluminio € o
hidrogénio & explicada pala acgao indirecta relacionada com acgdes biolégicas e com 0
tipo de matéria organica (Soon, 1995). Assim, a riqueza do solo em calcio & propicio a
intensa accao microbiana e portanto a decomposigado dos residuos orgénicos e formagao
de produtos favoraveis a agregagao. Contudo, como os solos sdo acidos (Figura 11e 12},
ha consideravel formagdo de substdncias orgénicas muito soliveis. Segundo Costa
(1975), a abundancia de célcio € também no geral favoravel a maior parte das espécies

vegetais e ao maior desenvolvimento que directa ou indiretamente, favorecendo a

formagao de agregados no solo.

5.4- Relagdo entre os solos e a biomassa das comunidades vegetais
A biomassa vegetal lenhosa na Reserva Especial de Maputo & maior na floresta do

que noutras comunidades. Exitem diferencas significativas entre as diferentes
comunidades vegetais (Maria, 1997). O resuitado da andlise de variancia dos solos e do
rendimento médio do peso seco do ensaio, mostra que os solos da Floresta arenosa
apresenta maior rendimento em termos de peso seco, com relagao aos outros solos. Este
solo encontra-se na comunidade vegetal que apresenta maior biomassa lenhosa. Os
resultados do ensaio estido de acordo com O que se verifica no campo, quanto a
biomassa vegetal elevada e o rendimento do peso seco elevado obtidos neste solo pode
ser explicada pelo crescimento das plantas lenhosas. A predominancia de plantas
lenhosas, permite a manutengéo da fertilidade do solo, por devolver ac solo mais litter ,
Contribuindo para uma maior protegao contra a degradagdo da matéria orgénica do solo,
evitando a perda de nutrientes através da lixiviagao e erosao (vieira, 1975). A vegetagao

tém um papel importante na formagéo do solo, tanto pelo matéria orgénica que nela




deposita sob forma de liteira, como pelo gréo de protecgdo que lhe confere (wesbter &

Wilson, 1989)

Corrrelagao
Devido a falta de correlagao significativa entre o peso seco e oS nutrientes presentes no

solo, torna-se dificil relacionar os solos com as diferentes comunidades, pois a falta de

correlagao dificulta uma boa interpretagao dos resultados.

Para avaliar a associa¢ao entre o peso seco e os diferente nutrientes presentes no solo
fez-se a correlagdo simples (Tabela 9). Verificou-se uma correlagdo negativa (r=-0,592)
entre a percentagem do peso seco do milho e areia fina; (r=-0,5919) com a argila.
Indicando que a baixa percentam de areia fina e argila teve uma influéncia negativa
sobre o rendimento do peso seco do milho. Esta influéncia deve-se provavelmente ao

facto dos solos ndo possuirem uma boa capacidade de agua, devido ao tamanho dos

agregados.

5- Vantagem e desvantagem do ensio ém-vasos
Os ensaios em vasos sdo realizados para diversos estudos do campo como por exerplo

a relagao solo- planta, comparagao de métodos de analise de solo e comparagéo de\
fontes de nutrientes. Segundo Van Raij (1991}, a vantagem dos ensaios em vasos estao
na possibilidade de controlar as condicdes identicas o que é impossivel fazer no campo.
A desvantagem, esta relacionada com o volume limitado de solo, que impede , em geral o
desenvolvimento total da planta, mesmo quando as plantas completam o seu ciclo, a

rodugdes observadas ndo podem.ser-exirapaladas para as condigbes de campo




VI- CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

6.1- Conclusodes

- O estudo dos solos da Reserva Especial de Maputo mostra que de t’ma forma geral os

solos sd30 maioritariamente arenosos, sendo possivel observar algumas manchas de

solos aluvionares ao longo do rio Futi.

- Segundo a classificagéo da FAO podem ser observados dois tipos de solos: Arenossolo

e Fluvissolos.

- Com bases na andlises quimicas e fisicas presentes neste trabalho pode-se concluir

que os solo sao pobres em termos de fertilidade, Pois o nivel de nutrientes presentes &

baixo.
- A falta de correlagdo entre o rendimento do peso seco do milho em relagdo aos

nutrientes presentes no solo dificulta uma boa interpretagéo dos resultados em relagao a

biomassa das comunidades vegetais.
- Os resultados do ensaio em vasos mostrau que o solo da Floresta arenoso, apresenta

melhor nivel de fertilidade.




6.2- Recomendagodes

-Como forma de avaliar a efectividade dos resultados apresentados neste estudo,

recomenda-se a continuagdo de estudos, adotando outras estratégias de avaliagdo da

fertilidade dos solos.

- Que em posteriores estudos do genero, se envolvam outras outras areas e que sejam

feitos em campo.

-Em préximos estudos se fagam repeticbes das amostras do solo, para as analises

Quemicas e Fisicas.

-A integragdo dos resultados aqui apresentados em estudos envolvendo factores
ambientais que determinam o crescimento do mitho, variedade matuba devem ser feitos

de forma a permitir avaliar com presicao a fertilidade dessess solos.
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Ancxo 1
Pel_'ﬁl n°1

Data: 6/2/98 ' Declive:3%
Localizagdo:Reserva de Maputo Vegetagao: Floresta arenosa Aberta (SFM)
Coordenadas: Lat.26° 25 423" S. Lon.25° 53' 795" E Cobertura de capim: 15 a 40%

Topografia: Ondulada Lengol freatico: Ocorre abaixo de

Fisiografia: Dunas costeiras 150 cm
Elemento fisiografico: Duna Humidade:Fresco (ligeiramente humido)

Posigao no terreno: Declive inferior . Influéncian humana: Ausente

Microrelevo: Irregular. alto; rastos de animais Classificagao da FAO:arenossolos haplico

Descrigdao morfolégica do perfil 1

Horizonte Profundidade Caracteristica
(cm)
0-97 Cor castanha no estado humido (7.5YR5/4) e seco (7.5YR5/3). Co

manchas raras. pequenas. distintas. evidentes e preta (7.5YR2/1). Poss

estrutura com grads simples. granular. Com consisténcia solta quand
seco e muito friavel no estado humido. Apresenta sinais de actividade
biolégicos comuns. canais de minhocas e formigas. Muitas raizes .finas
grosseiras. O limite com horizonte inferior é gradual difuso.
97-160 Horizonte de transigao

160-179 | Horizonte castanho avermelhado no estado humido (7.5YR6/6) e castanh
amarelado escuro (10YR3/4) quando seco. Com manchas raras. muit
pequenas. pouco distintas. nitidas de cor preta (7.5YR2.5/1). Apresent
estrutura com graos simples. Consisténcia solta quando seco € muit
friavel quando humido. Sem sinais de actividades . Poucas raizes d

tamanho muito fino a grosseiras.




Continuagdo {(anexo 1)

Dados anaiticos relativos ao perfil 1 representativo da érea de estudo e sua

. relagdo com a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte

A

B

Superficie

Profundidade (cm)

0- 97

116-176

0- 30

% M.O

0.29

0.59

1.01

0.44

0.65

1.57

% Humidade

1.16

0.66

0.20

Textura (%) *

Areia

86.80

83.10

89.59

Limo

0.31

2.46

0.02

Argila

12.88

14.34

10.30

Textura (%) **

Areia muito grossa | 0.02

0.06

1.02

Areia grossa

1.30

2.29

1.61

Areia média

36.54

49.48

51.50

Areia fina

60.18

46.66

43.96

Areia muito fina

3.07

2.85

2.33

Carbonatos (%)

0.30

0.26

0.71

pH

H20

5.0

6.02

5.83

KCi

4.01

5.02

5.38

Nitrogénio {%)

0.07

Carbono (%)

0.59

C/IN

8.4

Fésforo (mg/100g)

4.23

CEe{ms/cm)

0.06

Bases trocaveis
(meq/100g)

L

Ca

1.14

Na

0.05

Mg

0.14

K

0.0

Soma das Bases

1.33

Classe textural

Areia franca

Areia franca

Areia franca

* Método1
** Método 2




I Continuagao {Anexo 1)
Perfil n® 2
' Data: 8/1/98 Declive: 7%
Localizagdo: Reserva de Maputo Vegetagdo: Pradaria arborizada (WG)
Coordenadas: Lat. 26° 23’ 177" S. Lon. 32° 53’ 111" Cobertura de capim: maior que 80%
' Topografia: Ondulada ' Lengol freatico: Abaixo de 150 cm
Fisiografia: Dunas interiores Humidade: Humido
Elemento fisiografico: Dunas . Influéncian humana: Ausente
Posigio no terreno: Fundo plano Classificagdo da FAO: arenossolos héplicos

l Microrelevo:Plano. Termiteiras. formigas

l Descrigdo morfolégica do perfil2

' Horizonte Profundidade Caracteristicas
| (Cm)

A 0-39 Castanho amarelado escuro (10YR 4/2) quando humido e castanho

claro (10YR5/3) em condigdes secas. Com muitas manchas médias.
grandes. pduco distintas e castanhas (10YR 5/3). S&o visiveisa
alguns detritos vegetais; percebendo-se uma estrutura com graos
simples.Consisténcia solta. muito friavel. Com poucos sinais de
actividade biolégica. formigas. Poucas raizes muito finas a médias.
O limite com o horizonte inferior & difuso e irregular.

Horizonte de transigao

Amarelo acastanhado (10YR6/6) " quando humido e amarelo
(10YR7/6) quando seco. Com poucas manchas. médias distintas.
difusas de cor preta (10YR2/1). Apresenta estrutura com graos

simp|eé. Em condicdes humidas apresenta consisténcia muito




friavel. quando seca e solta. Sem sinais de actividade biologica .

Com poucas raizes finas e médias.

Dados anaiticos relativos ao perfil 2 representativo da area de estudo e sua
relagao com a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte

A

Superficie

Profundidade (cm)

0- 30

% M.O

1.24

1.52

% Humidade

0.16

Textura (%) *

Areia

86.78

Limo

2.87

Argila

10.35

Textura (%) **

Areia muito grossa

0.13

Areia grossa

6.80

Areia média

61.28

Areia fina

31.75

Areia muito fina

1.44

Carbonatos (%)

0.52

pH

H20

6.08

| KCI

5.79

Nitrogénio (%)

0.03

Carbono (%)

0.72

C/N (%)

24

Fésforo (mg/100g)

1.3

CEe(ms/cm)

0.04

Bases trocaveis
(meq/ 100g)

Ca

14.21

Na

0.02

Mg

1.19

K

0.01

soma das bases

15.43

Classe textural

Areia franca

Areia franca

Areia franca

* Método1
** Método 2




Perfil n® 3
Data: 15/ 1/ 98
Localizagdo: Reserva de Maputo Vegetagdo: Pradaria n&o arborizada (DG)

Coordenadas: Lat. 26° 26'631" S. Lon 32° 54’ 695" Cobertura de capim: Maior que 80%
Topografia: Ondulada ' Lengol freatico: Abaixo de 150 cm
Fisiografia: Dunas interiores Humidade: Humido ’

Elemento fisiografico: Duna Influéncian humana: Ausente

Posigio no terreno: Declive inferior. Classificagdo da FAO: arenossolos haplicos

Microrelevo: Plano
Declive: 7%

Descrigdo morfolégica do perfil 3
Horizonte Profundidade Caracteristicas
(Cm)
0-34 Horizonte de cor castanho no estado humido (7.5YR4/4) e castanho

>

forte (7.5YR5/6) quando seco. Com manchas raras. pequenas.
distintas. evidentes. pretas (7.5YR2.5/1) e castanhas (7.5YR4/3).
Apresenta consisténcia solta quando seco e muito friavel quando
hamidas. Com muitos sinais de actividade biologica. cavidades
largas abertas. Apresenta muitas raizes. muito finas e médias
localizadas na parte superior do horizonte. O limite com o horizonte
de transigio é difuso e irregular.

Horizonte de transicao
Horizonte de cor castanho forte (7.5YR5/8) no estado humido e

amarelo avermelhado (7.5YR6/8) quando seco. Com manchas
comuns. médias. pouco distintas. difusas de cor preta (7.5YR2.5/1).
Apresenta estrutura com gréos simples. Consténcia solta quando
seco e friavel quando hamida. Sem sinais de actividade bioldgica.

As raizes sao raras. muito finas a médias




Dados anaiticos relativos ao perfi

relagao com a disponibilidade de nutrientes no solo

| 3 representativo da area de estudo e sua

Horizonte

A

B

Superficie

Profundidade (cm)

0- 34

60- 173

0-30

% M.O

*

0.46

0.65

1.21

ek

1.33

0.51

1.81

0.45

0.20

0.32

% Humidade

Textura (%) *

Areia

83.98

86.28

87.78

Limo

2.87

2.31

2.65

Argila

13.15

11.41

9.57

Textura (%) ™

Areia muito grossa

0.05

0.06

0.27

Areia grossa

2.18

2.23

4.88

Areia media

64.39

58.00

48.18

Areia fina

29.87

35.45

41.25

Areia muito fina

3.98

573

4.55

Carbonatos (%)

0.62

0.51

1.81

pH

H20

6.06

6.03

5.81

KCl

5.12

5.01

5.78

0.07

Nitrogénio (%)

0.70

Carbono (%)
CIN (%)

10.0

Fasforo (mg/1 00g)

1.8

0.11

CEe(ms/cm)

Bases trocaveis
(meq/1009)

Ca

2.22

Na

0.02

Mg

1.02

K

0.03

Soma das basses

3.29

Classe textural

Areia franca

Areia franca

Areia

+ Método1
 Método 2




Continuagéo (anexo 1)

Perfil n® 4

Data: 16/ 1/ 98 Declive: 15%
I.ocalizaga":o: Reserva de Maputo Vegetagdo: Savana (OW)
Coordenadas: Lat. 26° 26'191" S. Lon 32° 52' 994" E Cobertura de capim: 15 a40 %
l'opografia: Fortemente ondulado Lengol freatico: Abaixo de 150 cm
Fisiografia: Colina Humidade: Himido

lemento fisiografico: Declive de colina Influéncian humana: Ausente
ilosigéo no terreno: Declive inferior Classificagdo da FAO: arenossolos haplicos

icrorelevo: irregular. alto; Termiteiras e formigas

Descrigdo morfolégica do perfil 4

Horizonte Profundidade Caracteristicas
(Cm)
0-48 Castanho (7.5YR 4/4) no estado humido e amarelo avermelhado

(7.5YR 6/8) no estado seco. Com manchas raras. grandes.
distintas. nitidas e pretas (7.5YR 2.5/1). Apresenta uma
estrutura com graos simples. Solta quando seco e muito friavel
quando hGmido. Com muitos sinais de actividade biolégica.
cavidades ndo especificada. tineis de termitas ou formigas e
actividade de insectos. As raizes séo raras e grosseiras. O limite
com o horizonte inferior é gradual o ondulado.

Horizonte de transicao

Castanho claro{7.5YR 6/4) no estado humido e amarelo
avermelhado (7.5YR 7/8) quando seco. Com poucas manchas.
pequenas. distintas. nitidas de cor brancas (7.5YR 8/1) e pretas
(7.5YR 2.5/1). Apresenta graos simples. Com consistencia solta
no estado seco e friavel quando humido. Auséncia de actividade

biolégica. As raizes sao raras. finas € médias.




Dados anaiticos relativos ao perfil 4 representativo da area de estudo e sua
relagao com a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte A Superficie
Profundidade (cm) 0-48 » 0- 30
% MO* 0.48 1.44
% M.O ™ 0.53 1.65
% Humidade 0.47 0.42
Areia 81.34 85.62
Textura (%) * Limo 2.28 0.84
Argila 16.38 13.54
Areia muito grossa [0.12 0.15
Areia grossa 3.99 3.50
Textura (%) ** Areia média 36.01 37.79
Areia fina 52.11 51.63
Areia muito fina 7.49 6.42
Carbonatos (%) 0.47 0.57
pH H20 5.87 6.39
KCI 4.37 6.34
Nitrogénio (%) ) 0.06
Carbono (%) 0.47 . 0.57
C/N 9.5
Fésforo (mg/100g) ' 1.6
CEe(ms/cm) . . 0.12
1Ca 4.54
Bases trocaveis Na 0.02
(meq/100g) Mg ' 3.26

' K 0.03
Soma das bases 7.85
Classe textural Areia franca Areia franca Areia franca

* Meétodo1
** Método 2




Data: 17/ 1/ 98

Javoura

Continuagao (anexo 1)

Perfiin® 5
Declive: 14%

Localizagdo: Reserva de Maputo Vegetacgio: Floresta arenosa (SF)
Coordenadas; Lat. 26° 28'350" S. Lon 32° 45’ 869" E Cobertura de capim: 0 a 15%
Topografia: Fortemente ondulado Lencol freatico: Ab;.aixo de 150 cm
Fisiografia: Declive de colina Humidade: Fresco (ligeiramente
Elemento fisiografico: Declive de colina hamido)

Posigdo no terreno: Declive intermedio Influéncian humana: Ausente

Microrelevo: lrregular. alto; Termiteiras e formigas; Classificagdo da FAO: arenossolos

haplicos
Descrigdo morfolégica do perfil 5

Horizonte Profundidade
(Cm)

Caracteristicas

0-9

o

>

Folhas contituidas por ramos. cascas e outros detrictos dos estratos
arboreo e arbustivo. Grande emaranhado de raizes finas formando um
tapete. '

Castanho amarelado claro (10YR 6/4) no estado humido e seco. Com
poucas manchas pequenas. distintas. evidente e cor castanha (10YR4/3).
Graos simples consisténcia solta quando seco. fridvel quando himidos.
Com muitos sinais de actividade biologica. canais de minhocas.
cavidades nao especificadas. Apresenta muitas raizes finas. muito finas e
grosseiras. O limite com o horizonte inferior € gradual e irreguiar.
Horizonte de transigéo

castanho forte (7.5YR5/6) na estado humidas e amarelo avermelhado
(7.5YR7/4) quando seco. Sem manchas. Possui estrutura com graos
simples. Apresenta consisténcia soita quando seco e friAvel quando
hamido. Sem sinais de actividada bioldgica. Com poucas raizes finas.

muito finas e médias.




Dados anaiticos relativos ao perfil 5 representativo da area de estudo e sua
relagdo com a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte

A

Superficie

Profundidade (cm)

0- 59

0- 30

% M.O *

1.01

1.80

% M.O **

0.97

1.84

% Humidade

0.57

0.30

Textura (%)*

Areia

81.07

83.35

Limo

1.13

7.89

Argila

17.80

8.77

Textura (%)**

Areia muito grossa

0.38

0.34

Areia grossa

6.77

7.18

Areia média

33.91

41.12

Areia fina

56.08

49.41

Areia muito fina

2.79

1.85

Carbonatos (%)

0.46

0.84

pH

H20

5.93

574

KCl

4.91

5.44

Nitrogénio (%)

0.06

Carbono (%)

1.08

C/N (%)

18.8

Fosforo (mg/100g)

1.7

CEe(ms/cm)

0.15

Bases trocaveis
(meq/100g)

Ca

4.26

Na

0.01

Mg

0.72

K

0.01

Soma das bases

5.00

Classe textural

Franco arenoso

Areia franca

Areia franca

- * Método1

** Método 2




I Continuagao (Anexo 1)
l Perfil n°6
ta: 7/ 1/ 98 Declive: 1.5%
‘alizagﬁo: Reserva de Maputo Vegetagdo: Savana (GL)
ordenadas: Lat. 26° 24'240” S. Lon 32°46' 507" E  Cobertura de capim: 40 a 80%
ografia: Quase plana Lengol freatico: Maior que 150 cm
iografia: Planicie de denudagéo Humidade: Fresco (ligeiramente htimido)
mento fisiografico: Declive de colina Influéncia humana:Queimadas. Pertubagéo da
icdo no terreno: Planicie vegetagdo natural

rorelevo: Plano Classificagdo da FAO: Fluvissolos salicos

Descrigdo morfolégica d6 perfil 6

Horizonte Profundidade Caracteristicas
(cm)
0-74 Preto avermelhado no estado hamido (2.5YR 2.5/1) e vermelho

escuro quando seco (2.5YR 4/2). Com muitas mancas.

grandes.proeminentes. evidentes e brancas (2.5YR 8/1) e
vermelhas (2.5YR 5/8). Grios simples. solta quando seco €
muito friavel quando seco. Com sinais de actividade biologica.
poucos de tuneis de termitas ou formigas. As raizes sao comuns.
muito finas a médias. O limite com o horizonte inferior é gradual

e irregular.

74-1 35 Horizonte de transigéo
135-185 Vermelho fraco no estado humido(2.5YR 6/2) e vermelho claro

quando seco(2.5YR 7/3). Com manchas raras. pequenas.

distintas. evidentes e Vermelha (2.5YR 6/8). Soltos quando
secos e muito friavel no estado seco. Sem sinais de actividade

biolégica. As raizes sao raras e finas.




Dados anaiticos relativos ao perfil 6 representativo da area de estudo e sua

relagdo com a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte

A

B

Sup

Profundidade (cm)

0-74

135- 185

0- 30

% MO*

0.69

0.46

0.56

% M.O**

0.9

0.37

1.24

% Humidade

0.10

0.35

0.28

Textura (%) *

Areia

86.55

83.90

86.27

Limo

1.46

1.75

3.00

Argila

11.99

14.35

10.73

Textura (%) **

Areia muito grossa

0.09

0.04

0.25

Areia grossa

1.70

16.69

2.68

Areia média

63.86

54.22

48.26

Areia fina

32.81

45.55

4460

Areia muito fina

2.25

1.01

3.74

Carbonatos (%)

0.38

0.33

0.76

pH

H20

6.07

5.64

5.67

KCI

5.12

473

5.47

Nitrogénio (%)

0.06

Carbono (%)

0.32

CIN (%)

5.3

Fésforo (mg/100g)

21.5

CEe(ms/cm)

0.05

Bases trocaveis
(meg/ 100g)

Ca

5.68

Na

0.02

Mg

0.84

K

0.02

Soma das bases

6.56

Areia franca

Areia franca

Areia franca

Classe textural

* Método1
** Método 2




Continuagdo (Anexo 1)
Perfil n° 7
Data: 21/ 1/ 98 Declive: 1.5%
Localizagdo: Reserva de'Maputo Vegetagao: Futi
Coordenadas: Lat. 26° 25'080" S. Lon 32°43' 794" E Cobertura de capim: Maior que80%

Topografia: Plana Lengol freatico: A 120 cm
Fisiografia: Planicie Humidade: Humido

Elemento fisiografico: Planicie de inundagao Influéncian humana: Ausente
Posigdo no terreno: Parte intermédia Classificagdo da FAQ: arenos_solos

Microrelevo: Plano haplicos

Descrigdo morfolégica do perfil 7

Horizonte Profundidade Caracteristicas

(Cm)
0-29 Preto (10YR 2/1) no estado humido e cinzento escuro (10YR 4/1)

no estado seco. Com poucas manchas. médias. distintas. nitidas
e brancas(10YR 8/1). Gréos simples. solta quando secos e muito
friavel quando humido. Apresenta sinais de actividade biologicas
_ canais de minhocas. tuneis de termitas e cavidades largas
abertas por hipopotamos e outras nao especificadas. Com raizes
comuns. muito finas e médias. O limite e gradual e descontinuo.

Horizonte de transi¢cao

Castanho acinzentado (10YR 5/2) no estado humido e cinzento
claro (10YR 7/2) no estado seco. Com muitas manchas. Médias.
distintas. evidentes e pretas (10YR 2/1). Possue estrutura com
graos simples. Solta quando seco & muito friavel quando hamido.

Sem sinais de actividade biolégicas. Com poucas raizes finas e

muito finas.




Dados anaiticos relativos ao perfil 7 representativo da area de estudo e sua
relacaocom a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte A Superfici
e
Profundidade (cm) 0- 30
% M.O* 3.53
% M.O ™ 472
% Humidade 0.64
Areia 83.15
Textura (%) * Limo 3.02
Argila 13.83
Areia muito grossa 0.29
Areia grossa _ 447
Textura (%) * Areia média 43.29
Areia fina , 44 .41
Areia muito fina 6.34
Carbonatos (%) 117
pH H20 472
KC! 420
Nitrogénio (%) 0.12
Carbono (%) 2.05
C/N (%) 9.91
Fésforo (mg/100g) 17.5
CEe(ms/cm) : _ . 0.24
Ca 4.02
Bases trocaveis Na 0.06
(meq/100g} Mg 0.06
K 0.00
Soma das bases 414

Classe textural Franco arenoso | Franco arenoso |Areia
franca

* Método1
** Método 2




|
i
' Continuagéo (Anexo 1)
Perfiln° 8

§ pate: 2211/ 98 Declive: 12%

Localizagao. Reserva de Maputo Vegetagido: Floresta arenosa * Mata Aberta”
' Coordenadas: Lat. 26° 30'572" S. Lon 32°42' 244" E  (Wol)

Topografia: Fortemente ondulado Cobertura de capim: 0 a15 %

Fistografia:Depressao fechada Lencol freatico: Maior que 150m

Elemento fisiografico: Depressao Humidade: Fresca ( ligeiramente himida)

Posi¢do no terreno: Parte intermédia Influéncian humana: Ausente

Microrelevo: Irregular. alto Classificagido da FAO: arenossolos ferraiicos

Descri¢cdo morfologica do perfil 8

Horizonte Profundidade Caractéristicas

(cm)

0 0-11 Folhas abundantes. essencialmente de forma delgada camada de
humos (decomposigéo). Apresenta cor castanho acinzentado muito
escuro (10YR 3/2).
Castanho no estado humido (10YR 4/3) e seco (10YR 5/3). Com
manchas comuns. muito pequenas. distintas. difusas. pretas (10YR

2/1) e brancas(10YR 8/1). Apresenta estrutura solta no estado seco.

actividadebiolégica. Tuneis de termitas. formigas. O limite com o
horizonte inferior & abrupto. descontinuo

Castanho amarelado no estado humido (10YR 5/6) e castanho
(10YR 5/3) quando seco. Com muitas manchas. grandes.
proeminentes. nitidas e Brancas (10YR 8/1). Possui estrutura com
graos simples. Solta no estado seco e fridvel no estado himido.

Sem sinais de actividade biolégica. As raizes s&o raras. muito finas

. muito friavel quando hdmido. Tem muitos sinais de




Dados anaiticos relativos ao perfil 8 representativo da area de estudo e sua
relagao com a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte

A

Superficie

Profundidade (cm)

0-72

0-30

% M.O *

0.65

0.36

% M.O **

1.09

2.71

% Humidade

0.45

1.17

Textura (%) *

Areia

86.33

84.95

Limo

1.59

3.29

Argila

13.07

11.77

Textura (%) **

Areia muito grossa

0.09

0.72

Areia grossa

2.02

5.98

Areia média

23.86

92.79

Areia fina

66.33

35.41

Areia muito fina

1.86

4.91

Carbonatos (%)

0.38

1.98

pH

H20

4.68

5.92

KCI

462

5.56

Nitrogénio (%)

0.07

Carbono (%)

0.21

CIN (%)

1.7

Fésforo (mg/100g)

2.6

CEe(ms/cm)

0.11

Bases trocaveis
(meqg/100g)

Ca

2.90

Na

0.01

Mg

1.18

K

0.03

Soma das bases

4.12

Classe textural

Areia franc'a

Franco arenoso

Areia

franca

* Método1
** Método 2




Continuagao (Anexo1)

Data; 22/ 1/ 98

Localizagao: Reserva de Maputo

Perfiln®9
Declive: 0 %

Vegetagao: Planicie inundada

Coordenadas: Lat. 26° 28'726" S. Lon 32° 44' 782" E Cobertura de capim:Maior que 80 %

Topografia: Plana

Fisiografia: Planicie arenosa

Elemento fisiografico: Plano

Posi¢ao no terreno: Parte Superior

Microrelevo: Plana

Lengol freatico: 70m

Humidade: Molhada

Influéncian humana: Ausente
Classificagdo da FAO: arenossolos

albicos

Descri¢cdo morfolégica do perfil 9

Horizonte

Profundidade
(Cm)

Caracteristicas

0-70

Abaixo de70

Cinzento claro no estado humido (7.5YR 7/1) e branco
rosado (7.5YR 8/2) no estado seco. Com muitas
manchas. médias. grandes. proeminentes. difusas. pretas
(7.7YR 2.5/1) e vermelhas (7.5YR 5/4). Apresenta graos
simples. solta no estado seco. friavel no estado humido.
Com poucos sinais de actividade biologica. Cavidades
nado especificadas. canais de minhocas. Apresenta muitos

raizes a superficie.

Presenca do lengol freatico




Dados anaiticos relativos ao perfil 9 representativo da area de estudo e sua
relagdo com a disponibilidade de nutrientes no solo

Horizonte Superficie
Profundidade {cm) 0- 30
% M.O* _ 0.88
% M.O ** 0.74
% Humidade : 0.18
Areia 89.42
Textura (%) * Limo 0.00

. |Argila 10.58
Areia muito grossa 0.06
Areia grossa 3.5
Textura (%) ™ Areia media 24.75
Areia fina 66.20
Areia muito fina 6.97
Carbonatos (%) 1.05
pH H20 6.78
KCI 6.58
Nitrogenio (%) 0.05
Carbono (%) 0.51
C/N (%) 10.2
Fosforo (mg/100g) 1.0
CEe(ms/cm) : 0.16
Ca 5.08
Bases trocaveis Na 0.00
(meq/100g) Mg 0.14
K 0.02
Soma das bases _ 5.24
Classe textural Areia fina

* Meétodo1
** Método 2
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FICHA PARA DESCRICAO DO SOLO
CODIGO DO PERFIL | |

ESTADO | DATA| / /| AUTOR |

UNIDADE DE SOLO| | FOTON°S

LOCALIZACAO| ELEVAGAO
LATS| | LONE|0 |

COORDENADAS

TOPOGRAFIA FISIOGRAFIA

ELEMENTO FISIOGR POSICAO

DECLIVE classe MICRORELEVO

VEGETACAQ estrutura cobertura de capim

LENCOL FREATICO | HUMIDADE:0 |

Unidade de mapeamento |

INF. HUMANA |

DECLIVE (%) |

OBSERVACOES




CODIGO DO PERFIL |

DESIGN | PROFde | COR MANCHAS
ate (cm)

hue

Superficie

CONSISTEN 0 | HUMIDA BASES
DE (g) TROCAVEIS

.

CIA
Sec Hum i i Pl P2 Na [Ca | Mg

P1- peso humido ( inicial )
P2- peso seco (final )




