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Resumo

Pretende-se com este trabatho, investigar a variabilidade climatica e a relagdo entre o fenémeno El-
Nifio-Oscilagio Sul com elementos climéticos (precipitagdo, temperatura, pressdo e vento), em
Mogambique para o verdio (DJF) e inverno (JJA). Os dados analisados sio médias mensais dos
elementos climaticos, em 13 estagdes do pais, no periodo de 1966 a 1995 (30 anos).

Neste sentido, depois de uma breve caracterizagiio de Mogambique, fez-se a classificagdo do tipo de
clima, sendo caracterizado pelo clima tropical, os factores que influenciam o clima desta regifio,
descrigdo do episédio Enso e Anti-Enso e sua contribui¢do no clima de Mogambique. Fala-se
também do Enso de 1982-83, pela sua grande intensidade, abrangendo maior parte do territorio
mogambicano.

Do ponto de visto pratico:

Fez-se a representagfio grifica das distribui¢iio de frequéncias em 13 estagbes meteorologicos
(Maputo,Xai-xai, Inhambane,Vilanculos, Beira, Chimoio, Quelimane, Nampula, Lichinga, Pemba,
Montepuez, Mocimboa da Praia), onde se fez as obsevag¢des, por sua vez submetidos a calculos de
médias ¢ desvio padrdo. Ainda de se referir que foi calculada a média trimestral para os meses de
DJF, MAM, JJA, SON, posteriormente, foi calculada as anomalias normalizadas, com ajuda de
programa no software do Statistica 6.0. A pressdo foi reduzida ao nivel das aguas do mar, através da
equacdo da hidrostatica (equagdo 4.4.4).

Em seguida o SOI ¢ correlacionado com cada elemento climdtico para cada trés meses do ano.
Neste trabalho concluiu-se o seguinte:

Precipitagio- Considerando Janeiro como o més mais chuvoso e Julho mais seco, o fenémeno El
Nifio tem maior influéncia sobre o verfio que no inverno, sendo atenuado nalguns casos pelos
factores locais. A zona mais afetada € a regifio do sul em seguida do centro e por ultimo a do norte.
O seu desvio padrdo esta entre | mm em Tete ¢ 164 mm em Quelimane.

A precipitagio de Verdio com avango de 3, 6 meses, correlaciona significamente com SOI de MAM,
DJF respectivamente, sendo pouco significativo no Inverno.

A temperatura média variam entre 19°C em Lichinga e 30°C em Tete nos meses de Julho e Janeiro
respectivamente. O seu desvio padrio ¢ de 0.04°C em Quelimane ¢ 2°C em Tete.

A Temperatura de verfio com avango de 6, 3 meses tem correlagdo significativa com o SOI de JJA,
SON, respectivamente e pouco significativo a correlagdo entre a temperatura de Inverno com SOI
de DJF (6 meses antes ), SON ( 9 meses antes).

Para presséo e vento o desvio padriio nfo € significativo durante o Enso.
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CAPITULOI
1-INTRODUCAO
A Republica de Mogambigue est4 situada na costa oriental da Africa, entre 10 °27’e 27°00"latitude
Sul e 30° 12°e 40° 51" longitude Este. E limitada, por seis paises, sendo a Norte a Tanzania, a
Noroeste 0 Malawi e a Zambia, a Oeste o Zimbabwe, a Sudoeste a Africa do sul e a Suazilandia, a
sul a Africa do Sul, a Este no oceano indico est4 o canal de Mocambique numa extensido de 1965
Km (Silva, 1997). O pais est4 dividido em dez provincias, sendo do Norte para Sul: Cabo Delgado,
Niassa, Nampula, Zambézia, Tete, Manica, Sofala, Inhambane, Gaza e Maputo, onde estio
localizadas as principais estagdes meteoroldgicas. O territorio mogambicano ocupa uma superficie
de 799380 Km’, sendo 786380 Km?’ constituido por Terra e 1300 Km? por 4guas interiores.
Quanto a morfologia, Mogambigque é constituido por trés formas principais: Planicies, planaltos e
formagdes montanhosas.
Planicies ocupam cerca de um tergo do territério nacional e estdo em maior extensdo nas provincias
de Sofala, Inhambane ¢ Gaza (Silva, 1997).
Planaltos constituem cerca de dois tergo.s do territério nacional, estando mais representados nas
regides de Centro e Norte.
As principais formagdes montanhdsas, com mais de 1000 metros, localizam-se no Centro e Norte,
nas zonas plandlticas. |
O estudo da variabilidade climdtica, particularmente da precipitagdo em Mogambique ¢ de extrema
importdncia, por esta exercer um grande impacto sdcio - econdmico, na vida humana, afectando as
populag3es, através da agricultura de sequeiro como a que tem o pais, é a principal fonte de 4gua
para as culturas. A dgua € essencial para as plantas pois € um constituente basico das células, e
6rgdos em actividade vegetativa. E importante ainda na produgfio de electricidade por meio de
centrais hidroeléctricas, para o consumo e da destruigdo devido as inundagdes, doengas etc.
O El Nifio-Oscilagdo Sul (em inglés‘jil Niflo-Southern Oscilagdo, ENSQ) é um fenémeno que
influencia a variabilidade inter-anual da precipitagdo de varias regides do globo (Rocha, 1992).
Em Mogambique as ualtimas secas registadas em (1982/83, 1991/92 e 1994/95) estiveram
relacionadas com fenémeno quente de ENSO (Rojas e Amade, 1997). Alguns autores analisaram
as anomalias da precipitagdo de Inverno nos episddios de ENSO e de Anti-ENSO sobre a Europa.
De acordo com estes autores Bjerknes, ao analisar o Inverno de 1957-1958, notou uma relagéio entre
o evento de ENSO e anomalias de circulagfio nas latitudes médias, sobre o pacifico (Norte), a
América do Norte, o Atlintico Norte. Bjerknes argumentou que as anomalias positivas no pacifico

tropical seriam responsaveis pela intensificagdo da depressdo da Aleutas, posteriormente, esta
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anomalia propagar-se-ia para leste, até a Europa, com ventos de Qeste na troposfera superior,
induzindo um padrdo de anomalias positivas e negativas, alternadamente.

O objectivo principal desta tese é o estudo da variabilidade climatica em Mogambique. Estabelecer
a relagdo entre o ENSO e a variabilidade inter-anual d elementos climéticos (precipitagio,
temperatura, pressdo e vento) no Verdo, € Inverno sobre Mogambique. Em seguida tenciona-se
identificar possiveis mecanismos fisicos que possam ser responsdveis por essa variabilidade. Para
atingir este objectivo foram utilizados dados de uma série de varidveis atmosféricas, observados em
13 estagdes meteorolégicas do pais.

este trabalho foi organizado em capitulos, dos quais: Capitulo2, apresenta-sé alguns aspectoé de
natureza tedrica, sobre o clima. Capitulo3, El Nifio-oscilacio Sul. Capitulo4 dados e técnica.
Capitulo 5, andlise dos resultados. Capitulo 6, conclusdes e recomendagdes. Capitulo 7,

bibliografia e anexos.

| Trabalho de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo
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CAPITULO 2
2- 0 CLIMA |
2.1- INTRODUCAO
Tempo e clima s#o conceitos intimamente relacionadas entre si e ligadas a todas actividades
humanas quer pela influéncia que exercem sobre a vida animal e vegetal quer pela relagdo com
caracteres fitogeograficos, edaficos e fisiondmicos de uma regifio. Embora « tempo» e clima
dependam directamente das condi¢Ses atmosféricas, ndo podem, contudo confundir-se.
O conjunto dos elementos meteorologicos num dado momento determina o tempo; os seus valores
predominantes durante um intervalo de tempo, determina o clima.
clima ¢ uma palavra de origem grega € estd relacionado com a inclinagio dos raios solares. O clima
define-se como sendo descri¢do estatistica da atmosfera ou seja a utilizagio das médias aritméticas,
valores extremos, frequéncias, amplitude de dispersdo, desvio médio, ou desvio médio quadratico.
Dos elementos climéticos simples, a temperatura e a precipitagdo sdo os mais frequentemente
usados, nio sé porque as suas informagdes sdo mais completas como também pelo facto de o calor
¢ a Agua constituir factores de primordial importincia no mundo orgénico e inorginico. Ainda a
precipitagiio condiciona o ciclo hidrologico que posteriormente determina ou regula as actividades
agricolas.
O Clima de Mogambique classifica-se, essencialmente em: Tropical himido, tropical seco e de
altitude.
Clima tropical hiimido, no norte € centro do pais. Caracteriza-se por ter época chuvosa maior que
seca, e temperaturas médias anuais entre 24°C e 26°C.
Clima tropical seco, predominante na zona sul do pais. Caracteriza-se por ter o periodo seco
superior ao periodo chuvoso e a temperatura superior a 26°C.
Clima tropical de altitude, nas zonas de maior altitude, onde as temperaturas médias sfo geralmente
inferiores a 22°C.
2.2 - COMPONENTES DO SISTEMA CLIMATICO
As véarias componentes do sistema climatico sdo: Atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera.
Atmosfera- ¢ uma camada de ar que envolve a Terra, onde ocorrem misturas gasosas que €
distribuicfa uniformemente sobre a superficie da Terra. E dividida, segundo a diferenca.da
composi¢io da temperatura, estabilidade e energia em: Troposfera, estratosfera, mesosfera.
Hidrosfera — ¢ a camada liquida, constituida pela agua na fase liquida distribuida sobre a terra,

incluindo oceano, lagos, rios e 4gua subterrinea.

{ Trabalho de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo
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Criosfera- € constituida por grandes massas de neve e gelo na superficie da terra, incluindo grandes
campos de gelo de Greenland e Antértida. Outras glacial continental, campo de neve, eceberg.
Litosfera- incluindo o continente, sua topografia, afecta o movimento do ar e superficie dos
oceanos.

Biosfera- é composta por vegetagio terrestre, fauna continental, flora e fauna dos oceanos.

2.3- FACTORES QUE INFLUENCIAM O CLIMA

Entre os factores principais que influenciam o clima no pais estfo: A zona de convergéncia inter-
tropical sigla proveniente do inglés (ITCZ), Ciclones tropicais, Anticiclones, frentes frias do sul,
fenémeno E! Nifio-Oscilagio Sul (ENSO), Orografia e Baixas costeiras. ‘
2.3.1- ZONA DE CONVERGENCIA INTER-TROPICAL (ITCZ).

A zona de convergéncia fnter-tropical € uma zona de baixas pressdes, onde convergem diferentes
massas de ar (tropical maritimo subsidente, alisio SE e equatorial do norte, alisio NW) e criam-se
nuvens de desenvolvimento vertical (nuvens convectivas) que provocam grandes regimes de
precipitagio (anexo VI).

Este € um fenémeno migratério, que se desloca periodicamente, do hemisfério Norte para
hemisfério Sul e (vice-versa), normalmente, da seguinte forma: Entra no hemisfério Sul em
principio de Novembro, alcanga o Niassa em Dezembro ¢ a Beira, ponto mais ao Sul em Fevereiro
cerca de 17°S, o extremo. No regresso deixa o pais em Margo e entra no hemisfério Norte em fins
de Abril e em Julho atinge cerca de 4°S. O efeito em Mogambique faz-se sentir nas provincias de
Niassa, Cabo Delgado, Nampula, Zambézia, ao norte de Tete e Sofala. O deslocamento da ITCZ da
inicio a estagfo chuvosa, nesta regido, em alguns anos de deslocamento extremo, este fendmeno
chega a influenciar no padrdo da precipitagio da Beira.

2.3.2- CICLONES TROPICAIS _

Ciclones tropicais sio zonas de baixas pressdes com caracteristicas dinimicas, movimentando ar
himido e quente horizontalmente. Na faixa costetra, durante o Verfio, época quente, o tempo ¢
modificado pelo aparecimento dos ciclones tropicais, oriundos das seguintes zonas de convergéncia
inter-tropical do sudoeste do Indico:

a)Zonas de convergéncia do Norte do canal de Mogambique, passando pelas ilhas Comores.
b)Zonas de convergéncia do nordeste de Madagascar abrangendo a area do oceano Indico onde se
situam as ilhas Mascarenhas, Almirantes, Seychelles e Agalega. A sua formagfio se d4 na inversio
de ar frio proveniente da circulagio do sul, dos anteciclones moéveis, post-frontais.

A estagdo ciclonica estende-se de Novembro até Abril. De trés a cinco ciclones entram ou

formam-se no canal de Mogambique todos os anos, tem a duragdo a cerca de 6 dias ( desde a sua
| Trabalho de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo 4}
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formagdo até a dissipagfo), porém por vezes ha ciclones que duram cerca de duas semanas as vezes
até um més. Este fenémeno produz grandes quantidades de precipitagdo sobre o pais que afectam
com maior ﬁéquénci’a a zona costeira do Norte do rio Zambeze, mas também tem afectado as
restantes regides do pais, sobretudo préximas do litoral.

2.3.3- ANTICICLONES

Anticiclones sfo zonas de altas pressdes ( anexo VI), caracterizadas por grande actividade do
regime térmico (depressdio térmica) ou dinimica. As depressdes térmicas sdo acompanhadas por
massas de ar geralmente quente e seco, influenciam negativamente na ocorréncia de precipitagdo.
Porém, as dinimicas dependendo do seu posicionamento por vezes originam ocorréncias de chuvas
fracas, inferior a 10mm/dia. Estes fendmenos ocorrem geralmente no Sul do rio Zambeze, ¢
resultam das deslocagbes € movimentagdes dos Anticiclones subtropicais originirio do oceano
Indico e Atlantico (denominado Mascarenhas e Santa Helena), respectivamente (anexo VI).

A zona dos Anticiclones subtropicais, aqui pertencem os Anticiclones do sueste do Atlintico e do
sudoeste do Indico é constituida por uma 4rea de altas pressdes cujas posigbes variam
,aproximadamente, entre os paralelos 25° ¢ 40° S. Segundo as épocas do ano, tendo deslocamentos,
maximos, para Sul; na época do Novembro a Fevereiro e para o Norte na época de Junho e Julho.
Basicamente tempo em Mocambique depende da posigio do sistema anticicléonico, mével, do
sudoeste do Indico, vale depressiondrio permanente do canal de Mogambique. Na época fresca
(Maio-Setembro), as células Anticiclones do Atlantico ¢ do Indico encontram-se na sua posigio
extrema Norte, ligando, por vezes entre si, sobre o continente, de que resulta o enchimento do vale
depressiondrio do canal. Na época quente, (Dezembro-Margo), as células anticiclénicas encontram-
se na posi¢do extrema Sul, vale depressionério do canal bastante pronunciado tempo nas regides a
norte do paralelo 20°S é comandado pelas desloca¢des da ITCZ.

2.3.4 -FRENTES FRIAS DO SUL

Quando duas massas de ar com caracteristicas diferentes entram em contacto, as mesmas nio se
misturam ou misturaram-se lentamente, formando no ponto de separagdo uma superficie frontal. A
linha de intersecgfio desta superficie com a superficie terreste chama-se frente.

Frentes frias do sul sio massas de ar que se formam na superficie polar sul, elas tem uma migragéo
periédica anual em direcgdo ao equador. Na sua trajectoria, estas massas de ar altamente frias
convergem com as massas quentes, na zona de convergéncia forma-se grandes nuvens de
desenvolvimento vertical (nuvens convectivas) que provocam precipitagdes. A duragdo duma frente

fria, geralmente, é de trés a cinco dias. As frentes frias sfo mais frequentes no Inverno (Junho a
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Agosto); no entanto sdo responsaveis pela maioria das chuvas que ocorrem no Verfo na parte Sul
do pais, sobretudo na costa.

2.3.5- OROGRAFIA

As precipitagGes podem se formar também devido a fisiografia da regifio. Por exemplo, a
composic¢do orogrifica duma determinada regifio facilita o processo de ascendéncia das massas de
ar que com o aumento da altitude provoca-se a diminuigio da temperatura. A massa de ar
ascendida alcanca baixas temperaturas evolui até o ponto de satura¢io onde a 4gua condensa-se e
precipita-se. Este fenomeno ocorre geralmente nas regides planélticas do pais.

2.3.6- BAIXAS COSTEIRAS

O sistema de brisas costeiras constitui um dos melhores exemplos dos efeitos da interacgfio entre o
mar a terra sobre a atmosfera. Apesaf de apresentarem caracteristicas tipicas bem identificaveis,
estes sistemas de circulagdo costeira podem definir consideravelmente de uma regido para outra,
variando em direcg:ﬁo, intensidade e fase dependendo das condic;ﬁeé meteoroldgicas sindpticas e de
mesoescala, da época do ano, da morfologia da linha de costa, da topografia e das caracteristicas
superficiais do terreno (Avissar et al,1990).

As brisas costeiras tem como origem a diferenca de temperaturas entre a dgua e a superficie
terrestre. A grande capacidade térmica dos lagos e oceanos faz com que a temperatura da superficie
da 4gua se mantenha praticamente inalterada ao longo de um dia (Stull,1988). Pelo contréario a
superficie do solo aquece e arrefece muito mais rapidamente, pois a baixa condutibilidade
molecular e a baixa capacidade térmica dos solos impedem que as variagdes diurnas de
temperaturas do ar se propaguem para as camadas mais profundas do solo. Consequentemente, a
temperatura do solo € mais quente do que a 4gua durante o dia. Devido & sua maior temperatura, o
ar continental expande-se mais rapidamente do que o ar maritimo, originando um gradiente vertical
de pressdo inferior sobre a Terra. Deste modo, a um determinado nivel vertical, a pressdo sobre a
Terra € superior a pressdo sobre o mar & mesma altitude.

Durante a noite, a situagio tende a inverter-se a Terra podera tornar-se mais fresca do que o mar.
Gera-se assim, uma alterniincia do gradiente horizontal de pressdes indutor de uma rotagdo
periddica da direc¢io do vento nas zona costeiras. Baixas costeiras sfo células de baixas pressdes,
localizadas na parte costeira da Africa Austral. Em Mogambique ocorrem geralmente no Verio e
sdo observados com maior frequéncia no Sul do rio Save. A passagem das baixas costeiras que
algumas vezes sdo caracterizadas por céu coberto localizado, as quais podem ser acompanhadas por

chuvas de curta duragfio e fraca (Rojas e Amade, 1997).
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Na transi¢do da estagdo quente para fresca, no Sul de Mogambique, o tempo € influenciado pelas
baixas costeiraé, que formam por altura do paralelo 25°S, desloca-se ao longo da costa para se
dissiparem entre Durban ¢ Maputo, algumas dissipam antes de Inhambane e possivelmente por
efeitos da corrente maritima, do canal de Mo¢ambique. Acontece, porém, que algumas dessas
depressges se deslocam, tanto na época fresca, como na transi¢io desta para quente através do
continente e, quando alcancam o Sul da provincia, a frente quente, por vezes lhe esta associada, e
d4 lugar a chuva fraca continua. |

2.3.7- 0 FENOMENO EL NINO-OSCILACAO SUL (ENSO).

A precipitagio sobre a Africa Austral apresenta grande variabilidade, sendo agora conhecido que
esta variabilidade é fortemente condicionada por um fenémeno atmosférico-ocednico denominado
El Nifio-Oscilagdo Sul (ENSO).

O fendémeno atmosférico denominado Oscilagiio Sul, corresponde a uma variag#o de pressio
através do oceano Pacifico, a qual se apresenta em intervalos de 3 a 10 anos.

As fases da oscilagdo sul sdo indicadas por indice de Oscilagdo Sul (SOI) que é a diferenga
estandardizada de pressGes ao nivel do mar entre anormal alta sobre Darwin e uma anormal baixa
pressdo sobre Tahiti.

O fenémeno oceanico conhecido como El Niflo, é o aquecimento anormal das dguas do Pacifico
Equatorial, como consequéncia dos indices negativos da oscilagdo sul.

Devido 2 estreita relagdo entre o El Nifio e a Oscilagfio sul, os dois fenémenos sio conhecidos em
forma conjunta como episédios El Nifio-Oscilagdo Sul {(ENSO).

Um episddio quente ENSO, o indice de oscilagfio sul (SOI), negativo, conduz a uma alteragio no
comportamento das chuva através do mundo e estd associado a niveis baixas de precipitagdo em
Africa Austral. Porém, o impacto final do ENSO sobre a precipitacdo em Africa Austral depende
de outros factores regionais, tais como o regime de temperatura da superficie da 4gua no Oceano
Indico (Rojas € Amade, 1997).
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CAPITULO-3
3- EL NINO OSCILACAO SUL (AUSTRAL)
3.1- INTRODUCAO | .
Em 1920, O Gilbert Walker, chefe do departamento de meteorologia na India, durante a sua
investigagdo do percurso da mogiio, notou tendéncias de anomalias anuais de pressio na India e no
pacifico a variar inversamente (Rocha, 1992).
Ele comentou o seguinte “se a pressio € alta no Pacifico, entdo a tendéncia é de baixar no oceano
fndico de Africa Austral”. E ¢ denominada esta larga escala por oscilagdo Sul (Rocha, 1992).
Zonas de influéncia directa do ENSO (Africa Austral, América do sul, Australia e Pacifico Sul).
O ENSO ¢ um fenémeno responsavel por grande parte da variabilidade inter-anual da atmosfera do
Pacifico ¢ da precipitagSes em vérias regides do globo. O ENSO tem duas componentes: A
componente atmosférica e ocednica.
A componente atmosférica do fendémeno € designada Oscilagdo sul (southern oscilallation, SO). A
SO ¢ uma oscilagdo de massas atmosférica com dois centros de ac¢fio, um sobre o Pacifico tropical
ocidental e oceano Indico oriental ¢ outro sobre o Pacifico oriental. Walker em 1932 documentou
pela primeira vez a SO. Esta oscilagfio é irregular, o seu periodo varia entre 3 a 10 anos (Rocha,
1992). Pode sér quantificada a partir da correlagio negativa que existe entre a pressio atmosférica
ao nivel médio do mar (PNMM) em Darwin (12.4°S, 130.9°E) e a em Tahiti (17.5°S, 149.6°W). A
SO ndo ¢ um modo estaciondrio, as variagdes da PNMM no Pacifico oriental sul tendem a preceder
as variagbes de sinal oposto da PNMM na zona da Australia entre 3 ¢ 7 meses (Trenberth and Shea,
1987).
A outra componente, ocefnica, do ENSO ¢ o El Nifio (EN). O nome El Nifio foi associado a uma
corrente quente, pouco intensa, que por vezes aparecia ao longo da costa do Equador e do Per.
Estas correntes quentes impedem, normalmente a expansdo do frio, ricos em nutrientes que suporta
economicamente a populagéio pesqueira. O El Nifio tipicamente ocorre proximo do final do ano,
na ¢poca do natal, por esse motivo, ¢ nome El Nifio (0 menino). Actualmente é conhecido como
um fendémeno de larga escala, durante o qual as SST do Pacifico equatorial central e oriental
aumentam varios graus, a pressio sobre o Pacifico tropical e subtropical ocidental aumenta, a
pressdo sobre o pacifico Sul oriental diminui e ocorre um enfraquecimento dos ventos Alisios sobre
o Pacifico tropical central e oriental. O El Nifio ¢ também conhecido uma das fases da SO. A outra
fase da SO foi atribuido o nome de La Nifia, ao contrario de EL Nifio, também conhecida por anti-

ENSO. Durante esta fase, as SSTs e a precipitagdo no Pacifico tropical central e oriental sdo mais
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baixas que normal, o gradiente de PNMM entre Pacifico oriental e o Pacifico ocidental intensifica-
se, 0 mesmo acontecendo com ¢s ventos Alisios.

Berlage em 1966, foi o primeiro a estabelecer uma ligagdo entre a SO e o El Nifio. Berlage notou
uma forte relagdo entre as variagdes de pressfio em Djacarta e as SSTs em Puerto Chicama na
costa do Pert. |

Os centros de acgéio da SO estdo ligados através de uma circulagfio directa, designada circulagfo
de Walke, por Bjerknes (1969). Este autor propds que o gradiente da SS’f ao longo do equador
seria a causa desta circulagfio térmica. A circulagio de Walker € uma circulagdo zonal na qual, o ar
himido sobre as SSTs quentes no Pacifico ocidental, na zona da Indonésia, sobe provocando
precipitagdio abundante nesta zona. Posteriormente, o ar desloca-se para leste na troposfera superior,
desce sobre as 4dguas frias do Pacifico tropical oriental e dirige-se para oeste ao longo do equador
com os ventos alisios SO ¢ uma perturbagéo desta circulagio directa e esta associada a flutuagdes na
intensidade e posigdio das convectivas. Bjerknes propds que no ENSO actua um mecanismo de
retroacgdo (feedback) positiva. Por exemplo, se por qualquer motivo as SSTs no Pacifico tropical
oriental aumentam, diminuindo assim o gradiente zonal da SSTs no Pacifico tropical, isto induz o
enfraquecimento da circulagio de Walker e dos ventos Alisios. Por sua vez o enfraquecimento dos
vento Alisios provoca o enfraquecimento do afloramento (upwelling) equatorial, tornando o
Pacifico equatorial oriental mais quente. Segundo Bjerknes este mecanismo pode actuar durante o
El Nifio e durante La Nifia. No entanto, ele nfo conseguiu entender qual seria o mecanismo
responsdvel pela passagem de uma fase para a outra .

Durante os episédios de ENSO, a precipitagdo aumenta sobre o Pacifico central, Pacifico central
sul o sudeste da América do sul Africa equatorial oriental. |

Nestes episddios as regides do nordeste da América do sul, do sudeste da Africa, da Indonésia, da
Nova -Guiné, do Pacifico ocidental e da Australia, com excepgdo do sudoeste deste continente,
sofrem secas ( Pereira, 1997).

Nos episodios de anti-ENSO, a precipitagio diminui no Pacifico central, no Pagiﬁco central Sul ,no
sudeste da América do Sul, e em Africa equatorial oriental.

Durante estes eventos, a precipitagdo aumenta nas regides do nordeste da América do sul, do
sudeste da Africa e na regido do norte, da Indonésia, da Nova-Guiné, e Este da Australia (
Ropelewski and Halpert, 1987)

Durante o ENSO, a circulagio de Hadley intensifica-se, sobre o Pacifico, aumentando o transporte

do momento angular para as latitudes médias, o que provoca o reforgo da corrente de jacto
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subtropical. Os episodios de ENSO sd@io também caracterizados pelo aquecimento da troposfera
tropical (Horel and Wallace, 1981).

Existe uma forte ligagdo entre o0 ENSO e o ciclo anual, pois os factores que influenciam os
movimentos inter-anuais das zonas convectivas, variagdes na distribuig#o espacial das SSTs e no
aquecimento dos continentes, influenciam também os movimentos sazonais das zonas convectivas.
3.2- CICLO ANUAL E O ENSO.

O fenémeno ENSO depende fortemente das variagdes da SSTs entre o Pacifico ocidental e oriental.
No Pacifico ocidental os ventos relativamente fracos minimizam as perdas de calor no oceano por
evaporagdo, permitindo assim o aquecimento do Pacifico ocidental devido a radiagdo solar. ‘Ao
mesmo tempo os ventos Alisios de sudeste provocam o afloramento (upwelling) de égua fria ao
longo da costa da América do Sul e ao longo do equador no Pacifico oriental. Os ventos Alisios
também induzem a corrente equatorial superficial de Oeste que provocam a advecgdo de 4guas frias
da costa da América do Sul. Por este motivo, normalmente, no Pacifico tropical ocidental as SSTs
sdo varios graus mais elevados do que no Pacifico tropical oriental.

A distribui¢@io das zonas convectivas depende grandemente da distribui¢@io espacial das SSTs, pois
a convergéncia dos ventos Alisios ¢ favorecida pela presenga da 4guas quentes. Por isso, a zona da
convergéncia inter-tropical (ITCZ) e a zona de convergéncia do pacifico Sul (SPCZ) situam—se
preferencialmente sobre regides de SSTs superiores a 27°C.

Em Fevereiro os ventos Alisios de nordeste estendem-se ao longo do Pacifico Norte e convergem
no Pacifico ocidental com os ventos da mongdo asiatica de Inverno. A ITCZ no Pacifico oriental
situa-se alguns graus a Norte do equador.

No hemisfério Sul, os ventos Alisios de sudeste sdo interrompidas pela SPCZ, que se estende da
drea da Nova QGuiné para sudeste, no Pacifico Sul. A SPCZ é uma zona de velocidade minima do
vento, de confluéncia, de convergéncia e de ventos ciclénicos a superficie.

Em Agosto a ITCZ e os ventos Alisios de nordeste deslocam-se varios graus para o Norte. E entre
Agosto e Setembro que a ITCZ atinge a sua posi¢do mais ao Norte. A Oeste de 160°E, os ventos
fazem parte da mongdo de Verfo Asidtica. Na édrea de transicdo 0-10°N, 130-170°E, os ventos sdo
muito fracos e o sinal da componente zona! deste, pode mudar com relativamente pequenas
anomalias do vento. Esta area parece ter grande importincia no inicio do ENSO. Ao contrério da
ITCZ, a SPCZ sofre apenas pequenas alteragdes sazonais na sua posi¢iio (Trenberth and Shea,
1987).
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3.3- COMPOSITO E ENSO
Observam-se diferengas na evolugiio e amplitude dos episédios individuais, como monstra
Segundo Rasmusson e Carpenter (1982) as condigbes antecedentes de um episédio de ENSO
{Agosto - Outubro do anterior ao evento) séo:
As SSTs ao longo da costa do Peru e Equador apresentam valores abaixo do normal

O anticiclone do Pacifico Sul enfraquece rapidamente;
A Oeste do meridiano 180°, na vizinhanga do equador, os ventos de leste intensificam-se; '
No Pacifico oriental, a Sul de 15°S, surge uma area de pequenas anomalias positivas das SSTs e de
ventos de nord;ste; A SPCZ desloca-se para sudeste da sua posi¢éio normal; A Sudeste da posigéo
normal da SPCZ observa-se um enfraquecimento dos ventos Alisios de Sudeste.

Deslocamento para leste do ramo da circulagio de Walker, para uma regifio entre a Nova Guiné e

o meridiano 180° retirada de (Perreira, 1997).

~ Um episodio tipico de ENSO passa por 4 fases (Rasmusson and Carpenter,1982)

1.Fase inicial (onset)
Durante esta fase, ao lbngo do Equador e do Pery, as SSTs aumentam rapidamente.
No Pacifico oriental, observa-se uma diminuigdo na intensidade dos ventos Alisios de sudeste que é
consistente corﬁ o enfraquecimento do sistema de pressdes situado nessa zona .
A SPCZ encontra-se perto da normal.
Desenvolve-se uma area de anomalias positivas das SSTs perto do meridiano 180°.
O indice de precipitagfio nas ilhas Nauru (1°S, 167°E) e ocean (1°S, 169°E) indica que nesta fase, do
equador, a Oeste do meridiano de 180°, a precipitagdo aumenta. ‘
Em Janeiro observa-se um aumento da precipitagéio nas ilhas Washington, Fanning (4°N,159°W) ¢
Christmas (2°N, 157°W).
No Pacifico oriental hd um deslocamento para Sul da ITCZ, quando esta atinge a sua posi¢do mais
sul, devido a sua migragdo sazonal. Ha portanto, uma intensificag@o do ciclo sazonal (Philander,
1983).

2.Fase de pico (peak)
Nesta fase surge uma 4rea extensa de anomalia positivas das SSTs, que se estende
ao longo do equador, desde a América do sul até a 160°E.
Aparecem anomalias negativas das SSTs, a sudoeste da posi¢do normal da SPCZ e anomalias

positivas a nordeste da mesma.
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A Este da Auétréﬁa, os ventos Alisios intensificam-se. Existe uma zona de divergéncia (anémala) a
sudoeste da posi¢do normal SPCZ. Estes aspectos estdio de acordo com o ligeiro deslocamento da
SPCZ para nordeste da sua posi¢do habitual.
Perto do equador as anomalias de Oeste, que surgiram a Oeste do meridiano de 180° na fase inicial,
deslocaram-se para Este até aproximadamente 160°W,

3-Fase de Transigio
Nesta fase verifica-se a existéncia de grandes anomalias positivas das SSTs nuﬁa vasta area do
Pacifico equatorial central e oriental.
Junto a costa da América do sul, as SSTs atingem valores préximos do normal entre Setembro ¢
Outubro. .
No Pacifico equatorial ocidental, entre 0° ¢ 10°N, existem anomalias de Oeste superiores a 2m/s que
se estendem para Este de 160°E.
Nas ilhas Nairu e Ocean as anomalias de precipitagio estdo quase a atingir o seu valor maximo.
Nas ilhas Washington e Christmas as anomalias tém valores elevados mas ainda nfio atingiram o
seu mAXimo.

4- Fase Madura
As anomalias positivas das SSTs cobrem ainda uma grande parte do Pacifico equatorial central e
oriental.
Perto da costa da América do sul, as SSTs atingem quase os seus valores normais.
A ITCZ move-se para sudoeste.
No hemisfério Sul, a SPCZ desloca-se para nordeste. O deslocamento destas duas grandes zonas de
convergéncias, origina uma zona andmala de convergéncia no Pacifico equatorial central,

3.4- UM CASO PARTICULAR : O ENSO DE 1982-83.

El Nifio € usualmente fraco e de vida curta, mas o de 1982-83 foi diferente. O ENSO de 1982-83
tem um interesse particular pela forma como evoluiu e pela sua grande intensidade. Comparando a
evolugiio das anomalias das SSTs durante o evento de 1982-83 com a evolugdo das anomalias do
compdsito (médias) de 6 episédios de ENSO, pode se observar como as anomalias das SSTs junto
a costa da América do sul evoluiram de forma pouco usual e atingiram valores muito elevados .
Normalmente, as anomalias das SSTs primeiro atingem um valor maximo na costa da América do
sul, s6 3 meses depois atingem um maximo no Pacifico central (Rocha, 1992). No entanto, em
1982, junto & costa da América do sul as anomalias s6 surgiram no fim deste ano, atingindo um

primeiro maximo em Dezembro. Em junho de 1983, nessa regifio, as anomalias atingiram um
[ Trabalho de Licenciatura/uem/Jofio José Lobo 12|




i

. e e e o DT L Al B LI T P B T R A

Contribuigio para o Estudo da Variabilidade Climatica em Mogambique:Influéncia do ENSO

segundo maximo (Gill and Rasmusson, 1983). Geralmente, nesta altura as anomalias deviam estar
a diminuir.

No Pacifico ocidental, a evolugio do ENSO de 1982-83 foi semelhante 4 de um episédio tipico de
ENSO. Comegou com deslocamento da SPCZ para Este, em Maio de 1982. Esta zona de
convergéncia continuou a sua migragdo através do Pacifico durante 16 meses. Em Setembro de

1982, ocorreram chuvas intensas numa regido junto ao meridiano 180° e depois em Dezembro desse
ano, numa regido mais a leste, aproximadamente a 140°W. Este facto estd associado ao
deslocamento da SPCZ para este.

O deslocamento, para Este, da zona de convergéncia, ao longo do Pacifico, esta associacia a
deslocagdo das SSTs quentes e das anomalias de oeste do vento, para leste. Estas condigcdes
anOmalas atingiram a costa da América do sul no fim ano 1982. Nesta fase, os ventos de OQeste
prevalecem sobre grande parte do Pacifico equatorial central e ocidental. Estas anomalias atingem
uma maior amplitude em fevereiro de 1983. No Pacifico ocidental, as condigdes anémalas
comegaram a atenuar-se durante o principio de 1983. Contudo, no Pacifico tropical central e
oriental as anomalias permaneceram durante varios meses.

3.5 -TELE-CONECCOES

O ENSO ndo afecta apenas a circulagdo atmosférica dos tropicos, como também influencia
indirectamente a circulagdo extra-tropical, principalmente durante a fase madura do ENSO.

As anomalias tipicas da circulagfio na troposfera média sobre o Pacifico durante a sua fase madura.
No Pacifico tropical, o aspecto dominante é um par de anticiclone anomalo. As anomalias de Oeste,
no ramo situado mais a norte do anticiclone anémalo. no hemisfério norte, estdo associadas 2
intensificagfio e ao deslocamento para o Sul da corrente de jacto subtropical sobre o Pacifico.

Nas latitudes mais elevadas observa-se sobre o Pacifico norte e sobre o sudeste dos E.U.A uma
circulagfio cicléonica anémala. Sobre o Canad4 ocidental observa-se uma circulagio anticiclénica
anémala. Horel eWallace (1981) identificaram esta estrutura como sendo padréio de tele-conecgdo
do Pacifico-América do norte (PNA). Este padrdo foi descrito por Wallace e Gutzler (1981). Esta
fase do ENSO estd associada a invernos menos frios sobre ¢ nordeste do Canada e a Invernos mais

frios sobre sudeste dos E.U.A
Horel e Wallace (1981) sugeriram que a PNA resulta da propaga¢io de um trem de ondas de
Rossby com origem na regido do Pacifico equatorial, onde surge o aquecimento anémalo .

Mas esta explicagio ndo ¢ satisfatéria, pois de acordo com o estudo efectuado por Geisler, et al.
(1985), o padrdo da PNA situa-se sempre na mesma regifo, independentemente da localizagdo das

anomalias das SSTs. Contudo a amplitude da PNA diminui 4 medida que as anomalias se situam
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mais a leste do meridiano 180° (Simmons et al, 1983) sugeriram que a PNA estaria associada a uma
instabilidade barotropica da circulagdo média, que poderia ser estimulada de vérias formas. O
forcamento através dos tropicos, seria apenas um modo possivel. Esta forgamento pode influenciar
a intensidade € a polaridade da PNA. Segundo Sarachik (1986), esta hipétese é confirmada pelas
experiéncias realizadas por Lau, com um GCM integrado com SSTs climatolégicas, onde se
detecta a presenca da PNA mas nfo da SO (Pereira, 1997).

3.6- INTERACAO OCEANO -ATMOSFERA

Durante 0 ENSO as interacgdes entre o oceano ¢ atmosfera sio muito importantes. As anomalias
das SSTs parecem ser provocadas pelo relaxamento dos ventos alisios sobre o Pacifico. Numa
primeira fase de um episédio tipico de ENSO o enfraquecimento da componente meridional dos
ventos Alisios no Pacifico oriental contribui para o aparecimento de anomalias positivas das SSTs
nessa regido. Normalmente, os ventos Alisios de sudeste que prevalecem a Sul da ITCZ, provocam
o afloramento (upwelling) costeiro ¢ SSTs baixas ao longo da costa da América do sul, mas
provocam downweling a Norte do equador, onde as SSTs sdo quentes. Quando os ventos alisios de
sudeste enfraquecem, essa agua superficial quente desloca-se para o Sul junto A costa. Geralmente,
isto acontece nos anos de ENSO.

No Pacifico ocidental, o enfraquecimento da componente zonal dos ventos alisios, provoca o
aquecimento das 4guas nessa regido e das aguas superficiais das regiSes a Este dessa, devido a
propagag#o da perturbagfo, para Este, pelas ondas de Kelvin equatorial Este aquecimento em 4reas
a Este da regido onde ocorreram as perturbagdes iniciais, depende da extensio zonal da regifio sobre
a qual os ventos sofreram alteragdes, da magnitude dessas alteragdes e do tempo de duragfio o qual
esta actuaram.

As aguas quentes nas latitudes equatoriais estdo associadas a um movimento ascendente do ar, pois
nestas latitudes. 0 aquecimento adiabético e equilibrado aproximadamente pelo-movimento vertical,
com convergéncia dos ventos superficiais nessa regifo. Por isso, Aguas quentes sobre o Pacifico
tropical oriental podem provocar o enfraquecimento dos ventos Alisios e por vezes provocar o
aparecimento de ventos de Oeste, a Este dessa regido.

A influéncia de anomalias das SSTs na atmosfera durante o ENSO depende das interacgdes entre o
oceano € a atmosfera sdo muito importantes. Por isso, para entender este fendmeno € necessario
entender a resposta do oceano a alteragdes atmosféricas e a resposta da atmosfera a alterages das
SSTs.

Como j4 foi dito, no Pacifico equatorial, as SSTs assumem valores mais baixos junto a costa da

América do Sul e aumentam para Oeste. Este gradiente de temperatura e mantido pelos ventos
[ Trabalho de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo 14]




i Contribuicdo para o Estudo da Variabilidade Climatica em Mogambique:Influéncia do ENSO

Alisios. Durante o ENSO as anomalias das SSTs parecem ser provocadas pelo relaxamento dos
ventos Alisios sobre o Pacifico. Numa primeira fase de um episédio tipico de ENSO o
enfraquecimento da componente meridional dos ventos Alisios no Pacifico oriental contribui para o
aparecimento de anomalias positivas das SSTs nessa regides. Normalmente, os ventos Alisios de
sudeste que prevalecem a Sul da ITCZ, provocam o afloramento (upwelling) costeiro e SSTs
baixas ao longo da costa da América do Sul, mas provocam downwe/ling a Norte do equador, onde
as SSTs sdo quentes. Quando os ventos Alisios de sudeste enfraquecem, essa dgua superficial
quente desloca-se para Sul junto a costa. Geralmente, isto acontece nos anos de ENSO.

O enfraquecimento da componente zonal dos ventos Alisios também contribui para o aparecimento
de anomalias positivas das SSTs no Pacifico equatorial, pbis induz modificagdes nas correntes
equatoriais, produzindo assim alteragdes na advecgéo das dguas equatoriais superficiais do Pacifico.
No Pacifico ocidental, o enfraquecimento da componente zonal dos ventos Alisios, provoca o
aquecimento das dguas superficiais nessa regido e das 4guas superficiais das regides a Este dessa,
devido a propagag¢do da perturbagdo, para Este, pelas ondas de Kelvin equatoriais. Este aquecimento
em areas a Este da regifio onde ocorreram as perturbagdes iniciais, depende da extensio zonal da
regido sobre a qual os ventos sofreram alteragdes, da magnitude dessas alteragdes e do tempo
durante o qual estas actuaram. Aparentemente, a amplitude das alteragdes no Pacifico ocidental em
1982, foram suficientes para induzir anomalias positivas das SSTs no Pacifico central e mais tarde
no Pacifico oriental. Num episodio tipico de ENSO, um enfraquecimento modesto dos ventos
Alisios sobre o Pacifico ocidental durante 5 fase anterior ao evento parece ter uma importancia
secundaria no desenvolvimento desse evento,da magnitude desta e das condigdes atmosféricas de
larga escala na'vizinhanc;a dessa anomalia. Por exemplo, aguas superficiais quentes numa regido de
convergéncia. A superficie induzem conveng¢fio mais intensa, provocando uma amplificagdo da
convergéncia de vapor de agua a superficie. No entanto, numa regifio de divergéncia A superficie, o
calor latente libertado pelo oceano pode ser insuficiente para reverter o sentido do movimento
vertical, nfio conseguindo induzir um aquecimento local da atmosfera.

A influéncia das anomalias das SSTs na atmosfera, depende também da regido onde esta anomalia
ocorre. No caso desta anomalia surgir nas latitudes médias, onde os termos advectivos s3o intensos,

pode haver uma rapida adveccdo de ar frio sobre a regiio de anomalias positivas das SSTs,

~ dificultando assim a propagagdo vertical dessas anomalias na atmosfera. No entanto, nas latitudes

tropicais os termos advectivos sdo mais pequenos que nas latitudes médias, e 0 movimento

ascendente na regido das anomalias permite o aquecimento da atmosfera (Webster, 1981).
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Anomalias das SSTs no Pacifico central ou ocidental dificilmente se propagam para Este, porque
existem dois factores em competigdo, que influenciam as SSTs, a Este da regido da anomalia inicial.
Um factor a convergéncia atmosférica sobre a zona de anomalia positiva das SSTs. A Este da zona
da anomalia, este factor provoca a intensificagdo dos ventos Alisios, 0 que induz o aumento do
afloramento equatorial € consequentemente, a diminuig8o das SSTs. O segundo factor que
influencia as SSTs o enfraquecimento dos ventos Alisios a Oeste da anomalia, 0 que provoca o
aquecimento das temperaturas superficiais a Este da anomalia, como ja foi referido. Para determinar
qual dos factores dominante, preciso conhecer a intensidade e o efeito de corte (shear) dos ventos
Alisios. Este assunto requer mais estudo.

Uma regifio de anomalias pbsitivas das SSTs, para se amplificar deve afectar a atmosfera local, de
modo a provocar alteragdes nos ventos. A superficie que induzam uma corrente ocednica quente
dirigida para essa mesma regido (Philander, 1983). Sobre o Pacifico equatorial sudeste, esta
condigdo satisfeita quando a ITCZ est4 na sua posi¢do mais a Sul, em Fevereiro e Margo. Por isso
que a fase inicial de um ENSO tipico ocorre na Primavera boreal e o crescimento das condigdes
andmalas continua a modular o ciclo sazonal.

Durante a fase madura do ENSO, o ramo ascendente da célula de Walker move-se para o Pacifico
central. Nesta fase, a convergéncia de ventos a superficie para o ramo ascendente da célula de
Walker esta associada. A intensificagdo dos ventos Alisios sobre o Pacifico oriental, onde as SSTs
comegaram diminuir devido ao afloramento costeiro e equatorial. Posteriormente, a redu¢do no
aquecimento da atmosfera provoca o deslocamento da zona de convergéncia para Qeste e

progressivamente restabelecem-se as condigdes normais.
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Eventos Quentes Eventos Frios
1951-52
1953-54

1954-55

1957-58

1963-64

1964-65

1970

- 1970-71

1972-73

1973-74

1982-83
1986-87

1988-89

Tabelal. Sucess@o dos eventos quentes e frios (Rocha, 1992)
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CAPITULO 4
4- DADOS E TECNICAS
Para o estudo do clima utilizou-se os dados obtidos através do Instituto Nacional de Meteorologia
de Mogambique (INAM), para um periodo de 1966 a 1995, ou seja 30 anos. Os dados foram
recolhidos em 13 estagBes meteorolégicas do pais através de observagdes sindpticas. Os principais

elementos meieorolégico estudados séo: Precipitagdo, Temperatura, Pressdo e o Vento (mddulo).
4.1- DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

Na representagdio grafica das distribuicdes de frequéncias, usou-se distinta e exclusiva, o
histograma, definido como um conjunto de rectdngulos cuja base é igual 4 amplitude do intervalo a
altura proporcional a frequéncia da clﬁsse respectivas figuras em anexos.

4.2- MEDIDAS DESCRITIVAS OU ESTATISTICAS
Até aqui, os dados foram sumariados em grafico. Entretanto, sfio exigidas medidas que
caracterizam mais precisamente um conjunto de dados, as medidas descritivas consideradas a
respeito dessa distribui¢io de frequéncias sfo medidas de posicio e de dispersdo. Essas medidas
numéricas tém como propdsito a redugéio dos dados a um pequeno nimero de valores denominados
estatisticos, fornecendo toda a informagfio relevante & populagfo. Ademais, uma distribuigio de
frequéncias muito mais do que um simples processo de organiza¢do e apresenta¢do de dados é uma
aproximagéo irhpirica da forma como se distribui os valores da populag@o e dessa maneira, medidas
descritivas a respeito dessa distribui¢io de frequéncias sdo, igualmente, medidas 4 compressdo da
populagdo. Nesta tese foram usadas as medidas de posigdo( tendéncia central, e de dispersdo).
4.2.1- MEDIDA DE POSICAO
A medida de posigdo usada foi a média aritmética, pela sua facilidade de uso, de célculo e de
compreensdo aliada a potencialidade de uso para propdsito de inferéncia e, ainda as suas
propriedades matematicas, é¢ a medida de posi¢do mais conhecida e utilizada. Neste caso usou-se

média aritmética simples, pois trata-se de valores com 0 mesmo peso, cuja a expressdo matematica

X @2.1)
n

Onde X é o valor médio do elemento, X; € o valor do elemento, n —nimero total de observagdes, i-

indice
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4.2.2- MEDIDAS DE DISPERSAO
Sendo a medida de posigdo, a média, inicialmente, calcula-se a varidncia, como medida de

dispersdo mais utilizada, seja pela sua facilidade de compreensfo, cuja a expressio é:

2

_Z":(X - X) 4.22)
S2 - i=]
n

onde $? a variincia, X; é o valor do elemento climatico.

A varidncia embora seja de grande utilidade, especialmente para propdsito de inferéncia, a ‘sua
utilizagfio como média descritiva ocasiona alguma dificuldade, como se trata por defini¢fo, de uma
média quadratica, ele nfo possui a mesma unidade dos dados originais. E possivel contornar o
problema utilizando-se, ao invés da varidncia, uma outra medida de dispersdo que consiste na sua
raiz quadrética positiva, chamado desvio padro e representado por s, e terd a mesma unidade dos
dados originais. Um resultado obtido pelo matematico russo Chebyschev permite dar uma
interpretagdo simples ao desvio padrio, fornecendo uma conexdo entre os valores de x de s.

expressio é:

5= 57 (4.2.3)

onde s € o desvio padrio, S? ¢ a variancia

4.3 -ANOMALIAS NORMALIZADAS

Ainda de referir que foi calculada a média trimestral para os meses de DJF, MAM, JJA, SON,
posteriormente foi calculada as anomalias normalizadas. As anomalias foram obtidas subtraindo a
cada valor do elemento climatico total mensal a sua média climatologica e normalizadas, dividindo-
as pelo respectivo desvio padrdo sazonal, resultando numa série temporal de média nula e desvio
padrdo unitirio. Este procedimento elimina a oscilagdo sazonal dos dados, permitindo que as

anomalias de diferentes meses pudessem ser comparadas.
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4.4 -PRESSAO AO NIVEL MEDIO DO MAR

Os dados originais também obtidos no INAM, teve além dos célculos mencionados na péagina
anterior, a pressdo foi reduzida ao nivel das 4guas do mar (PNMM), considerando atmosfera
estatica, segundo 0 modelo.

Teoricamente esta consideragio tem muita vantagem para melhor uso na distribuigiio simples da
variavel atmosférica. Em particular a variagfo de alta pressfo, temperatura, densidade.

S#o caracterizados pelas ambas simplificacdes e pelo facto da equagdo hidrodinimica ¢ integrada
exactamente, usando fungSes simples. Portanto, os modelos atmosféricos ndo s3o normalmente
realistas comparando com atmosfera real.

A temperatura decresce linearmente com altura na atmosfera homogénea, sendo o gradiente de

temperatura, I" definido por:

«

onde T ¢ a temperatura, Z-altitude

A temperatura € defenida como : T=T,-TZ

Onde To ¢ a temperatura para Z=0 considera a estagfio ¢ T é a temperatura para Z diferente de zero.

A equagdo hidrodindmica é:

dp = P dz

~ TR, -12)

Integrando

p P“{"T_J (4.4.4)

0

onde P-representa a pressioc PNMM e T a temperatura no nivel medio do mar. Utilizou-se um valor

de I =6.5 C/km que corresponde a atmosfera padréo.

R=287J/K.Kg, g=9.8m/s
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4.5 INDICE DA OSCILACAO SUL (SOI)

As fases da oscilag@io Sul sfio indicadas por um indice (SOI), j&4 foi referido na pagina anterior, que
¢ a diferenga estandardizada de pressdes ao nivel médio do mar entre Tahiti no Pacifico QOeste e
Darwin na Aiustrélia. Um fndice negativo (fase baixa) implica uma anormal alta pressio sobre
Darwin e uma anormal baixa sobre Tahiti. A SO é uma oscilagdo de massas atmosféricas entre
dois centros de acgfio sobre o Pacifico tropical ocidental ¢ o oceano Indico oriental e outro sobre o
Pacifico tropical oriental. Tém sido utilizados vérios indices para quantificar a componente
atmosférica do ENSO. Geralmente, estes indices envolvem a PNMM em vérias estagGes situadas
nos principais centros de ac¢io da SO. Por este motivo o Indice que quantifica a SO designa-se
Southern Oscillation Index (SOI), segundo Trenberth (1984), Chen propés um indice utilizando a
PNMM em Rapa (27.6° S, 144.3°W), e em Easter (27.2° S, 109°W). Posteriormente, verificou-se
que um indice baseado na PNMM em Tahiti (17.5°S, 149.6° W) e em Darwin (12.4°S, 1309 E )
retinha uma maior percentagem de varidncia na escala temporal do ENSO (Trenberth, 1984).

Neste estudo foi utilizada a versdo do SOI dﬁ acordo com o climate analysis Center (CAC). Para
calcular este indice, primeiro as anomalias em Taihiti € em Darwin, dividindo essas anomalias pelo
respectivo desvio padrio mensal. DE seguida, calcula-se a diferenc¢a entre anomalias normalizadas
da PNMM em Tahiti e em Darwin. Esta diferenga ¢ posteriormente normalizada pela média dos 12
desvios padroes mensais da série das diferengas. Os valores mensais observaveis do SOI foram
obtidos através do CAC, para o periodo desde 1966 a 1995.

4.6 ANALISE DE CORRELACOES

O coeficiente linear ou de person ( r) € uma medida de dependéncia linear entre duas variaveis,
serve para detectar relagdes entre duas varidveis. Contudo r, ndo estabelece sé por si, qualquer
relagio causa-efeito entre duas varidveis. Normalmente, para determinar a correlagéio entte ‘duas
varidveis de uﬁla populagiio, utiliza-se uma amostra dessa populagdo. Entéo o que se fica a conhecer
¢ uma estimativa do coeficiente de correlagdo da populagéio. Valores indicativos de uma forte
relag@o entre as variaveis é relativamente alta. Logo, quanto maior for a mostra mais estdvel é r.

A defini¢io do coeficiente da correla¢io linear para uma amostra é

= Cov(x,y)
$.S,
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Onde n é tamanho da amostra , Cov(x,y) é a covaridn¢ia entre as varidveis xeye 8 € o desvio

padrdo da varidvel x, S ¢ o desvio padrio da variavel x e y.

s, i Sl |

(n-1)4=
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| CAPITULO 5
5-ANALISE DOS DADOS
5.1 FREQUENCIAS
5.1.1. FREQUENCIAS DA PRECIPITACAO 7
Os valores mensais ¢ anuais, da quantidade de precipitagdo ocorrente em determinado local podem
porém ser de tal maneira variaveis, que é de todo o interesse, em estudos mais aprofundados,
dimensionar essa variabilidade . |
Procedeu-se para efeito a um estudo estatistico dos valores de que se dispunha, partindo-se do
principio geralmente aceite de que os valores da quantidade de precipitagdo, que se védo registando
num local, sio estatisticamente independentes entre si. Assim pode-se tomar como amostra, o
conjunto de valores correspondentes a um certo niimero de anos de observagdes.
A cobertura meteorolégica no pais infelizmente no permite dispor-se de um niimero desejado de
locais de observagdes com séries ininterruptas, ¢ a sua distribuicdo geografica ¢ muito irregular.
Procurou-se no entanto, dentro das possibilidades de dados e das limitagdes no seu manuseamento,
fazer o estudo estatistico. As figuras de frequéncias estfo no anexo.
As figuras 2; 3, 4 e 5 em anexo mostram claramente a frequéncia da precipitagdo dos meses :
Chuvoso (Janeiro) e seco (Julho) repectivamente.
Precipitagdo de Janeiro
Em Janeiro (figuras 2 e 3), em todas estagdes, o valor minimo de precipitagio é aproximadamente
50 mm, Com éxcepqﬁo das estagdes de Montepuez (50 mm), Lichinga com 90mm .
Os valores maximos de precipitagdo variam entre 290 mm em Pemba e 730 mm em Maputo, a
saber :
Maputo (730 mm); Xai-Xai (390 mm); Inhambane (510 mm); Vilanculos (I 410mm); Beira (650
mm); Chimoio (410 mm); Tete (370 mm); Quelimane (490 mm); Nampula (470 mm); Lichinga
(410 mm); Pemba (290 mm); Montepuez (350 mm); Mocimboa da Praia (450 mm).
A maior precipitagdo regista-se na regido do litoral.
Precipitagiio de Julho
Em Julho figura(4 e 5 ), duma forma geral em todas as esta¢Ges registaram-se valores abaixo de 50
mm, excepto as estagdes de XAI XAl [50, 170], Inhambane - [50, 150], Beira — [50, 270],
Chimoio [50, 150], Quelimane — [50, 190].
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5.1.2 FREQUENCIAS DE TEMPERATURA

As Figuras (6, 7, 8 € 9 ) mostram as temperaturas maximas e minimas nas diferentes estagdes.
Normalmente as temperaturas miximas ocorrem em Janeiro e as minimas no més de Julho, e nesta
tese foi considerada a classe de 0.5°C.

Temperatura de Janeiro (figuras 6 e7 )

Maputo—A temperatura minima € de 25°Ce a mixima é de 28°C, sendo as mais frequentes as
temperaturas entre 26°C ¢ 27°C.

Xai-Xai-As temperaturas variam entre 25°C ¢ 29°C, com maior frequéncia as temperaturas entre
26°Ce27°C. .

Inhambane - A temperatura minima ¢ de 25°C e a maxima é de 28°C, as temperaturas mais
frequente entre 25°C e 27°C.

Vilanculos - A temperatura minima ¢ de 26°C e a maxima é de 29°C, destaca-se maiores
frequéncias entre 26°C e 28°C.

Beira— As temperaturas variam entre 26,5°C e 29°C, sendo as temperaturas mais frequentes entre
27°C a 28,5°C.

Chimoio- As temperaturas variam entre 22,5°C e 26°C. As mais frequentes variam entre 23°C e
25°C, € a regido com menor temperatura, comparando com as estagdes da zona sul e centro, € é a
Segunda estagfio 2o nivel do pais, com temperaturas mais baixas, depois da estagio de Lichinga.
Tete- A temperatura minima é de 26°C, que é igual a temperatura maxima de Chimoio no més mais
guente, ¢ a temperatura maxima € de 32°C, a mais elevada do pais.

Quelimane- A temperatura minima € de 26°C e a temperatura maxima ¢ de 29°C, sendo as mais
frequentes entre 27°C e 28,5°C, ¢ a Segunda estag¢@o mais quente depois de Tete.-

Nampula ~ As temperaturas variam entre 24°C e 27,5°C, as temperaturas mais frequentes entre 25°C
e 27°C.

Lichinga- A temperatura minima ¢ de 21,5°C, a mais baixa de todo o pais e a maxima é de 21,5°C,
esta temperatura ¢ menor em relagdo as temperaturas minimas de todas estagdes do pais.

Pemba- As temperaturas variam entre 25,5°C e 28°C .

Montepuez- As temperaturas tem valores extremos entre 24,5°C e 27°C.

Mocimboa da Praia- A temperatura minima ¢ de 26°C e a maxima é de 28,5°C.

Temperatura de Julho (figuras 8 e 9)

Maputo - A temperatura minima € de 17,5°C e a méixima é de 20,5°C.com maior frequéncia as

temperaturas entre 19°C e 20°C.
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Xai-Xai- As temperaturas extremas entre 16,5°C ¢ 20°C, sendo as mais frequentes entre 18°C e
19,5°C. |

Inhambane- A temperatura minima é de 18,5°C e a mixima é de 21,5°C.

Vilanculos- As temperaturas extremas variam entre 18,5°C ¢ 21°C.

Beira- Os valores extremos variam entre 19°C e 24°C.

Chimoio- A temperatura minima ¢ de 15,5°C e a temperatura maxima ¢ de 19°C, sendo as mais
frequentes entre 16,5°C e 18°C.

Tete- Apesar de estar no més onde se faz sentir o frio, em Tete a temperatura minima é de 20,5°C e
a maxima € de 24°C. Estas temperaturas s3o elevadas em relagfo as temperaturas de Lichingé no
més de janeiro (quente).

Quelimane- As temperaturas extremas variam entre 19°C e 22,5°C.

Nampula — A temperatura minima é de 19,5°C e a maxima é de 22°C.

Lichinga- Nesta estagdio meteorol6gica, as temperaturas registadas séo as mais baixas do pais, sendo
a temperatura minima de 15°C e a maxima ¢ de 16°C.

Pemba —A temperatura minima ¢ de 21°C e a maxima ¢ de 24,5°C.

Montepuez — As temperaturas variam entre 20°C ¢ 23°C.

Mocimboa da Praia — A temperatura minima é de 21,5°C e a méxima ¢ de24,5°C.

5.1.3 FREQUENCIAS DE PRESSAO

Pressdo de Janeiro (figuras 10e 11).

Maputo —A pressdo varia de 1002 hPa a 1008 hPa

Xai-Xai —Os valores extremos da pressdio variam entre 1008 hPa e 1015 hPa.
Inhambane- A pressido minima.é de 1006hPa e a maxima é de 1013 hPa.
Vilanculos —A presséo varia de 1005 hPaa 1011 hPa.

Beira- A press@o tem valor minimo 1006 hPa e o valor méximo € de 1012 hPa.
Chimoio- A pressdo minima € de 1008 hPa e a pressido méxima é de 1015 hPa.
Tete- A pressdo tem valores extremos entre 1006 hPa e 10 12 hPa.
Quelimane- A pressdo varia de 1006 hPa a 1012 hPa.

Nampula- A presséo varia de 1006 hPa a 1015 hPa.

Lichinga- Os valores de pressdo variam entre 1012 hPa e 1019 hPa.

Pemba- A pressdo minima € de 997 hPa e a mixima € de 1006 hPa.
Montepuez- A pressio varia entre 1009 hPa e 1015 hPa.

Mocimboa da Praia- A pressdo minima ¢ de 1004 hPa e mixima ¢ de 1012 hPa.
[ Trabalho de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo
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Pressio de Julho (figuras 12 e 13 ) em anexo.

A pressio no més de Julho € maior em a relagfio o més de Janeiro e varia de hPaahPa.

Maputo- A pressdo minima é de 1012 hPa e a maxima é de 1019 hPa.

Xai-Xai- A pressdo varia entre 1019 hPa e 1026 hPa.

Inhambane- A pressédo minima € de 1018 hPae 1024 hPa.

Vilanculos- A pressdo minima € de 1017 hPa e 1023 hPa.

Beira- A pressdo varia de 1017 hPa a 1023 hPa.

Chimoio —Os valores extremos da pressdo variam entre 1018 hPa e 1025 hPa.

Tete- A pressdo varia entre 1018 hPa e 1023 hPa.

Quelimane- A pressio minima é de 1017 hPa e 1023 hPa.

Nampula- A pressdo minima ¢ de 1017 hPa e 1023 hPa.

Lichinga — A pfessﬁo minima ¢ de 1021 hPa e 1026 hPa.

Pemba — A preésﬁ.o varia entre 1005 hPa e 1014 hPa.

Montepuez- A pressio varia entre 1016 hPa e 1022 hPa.

Mocimboa da Praia- A pressfio minima é de 1011 hPa e a maxima é de 1017 hPa.

5.1.4 —FREQUENCIAS DE VENTO.

Vento de Janeiro (figuras 14 e 15).

Maputo — Os ventos variam de 4 Km/h a 20 Km/h , sendo os valore mais frequentes entre 7 Km/h e
12 Km/h.

Xai —Xai — A velocidade minima do vento é de 3 Km/h ¢ a mdxima é de 16 Km/h, com a maior
frequéncia os ventos entre 4Km/h a 12 Km/h. A

Inhambane- o vento tem valores extremos entre 2 Knvh ¢ 18Km/h, os mais frequentes entre 4
Km/ha 9 Knvh.

Vilanculos — os ventos variam de 7 Km/h a 20 Km/h, a destacar o mais frequente, o vento entre 9
Km/h a 14 Km/h.

Beira- A velocidade minima do vento € de 6 Km/h a 17 Kim/h, com a maior frequéncia os ventos
entre 11 Km/h a 15 km/h.

Chimoio - Os vélores extremos variam entre 3 Km/h a 1 1Km/h, sendo o vento mais frequente entre
8 Km/h e 11Km/h.

Tete- O vento varia entre 1km/h a 12 Km/h, com maior frequéncia entre 2Km/h a 6 Km/h.
Quelimane- O vento varia entre 5 Km/h a 13 Km/h, com maior frequéncia entre 7Km/h a 10 Kmv/h.

[ Trabalhio de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo - 26|
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Nampula- A velocidade minima do vento é de 4 Km/h e a mixima ¢ de 13 Km/h, o vento
predominante entre 7 Km/h a 10 Km/h.

Lichinga- O vento varia de 6 Km/h a 16 Km/h, sendo o mais frequente entre 10Km/h a 15 Km/h.
Pemba- O vento varia de 2 Kmvh a 15 Km/h, com maior frequéncia entre 8 Km/h e 15 Km/h.
Montepuez- A velocidade minima € de 1 Km/h e a maxima € de 8 Kiv/h, os ventos mais frequentes
variam entre 2 Km/h € 6 Km/h.

Mocimboa da Praia - O vento varia entre 4 Km/h ¢ 18 Km/h, mais frequente entre 4Km/h a 8
Km/h, aqui salientar o nimero nfo significativo de amostras ( 10 amostras).

Vento de Julho (figuras 16 e 17). _

Maputo-A velocidade minima do vento é de 4 Km/h e 0 maxima ¢ de 14 Km/h, com maior
frequéncia entre 7 Km/h ¢ 9 Km/h.

Xai-Xai- O vento varia de 2 Km/h a 11 Km/h, o mais frequente entre 3 Km/h e 7 Kmv/h.

Inhambane - Os valores extremos variam entre 2 Km/h e 12 Km/h, sendo o mais frequente entre 3
Km/h e 7 Km/h.

Vilanculos- O | vento varia entre 6 Km/h ¢ 12 Km/h, o mais frequente entre 7 Km/h e 11 Knvh.
Beira—O valor minimo do vento é de 6 Km/h ¢ o valor maximo é de 15 Km/h, com maior
frequéncia entre 10 Km/h ¢ 13 Km/h.

Chimoio- O vento varia entre 5 Km/h e 11 Km/h, sendo o mais frequente entre 7 Km/h e 10 Km/h.
Tete - O vento varia entre 2 Km/h e 11 Kmv/h, com frequéﬁcia os ventos entre 4 Km/h e 8§ Kmvh.
Quelimane- A velocidade minima ¢ de 4 Km/h e a maxima 12 Km/h, com frequéncia os ventos
entre 5 Kmv/h e 10 Knvh,

Nampula- O vento minimo ¢ de 5 Km/h e maximo € de 14 Km/h, com mais frequéncia entre 10
Km/h e 14 Km/h.

Lichinga- O vento varia entre 8 Km/h e 19 Km/h, com mais frequéncia entre 12 Km/h e 18 Km/h.
Pemba- O vento varia entre 3 Km/h e 21 Km/h, com mais frequéncia entre 16 Km/h e 18 Km/h.
Montepuez- O valor minimo do vento € de 1 Km/h e 0 maximo € de 10 Km/h, com mais frequéncia
entre 2 Km/h e 5 Km/h. ‘

Mocimboa da Praia- A velocidade minima € de 4 Km/h e a mixima é de 26 Km/h.

( Trabalho de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo 27|
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5.2- CLIMATOLOGIAS E DESVIO PADRAO

5.2.1 CLIMATOLOGIA DA PRECIPITACAO

Antes de procurar dar uma ideia geral da distribuigio geografica e estacional da precipitagdo,
convém adoptar uma defini¢do de base de més chuvoso e de més seco. Nesta tese serd considerado
como més seco aquele em que a quantidade de precipitagéio €, em média inferior a 60 mm, e como
més chuvoso, os outros. E nesta base que se define a estagdo das chuvas, neste contexto escolheu-se
os meses de Julho (seco) e Janeiro (chuvoso), para a sua andlise.

Na figura 5.2.1 estdo indicadas 0s meses em que comega a época das chuvas nas diferentes regides
do pais. l '
ESTACAO HUMIDA

A estagdo de DJF (chuvosa), tem-se a seguinte situagéo :

Duma forma geral a precipitagio média mensal em todo o pais esta entre 133.75mm e 310.16 mm,
os valores maximos em todas as estagdes € atingido no més de Janeiro com excepgdo das estagSes
de Vilanculos, Beira, Chimoio, Quelimane, Mocimboa da Praia e Pemba, com a seguinte
distribuicéio:

A zona Sul de Mogambique regista-se a menor precipitagdo do pais, nomeadamente: Maputo
(167.13 mm), Xai-Xai (133.74 mm ) a menor precipitagdo do pais, Inhambane (143.34 mm),
Vilanculos (154.11 mm) em Fevereiro;

enquanto que a zona centro a precipitag@o varia de 160.99 mm a 217.46 mm, a destacar a estagéo
da Beira (310.16 mm) em Dezembro, a maior precipitagdo do pais, em seguida a estagdio de
Chimoio (219.00 mm) em Fevereiro, Tete (160.99 mm). |

A regido do Norte regista-se maiores precipitagdes do pais, nomeadamente: Quelimane(231.54mm)
em Fevereiro, Nampula (230.22 mm), Lichinga (227.62 mm), Montepuez (215.34 mm}, Mocimboa
da Praia (207.86 mm) em Marco, e Pemba (160.13 mm) no més de Fevereiro. '

ESTACAO SECA (JJA)

A figura 5.2.1 mostra os valores minimos de precipitago registrados abaixo de 50 mm .

A precipitagdo minima regista-se em Lichinga no més de Agosto, com 1.11 mm e méxima é de
62.04 mm em Quelimane. Os valores mais criticos (abaixo de 15 mm), regista-se em: Tete,
Lichinga e Montepuez.

A precitagio média em todo o pais tem a seguinte situagéo :

Maputo- a prec;ipitagﬁo varia de 13.98 mm em Agosto e 16.37 mm em Julho.

Xai-Xai —o valor minimo ¢ de 29.80 mm em Agosto e 0 méiximo ¢ de 61.22 mm no més de

Junho.Inhambane- a precipitagio minima ¢ de 27.38 mm em Agosto € 53.35 mm em Junho.
| Trabatho de Licenciatura/uem/Jodo José Lobo 28]
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Vilanculos- a precipitagfo varia entre 18.27 mm em Junho e 22.00 mm em Agosto.

Beira-a precipitagio varia entre 35.53 mm em Agosto e 53.71 mm e Junho.

Chimoio- o valor minimo ¢ de 15.25 mm e o valor maximo ¢ de 19.01 mm.

Tete - a precipitagdo minima ¢ de 1.90 mm em Agosto ¢ a maxima ¢ de 3.57 mm.

Quelimane- a precipitagdo varia entre 28.19 mm em Agosto e 62.04 mm em Junho.

Nampula- a precipitagdo minima € de 8.22 mm e méxima € de 17.23 mm.

Lichinga - o valor da precipitagdo varia entre 1.11 mm em Agosto e 3.26 mm em Julho.

Pemba- o valor da precipitagdo varia entre 8.90 mm e 17.mm. .
Montepuez- a precipitagdo minima é de 2.70 mm em Julho € a maxima € de 12.65 mm em Junho.
Mocimboa da Praia- a pre-cipitacﬁo minima ¢ de 11.84 mm e maxima ¢ de 15.16 mm.

E necessério saber o inicio da época das chuvas e quando elas termina. Tomando em consideragio a

defini¢8o anterior da estagéo chuvosa.

Mécias de Precipitacic . .

= MAPUTO |
== XA_XAl
=== "INHAMBANE
—  VILANCULOS
= "BERA

- L =~ CHIMOIO

. .JAN FEV 'MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET .OUT NOV DEZ — TETE -

Médlas de Preciptagso

—— QUELIMANE ".. -
== NAMPULA & ' .
=+ LICHINGA
I -} = PEMBA .
T R N N N ey sy -:-----I - MONTEPUEZ -
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGC SET OUT NOV DEZ T MOCIMBOA DA PRAL
Meses . e

Precipitacdo (rrm)_ ) .

Fig 5.2.1 mostra a média de Precipitagio em 13 estagoes, entre 1966-1995
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cada estagdo meteorolgica.

A tabela 2. Mostra o inicio € o fim da época das chuvas ¢ o nimero de meses da precipitagdo para

Estagdo

Inicio da época chuvosa

Fim da época chuvosa

Numero de meses

de chuva

Maputo

Novembro (75.76 mm)

Margo (104.94)

5 meses

Xai-Xai -

Outubro (61.04 mm)

Junho (61.22 mm)

9 meses

Inhambane

Novembro (121.99 mm)

Maio (60.17 mm)

7 meses

Vilanculos

Dezembro (113.26 mm)

Mar¢o (81.58 mm)

4 meses

Beira

Novembro (121.99 mm) |,

Maio (74.48 mm)

7 meses

Chimoio

Novembro (84.23 mm)

Margo (91.00 mm)

5 meses

Tete

Dezembro (142.38 mm)

Margo (91.00 mm)

4 meses

Quelimane

Novembro (82.86 mm)

Julho (62.04 mm)

9 meses

Nampula

Novembro (73.68 mm)

Abril (83.16 mm)

6 meses

Lichinga

Novembro (95.56 mm)

Abril (89.05 mm)

6 meses

Pemba

Dezembro (110.45 mm)

Abril (111.21 mm)

‘5 meses

Montepuez

Dezembro (67.06 mm)

Maio (64.20 mm)

6 meses

Mocimboa

da Praia

Dezembro (145.17 mm)

Maio (61.75 mm)

6 meses

5.2.2 CLIMATOLOGIA DA TEMPERATURA

A figura (5.2.2) € apresentada com vista a dar ideia geral da distribuigfio geografica e estacional da
temperatura do ar, Constatou-se que 0 més mais quente é Janeiro no Verio e o mais frio é o més de
Julho no Inverno.

Temperatura de Janeiro

Para o més de Janeiro, verifica-se que os valores da temperatura variam entre 20.31°C em Lichinga
a 28.72°C em Tete. No litoral, a temperatura aumenta gradualmente de sul para o norte. Por
exemplo a temperatura média de Maputo (26.20°C), Xai-Xai (26.69°C), Inhambane (26.90°C),
Vilanculos (27.31°C), Beira (27.70°C ), Chimoio (24.17°C), Tete (28.72°C), Quelimane (27.92°C),
Nampula ( 26.08°C), Lichinga (20.31°C), Pemba (27.00°C), Montepuez (25.58°C) e Mocimboa da
Praia (27.23°C).

| Trabatho de Licenciatura/uem/Jo#io José Lobo
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Temperatura de Julho
Para o més de julho, as temperaturas variam entre 14.99°C em Lichinga e 22.23°C em Tete.
Os nicleos de temperaturas minimas ocorrem em regides do interior em consequéncia do relevo do
terreno € sabe-se que a temperatura na troposfera diminui com altitude a cerca de 6.5°C em cada
mil metros. As temperaturas do més mais frio sdo: Maputo (19.43°C), Xai-Xai (18.71°C),
Inhambane (20.21°C), Vilanculos (19.85°C), Beira (20.69°C) Chimoio (17.25°C), Tete (22:23°C),
Quelimane (20.78°C), Nampula (20.71°C), Lichinga (14.99°C), Pemba (22.73°C), Montepuez
(21.45°C), Mocimboa da Praia (23.35°C).

“A temperatura mais baixa em Tete é maior em relagdo a temperatura mais alta em Chimoio no

més de Janeiro.”

Médlas de Temperatura e

AN FEV MAR ABR ‘MAIL JUN JUL AGO “SET .OUT NOV ‘DEZ

‘Médfa de Tempertura "

. 1 B g
PR e el R L T EET S s
3 i .

'UAN FEV.MAR ABR MAI JUN JUL AGO "SET .OUT .NOV'DEZ -

Fig 5.2.2 mostra a média de Tempertura em 13 eét,jéébie‘s'"rriét_édrologic‘:as, entre 1 9661995
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5.2.3- CLIMATOLOGIA DA PRESSAOQ.
A pressdo em todo o pais varia entre 1000.00 hPa em Pemba no més de Fevereiro e 1023.70 hPa

em Lichinga no més de Julho.

. ﬂ".lt..bﬂ...--._':._.

. -JAN FEV -MAR ABR MAl

. Médias de Pressfio

JUN " JUL AGQO SET 'OUT ‘NOV DEZ
Meses ' '

"

-y

oa T . i . . . i H H .
e ~ JAN FEV MAR ABR MA!I JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ '
' Meses

P

$ .7  BEIRAM:.

1~ == INHAMBANE

VILANCULOS

QUELIMANE

NAMPULA -
- LICHINGA
"PEMBA .
" 'MONTEPUEZ

M. DA PRAIA

 'Fig 5.2.3 mostra a média de Pressao em 13 estagdes, entre 1966-1995

A tabela 3 abaixo mostra os valores minimos e maximos para cada estagio.

Estacéo

Més e Pressdio (hPa) mais alta

Meés e Pressdo (hPa) mais baixa

Maputo

Julho (1015.31)

Janeiro {1005.07)

Xai-Xai

Tulho (1022.46)

Janeiro (1011.18)

Inhambane

Julho (1020.70)

Fevereiro (1009.33)

Vilanculos

Julho (1019.74)

Fevereiro (1008.45)

Beira

Julho (1019.97)

Fevereiro (100.46)

Chimoio

Julho (1021.61)

Fevereiro (1011.58)

Tete

Julho (1019.89)

Janeiro (1009.06)

Quelimane

Julho (1019.90)

Fevereiro (1007.97)

Nampula

Julho (1019.29)

Fevereiro (1009.62)

Lichinga

Julho (1023.70)

Fevereiro(1016.26)

Pemba

Julho (1008.399

Fevereiro (1000.00)

Montepuez

Julho (1019.78)

Fevereiro (1011.38)

Mocimboa da Praia

Julho (1014.939

Fevereiro (1006.93)
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3.2.4- CLIMATOLOGIA DO VENTO

Os ventos aumentam de Inverno para o Verdio, sendo assim regista-se maiores ventos no verdo.
Duma forma geral atinge o valor miximo no més de Outubro, quase em todo o pais. Na Beira
registou-se o valor mais alto de 18.76 Km/h e o valor minimo ¢ de 4.19 Km/h, observou-se em
Montepuez. Enquanto nas restantes regides o vento varia entre 8 Km/h e 17 Km/h. O valores mais
baixos (minirrio), registam-se em geral entre os meses de Fevereiro a Junho, sendo o valor maximo
de 14.42 Km/h no més de Junho em Tete e 0 minimo de 2.56 Km/h no més de Fevereiro, em

Montepuez.

Médias de Vento . - ",

- _n_n..s'_s.aN

NADODRADDS . |

CHIMOIO |
TETE .. .

[ Y

i ONAGDONRGDS .
RS R
:

o —————

IO T P T Uy O e -

. JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

. Vento {ii)

Fig 5.2.4 mostra a média do Vento em 13 estagoes Meteoiolégicas,entre 1966-1995

A Tabela 4. Mostra o resumo do vento médio em todas estagdes :
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Estacdo

Meés e velocidade (Km/h)

mais alta

Més e velocidade (Km/h) mais

baixa

Maputo

Outubro (10.16 Km/h)

Junho (7.74 Ki/h)

Xai-Xai

Dezembro (8.48 Km/h)

TMaio (4.96 Knv/h)

Inhambane

Novembro (8.47 Km/h)

Junho (5.42 Km/h)

Vilanculos

Fevereiro (12.16 Km/h)

Junho (8.77 Km/h)

Beira

Outubro (18.76 Km/h)

Junho (14.42 Km/h)

Chimoio

Outubro (10.04 Kmv/h)

Maio (7.81 Km/h)

Tete

Setembro (10.53 Km/h)

Fevereiro (4.62 km/h)

Quelimane

Outubro (12.92 Km/h)

Maio (6.84 Km/h)

Nampula

Outubro (12.67 Km/h)

Fevereiro (8.6 Km/h)

Lichinga

Outubro (16.79 Km/h)

Fevereiro (11.72 Kimv/h)

Pemba

Julho (15.37 Km/h)

Margo (8.07 Km/h)

Montepuez

Qutubro (4.19 Km/h)

Fevereiro (2.56 Km/h)

Mocimboa

Praia

da

Julho (12.92 Km/h)

Fevereiro (9.10 Km/h)

5.2.5 DESVIO PADRAO DE PRECIPITACAO.

O desvio méximo atingido ¢ de 170.00 mm no més de Fevereiro em Maputo e 0 minimo & de 1.79

no més de Setembro em Tete. Os maiores desvios verificam-se no litoral entre Janeiro a Margo,

onde as precipitagbes sdo maiores.
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- XALXAL L
,}INHAMBANE
—. ‘VILANCULO‘
BEIRA:
' CHIMOIO

TETE

Desvio-Padrio .
SaEUNNg - - -
OOOOOOODoon' :
A S

WD,

QUELIMANE
NAMPULA
LICHINGA -
'PEMBA |
MONTEPUEZ

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ T M DA F‘RAIA

Fig 525 fﬁ'ic‘:i"stra 0 Desvio-Padréo de Precipitagéo em 13 esta_t,:bes'eniré 19661 995

A tabela 5. Mostra o maior e menor desvio padrdo de precipitagéo.

Estacdo

Meés e desvio padrio (mm)

MmAaximo

Meés e desvio padrio (mm)

minimo

Maputo

Janeiro (148.24)

Julho (14.29)

Xai-Xai

Fevereiro (110.45)

Agosto (28.10)

Inhambane

Fevereiro (121.72)

Agosto (23.14)

Vilanculos

Janeiro (115.82)

Setembro (16.36)

Beira

Fevereiro (170.00)

Outubro (35.62)

Chimoio -

Fevereiro (132.40)

Agosto (16.85)

Tete

Fevereiro (91.21)

Setembro (1.79)

Quelimane

Fevereiro (110.32)

Agosto (18.02)

Nampula

Janeiro (120.92)

Setembro (7.94)

Lichinga

Margo (92.819

Junho (3.32)

Pemba

Margo (108.53)

Setembro (4.00)

Montepuez

Margo (108.92)

Junho (2.75)

Mocimboa da Praia

Margo (107.629

Setembro (9.40)
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5.2.6 DESVIO PADRAO DE TEMPERATURA
Hé maior desvio padriio de temperatura em: Tete (1.88°C), Quelimane(1.29°C) e Maputo(1.41°C) e
nas restantes estagbes o desvio ¢ menor a destacar M.da Praia (0.38°C). A tabela 6 mostra os

desvios maximos e minimo de Temperatura.

Desvio -Padrao de Temparatura

=== INHAMBANE'
= VILANCULOY'

NrombhABDOY

]
v .
"

C OOBOARakaN

ITJANFEV MAR ABR MA! JUN JUL AGO SET OUT.NOV . DEZ

NBDDONBODO o -

SBeinig

* + T

Z JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUTNOV . DEZ
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A Tabela 6 mostra o desvio maximo e mimimo de temperatura

Estagdo

Més e desvio padrio (°C)

méximo de temperatura

Més e desvio padrio (°C)

minimo de temperatura

Maputo

Maio (1.41)

Janeiro (0.64)

Xai-Xai

Fevereiro (1.12)

Margo (0.67)

Inhambane

Outubro (0.79)

Setembro (0.54)

Vilanculos

Abril (0.91)

Fevereiro (0.64)

Beira

Junho (1.09)

Margo (0.50)

Chimoio

Outubro (1.11)

Margo (0.65)

Tete

Outubro (1.88)

Agosto (0.69)

Quelimane

Fevereiro (1.29)

Janeiro (0.52)

Nampula

Outubro (0.82)

Fevereiro (0.50)

Lichinga

Novembro (0.81)

Janeiro (0.469

Pemba

Agosto (0.79)

Novembro (0.47)

Montepuez

Dezembro (0.88)

Janeiro (0.51)

Mocimboa da Praia

Fevereiro (0.64)

Maio (0.38)
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5.2.7- DESVIO PADRAO DA PRESSAO DO NIVEL DO MAR
A figura 5.2.7 mostra o desvio padréo de pressdo varia em todo pais entre 0.66 hPa em Montepuez

, no més de Setembro e 2.92 hPa em Vilanculos no més de Julho.
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A tabela 7. Mostra os valores minimos e mdximos do desvio padrdo para todas estages em analise.

Estagfo

Més e desvio padrdo maximo de

pressio (hPa)

Més e desvio padriio minimo de pressdo
(hPa)

Maputo

Junho (1.49)

Mar¢o (0.88)

Xai-Xai

Julho (2.23)

Margo (1.05)

Inhambane

Fevereiro (1.63)

Abril (0.90)

Vilanculos

Julho (2.92)

Abril (0.98)

Beira

Fevereiro (2.34)

Abril (0.86)

Chimoio

Abril (1.46)

Margo (0.77)

Tete

Agosto (1.27)

Abril (0.819

Quelimane

Fevereiro (1.47)

Junho (0.80)

Nampula

Agosto (2.29)

Setembro (1.30)

Lichinga

Fevereiro (1.35)

Dezembro (0.95)

Pemba

Fevereiro (2.23)

Dezembro (1.98)

Montepuez

Fevereiro (1.15)

Setembro (0.66)

Mocimboa ‘-da

Praia

Janeiro (1.24)

Dezembro (0.73)
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5.2.8 - DESVIO PADRAO DO VENTO
A figura 5.2.8 mostra o miximo desvio padrdio que varia de 0.9 Km/h, Margo em Chimoio ¢ 8.53
Km/h, no més de Julho em Mocimboa da Praia.
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. Fig 5.2,8 mostra o desvio-Padrio de vento em 13 estagdes, entre 1966-1995.~

Tabela 8 mostra odesvio padrdo maximo e minimo do Vento.

Estagfo Més e desvio padrio|Més e desvio padrio minimo do
méximo do vento (Km/h) | vento (Km/h)

Maputo Janeiro (2.45) Marco (1.38)
Xai-Xai Fevereiro (3.75) Abril (1.68)
Inhambane Janeiro (3.98) Junho (1.84)
Vilanculos Janeiro (3.19) Junho (1.28)
Beira Janeiro (2.83) Agosto (1.88)
Chimoio Janeiro (1.64) Margo (0.90)
Tete Janeiro (2.21) Fevereiro (1.72)
Quelimane Novembro (2.29) Agosto (1.53)
Nampula ' Novembro (2.82) Abril (1.86)
Lichinga Dezembro (2.58) Maio (2.17)
Pemba Agosto (4.57) Novembro (2.60)
Montepuez Abril (2.26) Fevereiro (1.63)
Mocimboa da Praia Julho (8.53) Fevereiro (5.49)
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PARTE 11
5.3- VARIABILIDADE NAO SAZONAL E ENSO
Todas as anomalias positivas representam valores do elemento climético acima da média, enquanto
que as anomalias negativas representam valores abaixo da média.
5.3.1-PRECIPITACAO DE VERAO E INVERNO
Anexo | mostra as correlagSes entre a precipitagio no Verdo e SOI de JJA, e SON, é de recordar
que o Verdo (DJF), ¢ definido como a média de Dezembro do ano anterior ¢ Janeiro, Fevereiro
desse ano. Observa-se que os valores cuja correlagio é significativa estd entre SOI de SON e JA. A
precipitagdo tem um avango de 3, 6 meses em relagdo o SOI de SON e JJA respectivamente.- A
correlagdo negativa entre a precipitagdo € SOI de SON cujo valor maximo é de r=-0.2 em
Inhambane e o minimo ¢ de r=-0.24 em Nampula, e ainda Pemba (r=-0.14), é positiva em todas
estagbes meteorologicas.
A correlagdo com SOI de JJA, com a o avango de 6 meses da precipitagfio de Verfio € negativa em
Inhambane (r=-15), Nampula (r=-0.21) ¢ positiva nas restantes.
A figura 5.3.1a mostra a série temporal do SOI e precipitagdo de Verio, verifica-se que durante os
episédios do ENSQ, (r<0) a precipitagfo tende a baixo da média em Maputo, Xai-Xai, Inhambane,
Vilanculos Beira, Chimoio, Tete ¢ Pemba e acima da média em Quelimane, Nampula Lichinga
Montepuez e Mocimboa da Praia. Esta comparagfo foi feita com SOI de SON com o atraso de 3
meses, 0 mais forte em relag@io a SOI de JJA, tomando em consideragio o ENSO de 1983.
Precipitagfio de Inverno (JJA)
Anexol mostra a correlagéo entre a precipitagdo no Inverno (JJA) e o SOI de DJF ¢ SON. Nota-se
os com maior significincia estdo entre a precipitacdo e SOI de DJF e SON. A precipitagdo tem um
avango de 6 meses em relagio o SOI de DJF € negativa para Maputo (r=-0.17) Xai-Xai (r=-
0.2),Inhambane (r=-0.01), Vilanculos (r=-0.31), Beira (r=-0.31), Chimoio (r=-0.53), Tete (r= -0.20),
Quelimane (r=-0.12), Nampula (r=-0.14), Pemba (r=-0.20) e € positiva nas restantes estagdes.
Enquanto que a precipita¢io no Inverno com SOI de SON (9 meses antes ), é negativa para Maputo
(r=-0.16), Xai —Xai (r=-0.02), Vilanculos (r=-0.20), Beira (r=-0.23),Chimoio (r=-0.44),Tete (r=-
0.20), Quelimane (r=-0.26), Nampula (r=-0.05), Pemba (r= -0.09), e positiva nas restantes estagGes.
A figura 5.3.1b mostra a série temporal da precipitagdo de inverno com SOI de DJF e SON.
‘Comparando com SOI de DJF (o mais forte), verifica-se que durante o ENSO a precipitagdo esta
acima da média em Maputo, Xai-Xai, Inhambane, Vilanculos, Beira, Chimoio, Nampula, Lichinga,

Pemba e precipitagéo a baixo da média para Tete, Montepuez € Mocimboa da Praia.
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5.3.2 TEMPERATURA DE VERAO E INVERNO.

Temperatura de Verio

Anexo II mostra a correlagdo significativa entre a temperatura de Verdo com SOI de JJA e SON.

A correlagio entre a temperatura no Verdo com SOI de JJIA (6 meses de atraso), ¢ negativa em:
Maputo (r=-0.45), Xai-Xai (r=-0.29), Inhambane (r=-0.29), Vilanculos (r=-0.54), Chimoio (r= -
0.26), Tete (r=-0.49), Quelimane (r=-0.29), Nampula (r=-0.42), Lichinga (r=-0.54), Pemba (r= -
0.35), Mocimboa da praia (r=-0.43) e as restantes & positiva.

A correlagio de temperatura de Verfio com SOI de SON (3 mese de atraso), é negativa em: Maputo
(r=-0.47), Xai-Xai (=-0.28), Inhambane (r=-0.28), Vilanculos (r=-0.52),Chimoio (r=-0.30), Tete
(= -0.60), Quelimane (r=-0.19), Nampula (r=-0.39), Pemba (r=-0.30),Montepuez (r=-0.44)
,Mocimboa da Praia (r=-0.41) e positiva nas restantes.

A figura 5.3.2a mostra a série temporal da temperatura no Verfio, com avango de 3,6 meses em
relagdo o SOI de SON e JJA respectivamente. Nesta figura observa-se que durante 0 ENSO, as
temperaturas tendem a subir em relagdo a média para: Maputo ,Xai-Xai, Inhambane, Vilanculos,
Chimoio, Tete, Lichinga, Montepuez e Mocimboa da Praia, a temperatura aproxima-se a média na
Beira, Quelimane, Nampula e Pemba.

Temperatura de Inverno

A correlagdo entre a temperatura de Inverno com SOI de DJF (6 meses antes), é negativa em
:Maputo (r=-0.32), Inhambane (r=-0.16, Vilanculos (r=-0.21), Chimoio (r=-0.36),Tete (r= -0.48),
Quelimane (r=-0.14), Nampula (r=-0.49), Lichinga (r=-0.41), Pemba (r=-0.12), Montepuez (r=-
0.26), Mocimboa da Praia (r=-0.29) e positivo na Beira (r=0.17). Enquanto que a correlagdo de
temperatura de Inverno com SOI de SON ¢ negativa em :

Maputo (= -0.23), Inhambane (r=-0.19), Vilanculos (r= -0.14), Chimoio (r=-0.30), Tete (r= -0.48),
Quelimane (r= -0.25), Nampula (r= -0.53), Lichinga (r= -0.37), Pemba (r= -0.26), Montepuez (r= -
0.29), Mocimboa da Praia (r= -0.43) e positiva as restantes.

A figura 5.3.2b mostra a série temporal da temperatura de Inverno com o SOI de DJF e SON. Nesta
série a temperatura tem avango de 6 € 9 meses em relagéo o SOI de DJF ¢ SON respectivamente.
Nesta época do ano, a temperatura tende a subir em relagio a normal em: Maputo, Xai-Xai,
Inhambane, Vilanculos Tete, Quelimane, Nampula, Lichinga e Montepuez. Para Beira, Chimoio, e

Mocimboa da Praia quase nio varia muito.
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5.3.3- PRESSAO AO NiVEL DO MAR NO VERAOQ E INVERNO

Pressio ao nivel do mar no Verio

Anexo III mostra a correlagfio mais significativa entre a pressio no Verfio com o SOI de MAM 9
meses antes) é SON (3 meses antes). ‘A correlagdo entre a pressdo de Verfio e SOI de SON é
negativa em: Maputo (r=-0.23), Xai-Xai (r=-0.36), Inhambane (r=-0.20), Vilanculos (r=-0.28),
Beira (r=-0.47), Chimoio (r=-0.36), Tete (r=-0.36), Quelimane (r= -0.40), Nampula (r=-0.40),
Lichinga (r=-0.62), Pemba (r=-10), Montepuez (r=-47), Mocimboa da Praia (r=-0.43). A correlagdo
da pressio de Verdo com o SOI de MAM, verifica-se valores negativos em: Maputo (r=-0.22), Xai-
Xai (r= -0.37),. Inhambane (r= -0.20), Vilanculos (r= -0.32), Beira (r=-0.37), Chimoio (r= -0.31),
Tete (= -0.17); Quelimane (r= -0.16), Nampula (r=-0.28), Lichinga (r= -0.26), Montepuez (r= -
0.09), Mocimb'0a da Praia (r= -0.14) e positiva em Pemba (r=0.09).

A figura 5.3.3a mostra a série tempofal da pressdo de Verdo com SOI de SON (3meses antes) e
MAM (9 meses antes) ou seja a pressdo tem um avango de 3 ¢ 9 meses em relaciio o SOI de SON e
MAM respecti\;amente.

Nota-se que na‘ﬁgura 5.3.3a, a pressdo de Verdo tende a aumentar em ralagio a média em Maputo,
Xai-Xal, Inharribane, Vilanculos, Chimoio, Nampula, Lichinga, e as restantes tende a baixar.
Pressiio ao m'v:el do mar no Inverno

O anexolll mostra a Correlagdo entre a pressdio no Inverno e SOL. A correlagio entre a pressdo do
Inverno com o SOI de MAM (3 meses de atraso) e DJF (6 meses de atraso).¢ significante. neste
caso a correlagdo entre a pressio e SOI MAM ¢ negativa em todas estagdes menos em Pemba,
enquanto que a correlagdio entre a pressdo de inverno com SOI de DJF ¢ positiva em: Pemba e
Montepuez, sem nenhuma correlagio significativa com Quelimane e negativa nas restantes.

A figura 5.3.3b;mostra a série temporal da presséo no Inverno com SOI de MAM e DJF.

Observa-se que durante o ENSO a pressdo tende subir em todas estacdes, excepto em Pemba e

Montepuez.
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5.3.4 - VENTO DE VERAQ E INVERNO

O anexo IV mostra a correlagiio significativa entre o vento e SOI de MAM (9 meses antes) e SON
(3 meses éntes).Veriﬁca-se que a correlacdio € negativa com SOI de MAM em: Maputo (r= -0.09),
Inhambane (= -0.11), Vilanculos (r= -15), Chimoio (r=-0.20), Tete (= -0.11), Quelimane (r=-
0.18) e positiva nas restantes. A correlagiio entre o vento de Verfio com SOI de SON ¢ negativa em:
Maputo (r=-0.20), Inhambane (r=-0.10), Chimoio (r= -0.24), Tete (r= -0.18), e positiva nas
restantes. ‘

A figura 5.3.4a mostra a série temporal do vento de Verdo com SOI de MAM e SON.

Pode se observar que durante 0 ENSO o vento tende a aumentar em relagdo a sua média em
Maputo, Xai-Xai, Inhambane, Vilanculos, Tete, Lichinga, Pemba, ¢ Mocimboa da Praia.

¢ tende a diminuir em relagio a Vento normal na Beira, Chimoio, Quelimane, Nampula e
Montepuez.

O anexo IV apresenta a correlagfio significativa entre o vento e SOI de DIJF (6 meses de atraso) e
SON (9 meses de atraso). Pode-se ver as correlagdes negativas entre o vento ¢ SOI de DJF em:
Maputo (r= -0.32), Xai-Xai (r=-0.01), Inhambane (r=-0.01), Tete (= -0.22), Lichinga (= -0.02),
Mocimboa da Praia(r=-0.06) e positivas nas restantes .

A correlagio entre 0 vento de Inverno e o SOI de SON é negativa em: Maputo (r= -0.23),
Inhambane(r=-09), Tete (r=-0. 13) e positivas nas restantes.

A figura 5.3.4b mostra a série temporal de vento do Inverno com SOI de DJF e SON.

O vento aumenta em relagio a média em todas as estagbes, excepto na Beira, Chimoio, Quelimane
e Lichinga.
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Figra 5.3 4a. Anomalias Rorimalizadas de vento o Veido (OJF) con
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
6.1-PRECIPITACAO
A distribuigdo da precicipitagio de uma forma geral ¢ uma distribuigfo assimétrica para os meses
de Janeiro (chuvoso) e Jutho (seco). A precipitagdo aumenta de Sul para o Norte, os valores
extremos em Jéneiro € de 100 mm a 300 mm para a zona Norte e entre 100 mm a 250 mm para a
zona Sul e Centro.
Em Julho regista-se a precipitagdo mais baixas do ano cuja a frequéncia é abaixo de 50 mm. Os
meses de Junho a Outubro, sdo meses de seca, ou seja a precipitagdo € abaixo de 60 mm, enquanto
que os meses de Dezembro a Marco, ha chuvas abundantes e para algumas estagdes do Norte chega
at¢ o més de Maio. Aqui salientar que em Tete, Lichinga e Montepuez a precipitagéio é abaixo de 50
O indice da precipitagio de Verdio encontra correlacionado positivamente com soi de SON e JJA,
com desfasamento de 3 a 6 meses respeciivamente (significativo a 5%). Enquanto que a correlagiio
entre a precipitagéo de Inverno com SOI € negativa, com desfasamento de 6 a 9 meses ou seja com
SOI de DJF e SON respetivamente.
As séries temporais de precipitagio de Verfo mostra que as secas registadas nos anos
1972/73,1982/83 e 1992/93 estdo relacionados com com episdédio quente do ENSO e afetou
principalmente a zona Sul e Centro, muito raramente no Norte. A seca de 1992/93 foi a mais forte,
pois atingiu a maior drea em relagdo as outras secas anteriores. Durante o El Nifio observa-se a
diminui¢do da precipitagio sobre todo o pais, principalmente na zona Sul e Centro. E importante
referir as condigdes locais
O Verdo ¢ mais chuvoso devido a presenca da ITCZ e ciclones tropicais que atingem o nosso pais e
a zona Sul raramente ¢ influencida sobre estes factores sofrendo a influéncia dos anticiclones mas
as chuvas nessa época do ano sio influenciadas pelas frentes frias e depressoes.
No Inverno a retirada da ITCZ, acompanhado por deslocamento de anticiclones, dininui a
precipitagfio sobre todo o pais. O El nifio pouco influencia na precipitagdo do Inverno. A variagdo
da precipitagdo ¢ de 1 mm em Tete(minimo) e 164 mm em Quelimane (mdximo). As variagdes sdo
maiores e aumentam ao longo do litoral do Sul para o Norte e diminui a medida que se vai para o

interior. As majores variagdes de cada zona do Sul para o Norte: Maputo, Beira e Quelimane.
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6.2- TEMPERATURA

As temperaturas em Janeiro e Julho tém uma distribuigdo assimétrica, variando entre 25°C a 30°Ce
19°C a 22°C respectivamente. O valor mais frequente de temperatura em Janeiro € 27°C € em Julho
22°C .Os meses com temperaturas mais baixas JJA e altas DJF, variando entre 14°C a 24°C e 26°C a
31°C respectivamente. A temperatura diminui a medida que se vai para interior, devido o relevo,
sendo assim as temperaturas de Chimoio ¢ Lichinga as mais baixas do pals, e as temperaturas de
Tete sdio as mais altas. A temperatura aumenta do sul para o norte, 0s meses mais quentes sio
Dezembro, Janeiro, Fevereiro e Margo em todas as estagdes excepto as de Chimoio e Lichinga. A
temperatura varia entre 0.04°C a 2°C, as maiores variagdes ocorrem em Tete e Quelimane. As
menores variagdes ocorrem na zona norte € a zona sul a variagdo € aproximadamente a 1°C.

A correlagdo € negativa entre o indice de temperatura do Verfio com o SOI de DJF na zona Norte ¢
positiva na regido do Sul e Centro. Enquanto que a correlagdo com o SOI de SON ¢ negativa em
todo o pais.

O indice de temperatura de Inverno com SOI de DJF e SON, com desfasamento de 6 a 9 meses
respectivamente a correlagiio é negativa.

Durante o ENSO, as temperaturas sio altas e as sua varia¢des sdo também fnaiores. A zona Centro
do pais em particular em Tete, regista-se as maiores variagBes, em seguida a zona Norte e por
ltimo na zona Sul.

6.3- PRESSAOQ

A pressdo tem uma distribui¢do assimétrica, quase em todo o pais, variando entre 1000 hPa a 1020
em Janeiro e 1016 hPa a 1023 hPa para o més de Julho, valores aceites, de acordo com valores
médios, tedricos de pressdo, tanto em Janeiro como em Julho, para zonas tropicais.

A pressdo de Vero e Inverno, correlaciona negativamente com SOI de MAM com desfasamento de
9 a 3 meses respectivamente. A pressio de Verfio varia muito pouco durante o ENSO
principalmente na zona Norte. |

6.4- VENTO

A distribuigdo de frequéncias em Janeiro e Julho ¢ uma distribui¢do assimétrica, em todo o pais
variando entre 2 Km/h e 12 Kmv/h, em Janeiro com mais frequéncias o vento de 7 Km/h para a zona
sul .6Km/h a 15 Km/h ba:a a zona Centro. Na Beira regista-se o maior vento de 15 Km/h,
provavelmente esteja relacionado com ciclone.

Durante o inverno a zona norte regista-se menos variagBes do vento enquanto que a zona sul e

centro ha maiores varia¢des, sendo 0s meses com maior variagdo entre Setembro a Novembro..
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Anexo VII: Fig2. Frequéncias da Precipitacfio de Janeiro nas regides do Sul, Centro e Norte
entre 1966-1995
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nexo\AliI: Fig3. Frequéncias da Precipitagdo de Julho nas regides do Sul, Centro e Norte

entre 1966-1995
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Anexo XI: Fig 6. Frequéncias de Pressio de Janeiro nas regides do Sul, Centro ¢ Norte

enlre 1966-1995
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Anexo X1l Fig 9. Frequéncias de Vento de Janeiro nas regides do Sul, Centro Norte
entre 1966-1995
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Anexo XIV: Fig 9. Frequéncias do Vento de Julho nas regides do Sul, Centro ¢ Norte
entre 1966-1995
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